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SEMOIR MONOGRAINE PNEUMATIQUE PERFECTIONNE.

@ La présente invention concerne un semoir (1) mono-
graine pneumatique comportant une turbine (11) destinée a
créer une dépression d'air, ladite turbine (11) présentant
une ouverture d'aspiration (13) et un échappement (14)
pour I'évacuation de l'air.

Le semoir (1) est remarquable en ce que 'échappement
(14) est relié a un dispositif d’aspiration (19) et que I'évacua-
tion de lair est réalisé au moins sensiblement en direction
du sol par lintermédiaire d’un tuyau aval (18).
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Description

La présente invention se rapporte au domaine technique général des
machines agricoles et en particulier & un semoir monograine pneumatique
comportant une turbine destinée a créer une dépression d'air, ladite turbine
présentant une ouverture d'aspiration et un échappement pour 1'évacuation de l'air.
L'invention trouve son application dans le domaine du semoir monograine
pneumatique avec une distribution mécanique des graines a dépression.

L'homme du métier connait les semoirs qui travaillent selon le principe de
la distribution des graines par dépression d'air. Les graines provenant de la trémie
sont stockées dans un carter dans la partie basse de la chambre de sélection. De la,
elles sont aspir€es par la dépression qui en plaque une ou plusieurs sur chaque
perforation du disque. Pendant la rotation du disque, les graines passent devant le
sélecteur qui n'en laisse qu'une par perforation. Au point bas, l'aspiration cesse
derricre le disque et les graines sont libérées et tombent par gravité dans le sillon.
La dépression d'air est générée par une turbine, cet air est ensuite simplement
¢vacue par I'échappement de ladite turbine.

Les graines semées sont généralement enrobées de maticres actives
(produits systémiques, produits de contact) pour une protection efficace contre
différentes maladies et ravageurs. Le traitement des semences est indispensable
pour lutter contre les maladies transmises par les semences et pour protéger les
jeunes plantes contre les parasites naturellement présents dans le sol. Ces graines
enrobées subissent de multiples contraintes, de chocs entre le conditionnement et
le semis qui génerent des poussieres qui se retrouvent dans les trémies. Ces
poussieres risquent d'étre aspirées et projetées dans I'environnement lors du semis.
Ces poussicres rejetées par la turbine sont plus ou moins chargées en matiéres
actives, ce qui engendre un danger a la fois pour l'agriculteur et pour
I'environnement.

Il est connu de capter 'air pollué a I'échappement de la turbine d'aspiration
et de diriger cet air vers le sol. Par contre, dans certaines conditions d'utilisation,
brancher directement un tuyau a I'échappement entraine des pertes de charge. Ce

qui limite les caractéristiques de la turbine et notamment sa capacité d'aspiration.
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Ce phénomene est encore accentué lorsqu'il faut aspirer des graines relativement
lourdes, telles que des graines de mais.

La présente invention a pour but de remédier aux inconveénients précités.
Elle doit notamment limiter, voire annuler pour l'agriculteur et/ou pour
I'environnement une exposition a ces poussieres chargées en maticres actives
générees lors du semis, sans limiter les caractéristiques du semoir.

A cet effet, une importante caractéristique de l'invention consiste en ce que
I'échappement est reli€¢ a un dispositif d'aspiration et que l'évacuation de l'air est
reéalisé au moins sensiblement en direction du sol par I'intermédiaire d'un tuyau
aval. De cette maniere, 1'€vacuation de l'air pollu¢ est accélérée par le dispositif
d'aspiration.

Selon une autre importante caractéristique de l'invention, 1'évacuation de
l'air de l'€chappement est réalisée au niveau du sol ou dans le sol. Ainsi la
diffusion des poussieres dans I'environnement autour du semoir est limitée, voire
supprimee.

D’autres caractéristiques et avantages de l’invention se dégageront des
revendications et de la description qui vont suivre des exemples de réalisation non
limitatifs de l'invention avec référence aux dessins annexes dans lesquels :

- la figure 1 représente une vue de coté du semoir selon l'invention 1i€ a un
tracteur,
- la figure 2 représente une vue arriere schématique d'une partie du semoir.

Telle qu'elle est représentée sur la figure 1, la machine agricole représentée
est un semoir (1) de précision monograine. Ce semoir (1) comporte un chassis (2)
comprenant une poutre principale (3) s'étendant sensiblement perpendiculairement
a la direction d'avance (A) et une structure d'attelage (4) qui est liée a un systeme
d'attelage (5) d'un tracteur (6). Sur cette poutre principale (3), sont répartis des
¢lements semeurs (7). Ils sont fixés a des intervalles réguliers sur la poutre (3) par
I'intermédiaire d'un parallélogramme déformable (8). Ce dernier permet a chaque
¢lément semeur (7) de suivre les irrégularités du sol. Chaque élément semeur (7)
comporte une trémie (9) destinée a contenir des graines et une distribution (10) qui
a pour role d'extraire une a une les graines de la trémie (9) et de les répartir a

intervalle constant dans le sillon.
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Le semoir (1) selon I'invention est un semoir monograine pneumatique, la
distribution des graines est assistée par un dispositif pneumatique. La s€lection des
graines est assistée par un flux d'air en dépression. Ce flux d'air est produit par une
turbine (11) entrainée par la prise de force du tracteur (6). Une tuyauterie souple
relie la turbine (11) aux différents ¢léments semeurs (7). La distribution (10) est
constituée d'un carter de forme générale cylindrique et d'un disque muni de
perforations espacées sur sa circonférence. Le disque est monté rotatif sur un axe
horizontal a l'intérieur du carter. Le disque sépare le réceptacle a graines de la
chambre d'aspiration, de telle sorte que les perforations sont soumises a une
dépression et retiennent des graines prélevées dans le réceptacle. La dimension des
perforations est inférieure a celle des graines. Pendant leur déplacement angulaire,
un sélecteur €limine les graines en double. Lorsque la graine arrive dans la partie
inférieure du carter, la dépression cesse et la graine est libérée et tombe par gravite
dans le sillon.

La turbine (11) comporte un demi-carter (12) qui est fixé sur le chassis (2).
Le chassis (2) comporte a cet effet une structure support sensiblement verticale.
Dans ce demi-carter (12) est logé un ventilateur (non représenté). Le demi-carter
(12) comporte notamment une ouverture (13), par laquelle l'air est aspire lorsque le
ventilateur est animé en rotation et un échappement (14) pour assurer 1'évacuation
de l'air aspiré par I'ouverture (13). L'ouverture (13) est avantageusement centrale et
'¢chappement (14) est périphérique. Dans l'exemple représenté, 1'échappement
(14) s'¢tend dans la partie inférieure du demi-carter (12). La dépression d'air
nécessaire pour doser les graines est obtenue grace a la turbine (11). Cette
dépression d'air est achemin€e de la turbine (11) & chaque €lément semeur (7) au
moyen d'un premier tuyau souple (17) respectif.

Selon une importante caractéristique de l'invention, I'échappement (14) est
relié a un dispositif d'aspiration (19) et 1'évacuation de l'air est réalisée au moins
sensiblement en direction du sol par l'intermédiaire d'un tuyau aval (18). Grace a
l'aspiration de I'échappement (14), I'évacuation de I'air pollué est accelérée. L'air
pollu¢ est constitué¢ d'un meélange d'air et de poussieres chargées en matieres
actives. Cet air pollu¢ passe par le tuyau aval (18) pour étre libéré au niveau du

sol. En dirigeant les poussieres chargées en matieres actives en direction du sol,
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celles-ci se déposent sur le sol, il n'y a donc pas de propagation dans l'atmosphere.
De plus, en aspirant I'échappement (14) de la turbine (11), cette derniere est plus
performante. Le dispositif d'aspiration (19) pourra étre entrainé de maniere
¢lectrique, hydraulique ou mécanique. Le dispositif d'aspiration (19) devra fournir
une capacité d'aspiration suffisante pour ne pas penaliser le fonctionnement du
semoir (1).

Dans l'exemple de réalisation de la figure 1, le semoir (1) présente
¢galement une soufflerie (15) avec un ventilateur (non représente), lice a la
structure support. Pour permettre le passage de l'air lorsque le ventilateur est animeé
en rotation, il y a au moins une entrée d'air. En aspirant l'air par l'entrée d'air, le
ventilateur souffle de l'air dans un collecteur (16). Cet air soufflé permet par
exemple le transport de fertilisant et/ou de produits d'addition vers le sol. Pour
faire varier le flux d'air souffl¢ dans le collecteur (16), il est prévu un volet (non
represente) au niveau de l'entrée d'air, qui permet plus ou moins de l'obstruer.
Cette soufflerie (15) peut également étre un dispositif de soufflerie indépendant
entrainé en rotation par un moteur hydraulique, par exemple.

D'apres la figure 2, ladite soufflerie (15) est destinée a créer un flux d'air
dans le collecteur (16). Le collecteur (16) est reli¢ audit échappement (14) au
moyen d'un tuyau amont (20). Ainsi, un flux d'air circule dans le tuyau amont (20),
ce flux dair est créé par le ventilateur de la soufflerie (15). Selon une
caractéristique de l'invention, le dispositif d'aspiration (19) est réalis¢ par un
dispositif a effet Venturi. Ce dispositif a effet Venturi s'étend entre ledit tuyau
amont (20) et ledit tuyau aval (18). Il est dispos€ en sortie du tuyau amont (20), il
permet d'accélerer 'évacuation de I'air dudit échappement (14) grace a la zone de
circulation qui est limitée dans le dispositif a effet Venturi. Le diamétre en sortie
du tuyau amont (20) est considérablement reéduit. Ce rétrécissement de la zone de
circulation du flux d'air créé par la soufflerie (15) permet de produire une
dépression et ainsi de réaliser une aspiration au niveau de 1'€chappement (14) de la
turbine (11). Cet air pollu¢ est poussé par le flux d'air cré¢ par la soufflerie (15)
vers le tuyau aval (18).

D'une manicre avantageuse, les tuyaux (18, 20) sont de préférence souples.

IIs présentent sensiblement un méme diametre, qui est assez conséquent pour
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permettre une circulation d'air importante. On remarque une zone rétrécie en sortie
du tuyau amont (20) permettant une accélération du flux d'air. Selon un autre
exemple de réalisation, le tuyau aval (18) et le tuyau amont (20) peuvent étre
remplacés par un seul tuyau qui est alors séparé par le dispositif d'aspiration (19).

Dans un exemple non représenté, l'air pollué est soufflé par l'extrémite
inférieure (21) du tuyau aval (18) qui débouche en direction du sol. Cette
extrémite (21) s'¢tend sensiblement au moins quelque peu au-dessus du sol.

Etant donné que l'air pollu¢ sort du tuyau aval (18) avec une vitesse
relativement élevée, la vitesse étant augmentée par le dispositif a effet Venturi, son
extrémité (21) est €quipée d'un diffuseur (non représenté). Ce diffuseur permet de
ralentir 1'écoulement de I'air en augmentant la section de passage en sortie et donc
de réduire la pression au niveau du sol pour éviter les projections. Grace au
diffuseur qui diminue la vitesse du flux d'air pollu€, les poussieres se déposent
plus vite au sol. La diffusion des poussieres chargées en matieres actives dans
I'environnement du semoir (1) est donc reéduite. Ainsi, l'agriculteur comme
'environnement, sont moins exposé€s aux poussicres qui sortent de I'échappement
(14) de la turbine (11). On pourra aussi utiliser un tuyau aval (18) présentant un
diameétre important au moins au niveau de sa sortie au niveau du sol.

Selon une variante de realisation non représentee, I'extrémité (21) du tuyau
aval (18) est équipée d'un dispositif permettant d'humidifier les poussieres, pour
qu'elles se déposent plus rapidement sur le sol. Ce dispositif crée un brouillard de
fines gouttelettes de liquide a proximité du sol. Pour cela, le semoir (1) dispose
d'un réservoir de liquide, par exemple de l'eau, qui est amené a alimenter ce
dispositif d'humidification en eau.

Dans l'exemple de reéalisation représenté¢ a la figure 2, l'extrémité (21)
proche du sol du tuyau aval (18) est équipée d'un ¢lément d'enterrage (22). La
figure 2 montre plus en détail le tuyau (18, 20) qui relie le collecteur (16) a
I'élément d'enterrage (22), en prenant au passage l'air pollué¢ évacu¢ par
I'échappement (14) de la turbine (11). En enfouissant l'air pollué par les poussieres
dans le sol via I'¢lément d'enterrage (22), on supprime sa diffusion dans
I'atmosphere. D'autre part I'enfouissement dans le sol de 1'air pollué, évite que les

poussieres chargées en matieres actives rebondissent sur le sol a cause de la vitesse
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¢levée du flux d'air. Ainsi I'environnement et 1'agriculteur sont préservés de tout
contact avec les matieres actives contenues dans les poussicres lors du semis.
L'¢lément d'enterrage (22) est monté sur le chassis (2) du semoir (1). L'élément
d'enterrage (22) est par exemple un soc.

Ledit semoir (1) représenté a la figure 1 est encore muni d'un dispositif de
fertilisation comprenant au moins un soc (23) et une trémie centrale (24), destinée
a contenir un produit fertilisant. Un soc (23) est dispos¢ a l'avant de chaque
¢lément semeur (7), permettant d'enfouir le produit fertilisant dans le sol. Ainsi la
graine sera ensuite placée dans le voisinage du produit fertilisant. La trémie
centrale (24) est solidaire dudit chissis (2) et est disposée transversalement par
rapport a la direction d'avance (A). Elle est disposée sensiblement au-dessus
desdits socs (23) et au plus pres de I'avant du chassis (2), afin de réduire le porte-a-
faux de l'ensemble du semoir (1). Le semoir (1) comporte également une trémie
complémentaire (25) destinée a contenir un produit d'addition, tel que de
l'insecticide, de 1'hélicide ou de I'herbicide. Le flux d'air créé€ par la soufflerie (15)
sert a transporter le produit fertilisant de la trémie centrale (24) vers les socs (23)
et le produit d'addition de la trémie complémentaire (25) vers les éléments semeurs
(7).

Le flux d'air cré€ par la souftlerie (15) est acheminé du collecteur (16) vers
le dispositif de dosage de la trémie centrale (24) au moyen d'un deuxiéme tuyau
souple (26) et vers le dispositif de dosage de la trémie complémentaire (25) au
moyen d'un troisieme tuyau souple (27). Les deuxieme et troisieme tuyaux (26,
27) présentent un diametre assez conséquent sensiblement correspondant au
diametre des tuyaux (18, 20). A partir du dispositif de dosage de la trémie centrale
(24), le flux d'air creé par la soufflerie (15) est acheminé avec le produit fertilisant
dosé¢ vers chaque soc (23), au moyen d'un quatricme tuyau souple (28) respectif. A
partir du dispositif de dosage de la trémie complémentaire (25), le flux d'air créé
par la soufflerie (15) est acheminé avec le produit d'addition dos€ vers chaque
¢lément semeur (7), au moyen d'un cinquieme tuyau souple (29) respectif. Le
diametre des quatrieme et cinquieme tuyaux (28, 29) est inferieur au diametre des

deuxieme et troisieme tuyaux (26, 27).
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D'une maniere avantageuse, il est prévu de raccorder le tuyau aval (18) sur
un des quatriemes tuyaux (28) pour évacuer l'air pollué¢ au moyen d'un soc (23),
qui enfouit le produit fertilisant dans le sol.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, le dispositif d'aspiration
(19) pourra étre composé de plusieurs systemes d'aspiration. On pourra par
exemple mettre deux dispositifs a effet Venturi en parallele pour aspirer
I'échappement (14) de la turbine (11).

I1 est bien évident que 1'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation
décrits ci-dessus et représentés sur les dessins annexés. Des modifications restent
possibles, notamment en ce qui concerne la constitution ou le nombre des divers
¢léments ou par substitution d'équivalents techniques, sans pour autant sortir du

domaine de protection tel qu’il est défini par les revendications suivantes.
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Revendications
Semoir (1) monograine pneumatique comportant une turbine (11) destinée a
créer une depression d'air, ladite turbine (11) présentant une ouverture
d'aspiration (13) et un ¢&chappement (14) pour I'¢évacuation de I'air,
caractérisé en ce que 'échappement (14) est reli¢ a un dispositif d'aspiration
(19) et que I'évacuation de l'air est réalisé au moins sensiblement en direction

du sol par I'intermédiaire d'un tuyau aval (18).

Semoir selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'évacuation de l'air
dudit échappement (14) est réalisée au niveau du sol par I'extrémite (21)

dudit tuyau aval (18).

Semoir selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'extrémité (21) dudit
tuyau aval (18) est équipée d'un diffuseur et/ou d'un dispositif

d'humidification.

Semoir selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'évacuation de l'air
dudit échappement (14) se fait dans le sol au moyen d'un élément d'enterrage

(22, 23) fixé a l'extrémite (21) dudit tuyau aval (18).

Semoir selon la revendication 4, caractérisé en ce que 1'élément d'enterrage

(22, 23) est monte sur ledit semoir (1) au niveau du chassis (2).

Semoir selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
qu'il comporte une soufflerie (15) destinée a créer un flux d'air, ladite
soufflerie (15) présentant au moins une entrée d'air et un collecteur (16), que
ledit collecteur (16) est relié audit échappement (14) au moyen d'un tuyau
amont (20) et que le dispositif d'aspiration (19) est réalis¢ par un dispositif a

effet Venturi.
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Semoir selon la revendication 6, caractérisé en ce que 1'évacuation de l'air
dudit échappement (14) est accélérée par le dispositif a effet Venturi dispose

entre ledit tuyau amont (20) et ledit tuyau aval (18).

Semoir selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce

que ledit tuyau (18, 20) est de préférence souple.

Semoir selon 'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé en ce
que ledit tuyau amont (20) et ledit tuyau aval (18) réalisent un seul tuyau

sépare par ledit dispositif a effet Venturi.
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FIG. 2
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