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@ Procédé et dispositif pour le surfagage d’une lentille optique.

@ Il s'agit de plaquer, contre un outil de surfagage 10

monté rotatif, la lentille optique 11 a surfacer.

Suivant Iinvention, le dispositif d'application 16 mis en
ceuvre 2 cet effet comprend, pour logement de la lentille 11,
une chambre en cloche 19, qui, par une canalisation 20, est
susceptible d'étre reliée 3 une source de fluide hydraulique
sous pression, pour création, d'une part d’un coussin hydrau-
lique entre son fond 21 et la lentille 11, et, d'autre part, d'un
film hydraulique & la périphérie de celle-ci, en sorte qué la
lentile 11 est libre de toumer sur elle-m&me dans cette
chambre en cloche 19.

Application, notamment, aux lentilles optiques destinées &
I'équipement de quelconques instruments d'optique.
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La présente invention concerne d'une maniére générale
le surfagage de lentilles optiques, et vise plus particulié-
rement, mais non nécessairement exclusivement, celui des len-
tilles optiques dont le rapport de l'épaisseur au diamdtre du
contour périphérique, qui est de manidre usuelle circulaire,
est relativement important. ‘

Clest le cas, par exemple, des lentilles destinées a 1'
équipement, soit isolément, soit en groupe, de guelconques
instruments d'optigue, qu'il s'agisse de lentilles biconvexes,
ou qu'il s'agisse de lentilles biconcaves ou concavo-convexes.

Ainsi qu'on le sait, les faces avant et arridre de telles
lentilles optiques sont usuellement sphériques.

Ainsi gqu'on le sait également, le surfacage de ces faces
doit se faire avec une grande précision.

Un tel surfagage, gui implique successivement un &baucha-
ge, un doucissage, et un polissage, se fait usuellement en as-
sujetissant de telles lentilles optiques, en général par grou-
pe, 3 un dispositif d'application faisant office de support,
et en les plaguant, a& tour de rble, par ce dérnier; contre un
outil de surfagage approprié& monté rotatif.

-

A ce jour, les lentilles optiques 3 surfacer sont commu-
nément assujetties de mani&re relativement rigide & un tel
dispositif d'application, au moyen de poix ou d'autres produits
de glantage de ce type. ]

A ce jour, également, le processus d'obtention d'une len-
tille optigue du genre concern&, qui impligue non seulement
le surfagage de l'une et l'autre des faces de celle-ci mais
encore son débordage, pour ramener le diamétre de son contour

-

périphérique 3 celui qui doit &tre le sien au sein de l'ins-

o~

trument 3 équiper, est généralement le suivant : il est d'abord
procéder & l'ébauchage de 1l'une puis de l'autre des faces de
cette lentille, il est ensuite procé&der au doucissage et au
polissage d'une premié&re de ces faces, pulis au doucissade et
au polissage de la deuxi&éme de celles-ci, et, enfin, il est
procédé au débordage.

Pour- chaque phase de doucissage et de polissage, notam-—
ment, il est nécessaire de procéder au centrage de la lentille
sur le dispositif d'application faisant support correspdndant,

puis & son blocage sur celui-ci.
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I1 en résulte que le processus d'obtention d'une lentille
optique du genre concerné‘implique a ce'jour de nombreuses
manipulations.

T1 nécessite en outre beaucoup de soin pour 1'obtention
de la précision requise.

I1 ne peut donc qu'étre le fait d'une main d'oeuvre par-
ticulidrement spécialisée et conduit 3 des colits de fabrica-
tion relativement élevés.

En outre, il n'est pas rare, malgré le soin apporté a 1'
exécution des diverses phases de ce processus d'obtention,
gue les lentilles optiques obtenues présentent, localement, un
défaut de "prisme", un guelconque rayon lumineux traversant
une telle lentille & 1l'endroit correspondant de celle-ci se
trouvant 1l'objet d'une déviation supérieure 3 celle qui de-
vrait 8tre normalement la sienne si les faces de cette len~
tille étalent 1'une et l'autre rigoureusement sphériques.

La raison peut en &tre trouvée dans le fait que, assujet-
tie relativement rigidement, loxs de son surfagage, au disposi-
tif d'application qui la plaque contre l'outil de surfagage
mis en oeuvre, une lentille optique i surfacer ne posséde au-
cune libert& de mouvement par rapport 3 ce dispositif d'appli-
cation et peut de ce fait se trouver en quelque sorte "pincée”
localement entre ce dispositif d'application et l'outil de
surfagage.

La présente invention a d'une manidre générale pour objet
une disposition permettant de remédier de manidre trés simple
i ces inconvénients.

De mani&re plus précise, elle a tout d'abord pour objet
un procédé de surfagage pour lentille optique du genre sulivant
lequel, par un dispositif d'application, on plague ladite len-
tille contre un outil de surfagage monté rotatif, ce procédé
de surfagage étant d'une maniére générale caractérisé en ce
gue, ledit dispositif d'application comportant une chambre en
cloche propre au logement de la lentille a surfacer, on prévoit
un jeu radial entre la paroi latérale de ladite chambre et la
t+ranche de ladite lentille, et on introduit un fluide hydrau—
ligue sous pression dans ladite chambre, de maniére a former,
entre elle et la lentille, d'une part, sur la face de la len-

tille opposée & celle & surfacer, un coussin hydraulique, et,
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d'autre part, & la périphérie de la lentille, un film hydrau~-
lique ; elle a encore pour objet un dispositif d'applicafion
propre & la mise en oeuvre d'un tel procédé.

Ainsi, suivant l'invention, lors de son surfacage, la
lentille est soumise & l'effet d'un coussin hydraulique sous
pression qui 1l'applique contré l'outil de surfagage avec toute
la force désirée, et, conjointement, ce coussin hydraulique
étant en permanence régénéré en conséquence, un film hydrauli-
que s'écoule de maniére continue 3 sa périphérie, en l'isolant
de la paroi correspondante du dispositif d'application qui en
assure le maintien contre ledit outil de surfacage.

Il en résulte de nombreux avantages.

Tout d'abord la mise en place de la lentille sur un tel
dispositif d'application ne nécessite ni centrage ni blocage
sur celui-ci, et il s'agit donc d'une opération particuliére-
ment simple, aisée, et rapide a4 exé@cuter, méme pour une main
d'oeuvre non spécialisée.

En outre, du fait que la pression mise en oeuvre pour ap-
pliquer la lentille contre l'outil de surfagage est une pres-—
sion hydraulique, cette pression se trouve avantageusement
également répartie sur toute_la surface de la lentille, et,

-

si nécessaire, s'agissant des lentilles optiques & rapport
d'épaisseur d& diamétre de contour périphérique relativement
important, elle peut &tre faite suffisamment &levée pour con-
trecarrer de mani&re convenable le couple de renversement,
lui-méme alors relativement important, dont est 1l'objet en
cours de surfacgage une telle lentille.

En pratique, la lentille n'é&tant pas, suivant 1'inven-
tion, assujettie de manidre rigide au dispositif d'application
qui la plague contre l'outil de surfacage, mais &tant, au con-
traire, montée libre par rapport 3 ce dispositif d'application,
elle posséde vis-a-vis de lui une double liberté& de mouvement.

Tout d'abord, et sous la seule sollicitation par exemple
du mouvement d'entrainement d@ & l'outil de surfagage au con-
tact duguel elle se trouve, elle est libre de tourner sur
elle-méme autour de son axe par rapport au dispositif d4'appli-
cation qui en assure le maintien contre cet outil de surfagage,
cependant que le fluide hydraulique qui fuit & sa périphérie

-~

en assure avantageusement un autocentrage par rapport 3 ce dis-~
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positif d'application, et, donc, par rapport audit outil de
surfacage. 7

En outre, elle peut plus ou moins s'incliner vis-a-vis
de ce dispositif d'application, et aiﬁsi ajuster au mieux de
sa position par rapport & celui-ci, cependant que la pression
hydraulique & ladquelle elle est uniformément soumise sur toute
sa surface permet, en contrecarrant, comme mentionné ci-dessus,
le couple de renversement dont elle est alors 1l'objet, d'évi-
ter une quelcongue inégalité d'usure entre sa zone centrale et
sa zone périphérique. ‘ ' '

I1 résulte, globalement, de ces diverses caractéristiques,
une optimisation remarguable du surfaéage, et, en particulier,
une diminution du dé&faut &ventuel de prisme, voire méme une
élimination de celui-ci. 7

Ainsi, outre une grande simplicité de mise en oeuvre, 1’
invention permet un surfacgage de précision du type de celui
exigé pour les lentilles optiques'destinées a 1'équipement de
guelcongues instruments d'optique.

En pratique, il est possible, suivant l'invention, de
surfacer de telles lentilles optigues avec une tol&rance, me-
surée a 1l'interféromdtre, de trois & cing franges. ‘

Certes, pour que la disposition suivant l’inQention dé-
ploie 3 plein ses effets, il est souhaitable, pour un calibra-—
ge optimal de la fuite de fluide hydraulique & la pé&riphérie
d'une lentille optique en cours de surfagage, entre celle-ci
et la paroi latérale de la chambre dans laquelle elle est dis-
posée, que, avant son surfagage, cette lentille Soit 1'objet
d'un débordage de précision.

Mais, pour son montage sur un instrument d'optique, une
lentille optique doit normalement &tre de toute facon 1'objet
d'un tel débordage de précision. '

Suivant l'invention, il est procédé a ce débordage avant
méme le surfacage, en pratiquant directement celui-ci au dia-
mdtre final qui doit &tre celui derla lentille optique concer-—

née pour sa mise en place dans un instrument d'optique.

I1 n'est ainsi pratiqué qu'un seul débordage sur cette
lentille, en sorte que le débordage mis en oeuvre pour la mise
en place d'une lentille optique sur un dispositif d'applica-

tion suivant 1'invention n'entraine par lui-méme aucune con-
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trainte supplémentaire.

En outre, le calibrage qui en résulte pour la fuite hy-
draulique se développant en cours de surfagage entre la tran-
che de la lentille concernée et la paroi latérale du disposi-
tif d'application qui la maintient contre l'outil de surfagage
permet avantageusement d'annuler toute friction verticale en-
tre cette lentille et cette paroi.

Suivant un développement de l'invention, il peut, si
désiré, étre tiré un profit supplémentaire du fluide hydrauli-
que mis en oeuvre.

Par exemple, pour régulariser et/ou accentuer la rotation
sur elle-méme autour de son axe de la lentille en cours de
surfagage, il peut &tre fait en sorte gue ce fluide hydraulique
soit animé, dans la chambre en cloche correspondante, d'une
rotation autour de l'axe de ladite chambre, celle-ci &tant par
exemple équipée 3 cet effet d'une rampe hélicoidale sur sa
surface interne. -

Par effet de contact, la rotation du fluide hydraulique
dans la chambre en cloche induit de manié&re correspondante une
rotation de la lentille par rapport d celle-ci.

Conjointement, le fluide hydraulique mis en oeuvre peut
contenir en suspension au moins un produit de polissage.

Ainsi, aprés avoir assuré, dans la chambre en cloche, 1'
application de la lentille optique contre l'outil de surfacgage,
ce fluide hydraulique peut, en arrosant ce dernier & la sortie
de cette surface en cloche, assurer ensuite le polissage de

ladite lentille optique, ce qui permet avantageusement de s'af-

franchir d'une alimentation externe spécifique en produit de

polissage, et ce qui permet donc de mettre en circuit un pro-
duit de polissage sans troubler les conditions suivant les-
quelles la lentille optique se trouve appliquée contre l'outil
de surfagage et centrée par rapport a celui-ci. '

Enfin, le dispositif d'application suivant 1l'invention
peut avantageusement &quiper la plupart des machines & surfa-
cer existantes, sans modification notable de celles-ci.

Les caractéristiques et avantages de l'invention ressor-
tiront d'ailleurs de la description gqui va suivre, a titre at
exemple, en référence aux dessins schématiques annexés sur

lesquels :
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- la figure 1 est une vue partielle, partie en coupe,
partie en &lévation, d'une machine a surfacer équipée d'un
dispositif d'application suivant 1'invention ;

- la figure 2 est, & la méme é&chelle, une vue en coupe axiale
analogue & celle de la figure 1, pour une variante de mise en
oeuvre du dispositif d'application suivant l'invention.

Tel gqu'illustré sur ces figures, il s'agit, globalement,
de plaguer contre un outil de surfagage 10 monté rotatif une
lentille optique 11, dont la surface correspondante, qui est
par exemple une surface sphérique, est & surfacer, et dont le
contour périphérique est de maniére usuelle circulaire.

Ces figures illustrent plus particulidrement le cas ol
la lentille optique 11 & surfacer est une lentille optique
destinée 3 1'équipement d'un quelconque instrument optique.

A la figure 1, il s'agit, & titre d'exemple, d'une len-
tille optique biconvexe, c'est~a-dire d'une lentille optique
dont la face avant 12 et la face arridre 13 sont l'une et 1'
autre convexes. '

Ainsi qu'on le sait, 1l'&paisseur au centre e d'une telle
lentille optique est en pratique toujours relativement &levée,
et il en est donc de méme du rapport entre cette épaisseur e
et le diamdtre D du contour périphérique de celle-ci, ce dia-
métre &tant lui-méme toujours relativement faible.

S'agissant, donc, du surfagage d'une face convexe, la
surface utile de travail 14 de outil de surfagage 10 est elle-
méme concave. '

En pratique, il s'agit d'umne surface sphéridque, au rayoﬂ
recherché pour la face & surfacer, la face avant 12 par exem-
ple, tel que représenté.

Pour sa commande en rotation, et tel que schématisé ala
figure 1, cet outil de surfacage 10 peut &tre porté& par un
arbre 15, lui-méme commandé en rotation de manidre appropriée
autour de son axe Al. )

Les dispositions correspondantes ne faisant pas partie de
la présente invention, elles ne seront pas décrites en détail
ici. '

Il s'agit de dispositions usuellement mises en oeuvre sur
les machines & surfacer classiques.

De manidre également connue en soi, il est mis en oeuvre,
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poui le maintien de la lentille optique 11 & surfacer contre
1'outil de surfagage 10, un dispositif d'application 16.

Suivant l’invention, ce dispositif d'application 16 com~
prend, pour logement de la lentille optique 11 i surfacer, une
chambre en cloche 19, dont la concavité est tournée vérs 1l'ou-
til de surfagage 10, et qui, par une canalisation 20, détail-
lée ci-aprés, est susceptible d'étre reliéed une source de
fluide hydraulique sous pression, non représentée.

Globalement, cette chambre 19 comporte, transversalement,
un fond 21, et, axialement, & la périphérie de celui-ci, une
paroi latérale 22.

' Cette paroi latérale 22 est, au moins & son débouché, une
paroi cylindrique & contour circulaire, & l'image de la lentil-
le optique 11 3 surfacer.

En pratique, dans la forme de r&alisation représentée,
la paroi latérale 22 est ainsi cylindrique sur la totalité de
sa hauteus. '

Suivant l'invention, et pour des raisons qui apparaitront
ci-aprés, on prévoit, annulairement, par cénstruction, un jeu
radial J entre cette paroil latérale 22 de la chambre en cloche
19 et la tranche périphérique 24 de la lentille optique>1l-é
surfacer.

Autrement dit, on choisit, pour chambre en cloche 19, une
chambre encloche dont la paroi latérale 22 présente, intérieu-

-~

rement, au moins a4 son débouché, un diamétre D' légérement su-

-

périeur a celui D du contour périphérique de la lentille op-
tigue 11 3 surfacer. )

En pratigue, le jeu radial J correspondant, qui a volon-
tairement &té trés exagéré sur les figures, pour une meilleure
clartéd de c¢elles~ci, peut avantageusement &tre par exemple com-
pris eatre 0,5 et 0,1 mm, sans que, bien entendu, les valeurs
numérigues ainsi données 3 titre d'exemple puissent en quoi
gue ce soit 8tre considérées ici comme limitatives de 1'in-
vention. '

Bien entendu, la paroi laté&rale 22 de la chambre en clo-

che 19 a axialement une extension suffisante pour que la len-

tille optique 11 & surfacer puisse &tre engagée dans cette
chambre en cloche 19 sur une portion au moins de sa tranche

périphérigqgue 24 sans toucher le fond 21 de celle-ci.
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Dans le cas ofi, comme indigu& ci-dessus, l'outil de sur-
fagage 10 a une surface de travail 14 sphérique, la chambre
en cloche 19 peut, tel gue représenté, étre formée & la sur-
face d'un support 28 monté oscillant autour d'un axe A2, qui,
perpendiculaire 3 l'axe de rotation Al de 1l'outil de surfagage
10, passe sensiblement par le centre C de ladite surface de
travail 14 de celui-ci. _

Sur la figure 1, cet axe A2 n'est repr@senté que par sa
trace, et celle-ci se trouve confondue avec le centre C deria
surface de travail 14 de 1l'outil de surfacage 10.

Dans la fdrme de réalisation représentée, le support 28
comporte, d'une part, une broche de support 29, en bout de
laguelle est formée, en surface, la chambre en cloche 19, et,
d'autre part, un bloc 30, qui porte la broche de support 29,
et qui est monté& oscillant autour de 1l'axe A2,

En pratique, l'axe A3 de la broche de support 29 est con-
fondue avec celui de la chambre en cloche 13.

I1 passe par le centre C de la surface de travail 14 de
1'outil de surfagage 10.

La canalisation 20 s'étend d'abord suivant cet axe A3, a
compter de la zone centrale du fond 21 de la chambre en cloche
19, puis elle s'étend transversalement, pour déboucher a 1°'
extérieur. 7

Par un embout 32 rapporité sur son débouch&, elle est sus-
ceptible d'é&tre raccordée, par une quelconque canalisation 33,
3 la source de fluide hydrauligue sous pression aséociée.

En service, la lentille optigque 11 & surfacer reposant
sur l'outil de surfagage 10, et le dispositif d'application 16
coiffant cette lentille optique 11 par sa chambre en cloche 19,
il est introduit, dans ladite chambre en cloche i9, par la ca-
nalisation 20 prévue 3 cet effet, du fluide hydraulique sous
pression. '

I1 s'établit ainsi, entre la lentille optique 11 & sur-
facer et le fond 21 de la chambre en cloche 19, sur la face de
la lentille optique 11 opposée a celle a surfacer, un coussin
hydraulique 34. ‘ '

Conjointement, il s'éfablit, 3 la périphérie de la lentil-
le 11 3 surfacer, entre la tranche 24 de celle-ci et la paroi

latérale 22 correspondante de la chambre en cloche 19, un film
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hydraulique 35, le fluide hydraulique introduit dans cette
chambre en cloche 19 s'écoulant de manidre continue tout au-
tour de la lentille optique 11, sous l'effet de la pression,
cependant que le coussin hydraulique 34 se trouve en permanen~
ce régénéré en conséquence par une arrivée correspondante de
fluide hydraulique.

Ainsi qu'on le notera, la lentille optique 11 & surfacer
se trouve ainsi libre de tout contact avec le dispositif d'ap-
Plication 16 qui en assure le maintien contre 1'outil de sur-
fagcage 10, en sorte que, notamment, elle est ainsi autorisée
a tourner sur elle-méme autour de son axe par rapport i celui-
ci.

La rotation sur elle-méme de la lentille optique 11 dans
la chambre en cloche 19 correspondante peut tras simplement
résulter de son seul contact avec 1l'outil de surfagage 10, en
raison du mouvement d'entrafnement différentiel qui en résulte
pour elle sur ses bords diamétralement opposés lorsque, tel
que représent@, elle est en position excentrée par rapport &
cet outil de surfagage 10.

Mais il va de soi que, en variante, cette rotation peut
étre commandée, ou accentude, par le fluide hydraulique -sous
pression introduit dans la chambre en cloche 19, soit par
exemple qu'il y soit introduit obliquement, soit que cette
chambre en cloche 19 soit par elle-méme &quipée de moyens
propres 3 imprimer une rotation & ce fluide hydraulique.

De tels moyens peuvent par exemple comporter une rampe
hé&licoidale fix8e & la surface interne de la chambre en cloche
19 (non représentée sur la figure).

En variante, la rotation sur elle-méme de la lentille
optique 11 peut &galement &tre command&e ou accentude, par un
quelconque organe de puissance, du type de ceux usuellement
disponibles sur une machine & surfacer classique.

Quoi gu'il en soit, il est en pratique assuré une oscil-
lation, autour de son axe A2, du bloc 28 et donc de la lentille
optique 11 en cours de surfacgage.

En variante, ou conjointement, il peut étre assuré une
rotation du centre de cette lentille optique 11 autour 4'un
axe approximativement perpendiculaire & la surface de travail

14 de 1l'outil de surfagage 10.
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Ces diverses dispositions, classiques sur les machines
5 surfacer usuelles, ne seront pas décrites en détail ici.

Ainsi qu'il est aisé de le comprendre, la capacité de pi-
votement du dispositif d'application 16 suivant 1'invention
autour de l'axe A2 du support 28 qu'il comporte permet le
mouvement de dégagement, par rapport & l'outil de surfagage 10,
de sa chambre en cloche 19, nécessaire & la mise en place d'
une lentille optigue 11 dans celle-ci et au retrait de cette
lentille optigue 11.

I1 suffit, en effet, que le basculement autour de 1l'axe
A2 du dispositif d'application 16 soit suffisamment prononcé
pour que la chambre en cloche 19 de celui-ci é&chappe & la sur-
face de travail 14 de 1'outil de surfagage 10.

Mais, si désiré, et suivant des dispositions également
classiques par elles-mémes, ce dispositif d'application 16
peut, dans son ensemble, &tre montérmobile,sur un support en
permettant un dégagement par rapport 3 la surface de travail
14 de 1l'outil de surfagage 10.

La figure 2 illustre l'application de l'invention au cas
oli la lentille optique 11 & surfacer est une lentille biconca-
ve, c'est-a-dire une lentille dont les faces avant 12 et ar-
ridre 13 sont l'une et l'autre des faces concaves, en pratique
sphériques. ]

" La surface utile de travail 14 de 1'outil de surfagage 10
est alors elle-méme une surface sphérique convexe.

Pour le reste, les dispositions sont identiques a celles
décrites précédemment.

I1 en est de méme:si la lentille 11 3 surfacer est
concavo-convexe. .

Dans tous les cas, le fluide hydraulique introduit sous
pression dans la chambre en cloche 19 mise en oeuvre contient
avantageusement en suspension au moins un produit de polissage.

I1 peut s'agir par exemple d'oxyde de cérium.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux
formes de mise en oeuvre décrites et représentées, mais en-

globe toute variante d'exé&cution.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour le surfagage d'une lentille optique (11),

du genre suivant lequel, par un dispositif d'application (16),
on plaque ladite lentille (11) contre un outil de surfacage
(10) monté rotatif, caractérisé en ce que, ledit dispositif
d'application (16) comportant une chambre en cloche (19)
propre au logement de la lentille (11) & surfacer, on prévoit
un jeu radial (J) entre la paroi latérale (22) de ladite cham-
bre (19) et la tranche (24) de 1adi£e lentille (11), et on
introduit un fluide hydraulique sous pression dans ladite
chambre (19) de manidre i former, entre elle et la lentille
(11), d'une part, sur la face de la lentille (11) opposée 3
celle a3 surfacer, un coussin hydraulique, ét, d'autre part, &
la périphérie de la lentille (11), un film hydraulique.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il est fait en sorte que le fluide hydraulique introduit
sous pression dans la chambre en cloche (19) soit animé d'une
rotation dans celle-ci, autour de l'axe de ladite chambre (19).

3. Procédé suivant 1'une gquelconque des revenéications
1, 2, caract@ris€ en ce qu'on assure d'abord le débordage, &
son diam&tre final, de la lentille (11) & su:facer, avant d'en
assurer le surfacage. 7

4. Procé&dé suivant l'une quelconqdue des revendications
1 & 3, caractérisé en ce que le fluide hyaraulique introduit
sous pression dans la chambre en cloche (19) contient en sus—
pension au moins un produit de polissage.

5. Dispositif d'application pour le surfacage d'une len-
tille optique {(11) selon un procddé conforme 3 1'une guelcon-
que des revendications 1 3 4, caractérisé en ce qu'il comprend,

-

pour logement de la lentille (11) & surfacer, une chambre en

-~

cloche (19) dont la paroi latérale (22), est, au moins 3 son
débouché, une paroi cylindrique & contour circulaire, et qui,
par une canalisation (20;, est susceptible d'étre reliée i une
source de fluide hydraulique sous pression.

6. Dispositif suivant la revendication 5, caractdrisé en
ce que la chambre en cloche (19) est &quipée de moyens propres
d& imprimer une rotation au fluide hydraulique qui vy est intro-
duit sous pression.

7. Dispositif suivant la revendication 6, caractérisé en
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ce que lesdits moyens comportent une rampe hélicoidale fixée
3 la surface interne de la chambre en cloche (19).
8. Dispositif suivant 1'une guelconque des revendica-

tions 5 3 7, caractérisé en ce gue, l'outil de surfagage {10)
5 mis en oeuvre ayant une surface de travail (14) sphérigue, la

chambre en cloche {19) est formée 3 la surface 4'un support

{28) monté oscillant autour d'un axe {A2) qui, perpendiculaire
é 1'axe de rotation {Al) dudit outil de surfagage (10), passe
sensiblement par le centre (C) de la surface de travail (14)

10 de celui-ci.
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