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Tdmd keksintd koskee termistd menetelmd&d sulfidimalmin
kdsittelemiseksi, jolla voidaan ottaa talteen metallurgiset vh-
disteet sulfidimalmista, joka sisdltdd ainakin yhtd pddsulfidia
ja ainakin yhtd sivusulfidia, joka on helpommin haihtuva kuin pda-
sulfidi tai joka on muutettavissa toiseksi sulfidiksi, joka on
puolestaan helpommin haihtuva kuin pddsulfidi, ja jolla rikki voi-
daan tdysin muuttaa rikkianhydridiksi, ja joka menetelmd kdsittdd
sulfidimalmin pasuttamisen ja mahdollisesti jd&dhdyttdmisen kylmdl-
13 vedellsa.

Erityisesti tdmdn keksinndn mukainen menetelmd soveltuu py-
riitin kdsittelyyn, joka pddsulfidina oleellisesti sisdltdd rauta-
disulfidia, joka kuumentamalla on muutettavissa rautasulfidiksi,
ja joka sivusulfidina sis&ltd&d esimerkiksi arseenisulfidia tai
arsenopyriittid, joka on muutettavissa arseenisulfidiksi, joka on

haihtuvampaa kuin rautasulfidi.
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Tdlld keksinnélld on aivan erityistd mielenkiintoa silloin,
kun malmi sisiltidi alkuaineita, jotka tulisi hyddyntdd ja joita ei
voida erottaa edeltdkisin mekaanisin toimenpitein. Erityisesti py-
riitit sis&dltdvit yleisesti ei-rautametalleja, kuten kuparia, sink-
kid jne., jotka ovat mineralogisesti niin liheisesti sekoittuneet
rautadisulfidin kanssa, ettid niiti on mahdotonta erottaa taloudel-
lisesti vaahdottamalla.

Keksint® soveltuu raemaisille pyriiteille seks vaahdotuspy-
riiteille, jotka ovat perdisin eri-rautapitoisten sekamalmien vaah-
dotuksesta, ndiden raemaisten tai vaahdotuspyriittien ei-rauta-
alkuaineiden midrien ollessa taloudellisesti talteenotettavissa.

Tdhdn saakka raemaiset tai vaahdotuspyriitit ovat olleet
kdytdssd rikkihapon valmistuksessa Ja tarvittava rikki on uutettu
niistd hapettavalla pasutusmenettelyllid tai kaksinkertaisella pel-
kistédvdlld ja hapettavalla pasutusmenettelylld. Sitd seuraava ei-
rautametallien talteenotto suoritetaan klooraavalla pasutusmenet-
telylld, joka kohdistuu pasutettuun malmiin. Klooraava pasutus-
menettely vaatii kookkaan laitoksen, miki merkitsee huomattavia
investointikustannuksia. Sitdpaitsi tunnetuilla klooraavilla pa-
sutusprosesseilla on alhainen kdytdn kannattavuusaste johtuen
huomattavasta polttoaineen, kiyttdvoiman ja muiden kulutuksesta
sekd johtuen malmin kdsittelystd ja kuljettamisesta eri rikkihap-
poa tuottavien laitosten hapettavien pasutusuunien ja ei-rauta-
metallien talteenottoon tarkoitetun keskuslaitoksen klooraavien
pasutusuunien vililli.

Toisessa yhteydessi muiden pyriitin kanssa analogisten rikki-
pitoisten malmien tunnetut kdsittelyt suoritetaan prosesseilla,
jotka ovat samanlaisia kuin tille pyriitille kdytetyt.

Tamdn keksinnén perusta tekee mahdolliseksi vakioida rik-
kipitoisena malmin kdsittelyn alkuvaihe ei-rauta-alkuaineiden
talteenoton helpottamiseksi siiti samalla, kun varmistetaan rikin
uutto rikkidioksidin muodossa rikkihapon valmistusta varten.

Keksinnén mukainen uusi menetelmi edelld mainittua tyyppid
olevan rikkipitoisen malmin, erityisesti pyriitin kdsittelemiseksi,
on erityisen taloudellinen laitoksen alkuinvestointikustannusten

sekd sitd seuraavien kdyttdkustannusten suhteen. Erityisesti poltto-
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aineen kulutus on merkittdvidsti pienempi tdssd uudessa prosessis-
sa kuin tunnetuissa prosesseissa, joissa kdytetdédn kaksinkertais-
ta hapettavaa tai hapettavaa ja pelkistdvdaa ja klooraavaa pasu-
tusta. Tamin lisdksi tidmd uusi menetelmd tekee mahdolliseksi ka-
sitelld tarpeen mukaan vaahdotus- tai raemaisia malmeja.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista, etta
sulfidimalmi kuumennetaan

ensimmiisessi vaiheessa hapettavassa kaasufaasissa ldmpoti-
lassa, joka on alempi kuin pddsulfidin hapettumispiste, jolloin
padsulfidi jd&d haihtumatta ja hapettumatta; ja

toisessa vaiheessa ei-hapettavassa kaasufaasissa ldampoti-
lassa, joka on piddsulfidin ja sivusulfidin haihtumispisteiden va-
11114, jolloin p&didsulfidi j&a haihtumatta ja hapettumatta; ja

osa labiilistd rikistd sekid osa sivusulfidista haihtuu en-
simmidisessd vaiheessa hapettavassa atmosfddrissd ja loput stabii-
lista rikistd sekd sivulfidista haihtuu toisessa vaiheessa ei-ha-
pettavassa atmosfddrissd, Ja ne osat labiilista rikistd ja sivu-
sulfidista, jotka haihtuvat ei-hapettavassa atmosfdsrissd, joh-
detaan hapettavaan atmosfddriin, jossa ne hapetetaan ilmalla; ja

timin jdlkeen pddsulfidi, jossa ei ole labiilia sulfidia
eiki sivusulfidia, mahdollisesti jididhdytetddn voimakkaasti veteen
upottamalla sulfidimalmin saamiseksi hauraaksi ja huokoiseksi; ia

lopuksi sulfidimalmi mahdollisesti pasutetaan tavanomai-
sella sulfatoivalla pasutuksella.

Erityisesti pyriittid k&siteltdessd menetelmdlle on tunnus-
omaista, ettd pyriittid kuumennetaan

ensimmiisessd vaiheessa hapettavassa kaasufaasissa lampd-
tilassa, joka on alempi kuin noin 4250C, jolloin malmista haihtu-
vat labiili rikki ja arseenisulfidi hapettuvat rautasulfidin jaa-
dessd haihtumatta tai hapettumatta,

toisessa vaiheessa ei-hapettavassa kaasufaasissa ldmpoti-
lassa, joka on vdlilld noin 400 - noin lOOOOC, jolloin loput ar-
seenisulfidista ja labiilista rikistd haihtuu rautasulfidin j3aé-
dessa haihtumatta tai hapettumatta; ja ettd

osa labiilista rikistd sekid osa arseenisulfidista haihtuu

ensimmiisessd vaiheessa hapettavassa atmosféddrissd ja loput labii-
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lista rikistd sekd arseenisulfidista haihtuu toisessa vaiheessa
ei-hapettavassa atmosfdidrissi, ja ne osat labiilista rikisti ja
arseenisulfidista, jotka haihtuvat ei-hapettavassa atmosfiidrissi,
johdetaan hapettavaan atmosfddriin, jossa ne hapetetaan ilmalla.

KdytdnnSssd tdmédn uuden menetelmin mukaisesti sulfidimal-
mia tai edullisesti pyriittii kuumennetaan atmosfddrissd, joka on
ei-hapettava kaasufaasi, kuumien neutraalien tai pelkistdvien kaa-
sujen virtauksen avulla, ja atmosfidirisss, joka on hapettava kaasu-
faasi, ndiden kuumien kaasujen avulla ja etupdidssi polttamalla la-
biili rikki ja sivusulfidi tai edullisesti arseenisulfidi mahdol-
lisesti esildmmitetyn ilmavirran avulla.

Sulfidimalmi tai edullisesti pyriitti on suositeltavaa kuu-
mentaa yhdessd suljetussa tilassa. Kuumennus toteutetaan kuumien
neutraalien tai pelkist&vien kaasujen virtauksella, jonka annetaan
tunkeutua suljetun tilan alaosaan, jossa on l&dsnd atmosf&didri, joka
on ei-hapettava kaasufaasi. Kuumennus saadaan myos aikaan kuumien
kaasujen virtauksella ja edellid mainitulla polteolla, joka aiheute-
taan ilman virtauksella, jota ilmaa johdetaan suljetun tilan toi-
seen osaan, joka sijaitsee edellisen osan yldpuolella ja jossa on
atmosfddri, joka on hapettava kaasufaasi. Sulfidimalmi tai edulli-
sesti pyriitti ja kuumien kaasujen ja ilman virtaukset kulkevat
vastavirtaan suljetun tilan sisdlli.

Jotta kédsiteltdvd malmi tai edullisesti pyriitti voitaisiin
tehdd hauraaksi ja huokoiseksi ja jotta ei-rautametallit voitaisiin
helposti ottaa talteen siitd ja jotta tamdn malmin kokonaiskdsitte-
lyn seuraavia vaiheita voitaisiin jatkaa muuttumattomasti, huoleh-
ditaan tdmédn uuden menetelmin mukaisesti siitd, ettd malmi tai
edullisesti pyriitti jddhdytetddn voimakkaasti suljetun tilan pois-
toaukon kohdalla. Yleensi sulfidimalmi tai edullisesti pyriitti
jddhdytetddn veteen upottamalla.

Tdman uuden menetelm&dn mukaisesti k&siteltdville sulfidi-
malmille tai edullisesti pyriitille voidaan suorittaa sulfatoiva
pasutus.

Keksinndn muut yksityiskohdat ja piirteet kdyvat ilmi oheis-
ten piirrosten kuvauksesta, jotka piirrokset esittivit ainoastaan
kaavamaisesti ja esimerkkinid eridsti keksinndn mukaisen menetelmin

sovellutusta.
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Kuvio 1 on akselin suuntainen pystyleikkaus uunista, Jjoka
tekee mahdollisesti soveltaa keksinnén mukaista menetelmdd pyrii-
tin kdsittelyyn.

Kuvio 2 on kdyridstd, joka selittdd tatd uutta menetelmdd
termisesti ja fysikokemiallisesti.

Kuvatulla uunilla voidaan k&dsitelld pyriittid, joka sisdltda
pddrautadisulfidia, joka on ldmmédn avulla muutettavissa rautasul-
fidiksi, ja muiden metallien sivusulfideja, Jjotka sivusulfidit on
tarkoitus erottaa padirautasulfidista. Sivusulfideilla, kuten ar-
seenisulfidilla on alempi haihtumispiste kuin pddrautasulfidilla.

Uuni k&sittdid suljetun tilan 1, jota rajoittaa sylinteri-
miinen sivuseinimi 2, pohja 3 ja kansi 4. Suljettua tilaa 1 kannat-
tavat pilarit 5.

Suljettu tila 1 sisdltdd pyOrivdn pystysuoran akselin 6,
joka ulottuu aksiaalisesti koko suljetun tilan ldpi. PyOriva akse-
1i 6 on asennettu laakereille, joita ei ole esitetty, ja se kulkee
pohjan 3 l&pi. Pydrivdd akselia 6 pydritetdan sadhkémoottorilla 7
ja voima vdlitet&ddn mekaanisella voimansiirtolaitteella, joka koos-
tuu esim. kruunupydrdstd 8, joka on kiinnitetty akselin 6 alapaa-
hin, ja vetopydrdstd 9, joka sopii siihen ja joka on kiinnitetty
moottorin 7 karalle.

Suljettu tila 1 k#sittdd toistensa pddlld olevat pohjat 10
ja 11. Pohjat 10 ulottuvat sivuseindmdltd 2 madrdtylle etdisyydel-
le pybrividstd akselista 6. Pohjat 10 rajoittavat ndin ollen vaaka-
suorassa suunnassa sisempiid rengasmaisia kanavia 12, joita ne muo-
dostavat pydrivin akselin 6 kanssa. Toisaalta pohjat 11 puolestaan
ulottuvat pydrivdltd akselilta 6 sivuseindlle 2 ja muodostavat
ulompia kanavia 13 ldhelle sivuseindmdad 2. Pohjat 10 ja 11 ja vas-
taavat kanavat 12 ja 13 on sijoitettu vuoronperddn pystysuorassa
suunnassa suljettuun tilaan 1.

Pydriessiddn pydrivd akseli 6 pydrittdad mukanaan kaapimia
14 ja 15, jotka on sijoitettu vastaavasti pohjien 10 ja 11 ylapuo-
lelle lihelle niiden ylipintaa. Tdssd tarkoituksessa kaapimia 14
ja 15 kannattavat vastaavat mukana pydrivdt varret 16 ja 17, jotka
on asennettu py®rivdlle akselille 6.

Kdytdssid kdsiteltdvd pyriitti kulkee suljetun tilan 1 ldpi
ylhddltd alas ja malmin k&sittelyn aikaansaavat kaasut kulkevat

pohjalta ylos.
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Pyriitti sydtetddn suljettuun tilaan 1 uunin sySttblaitteen
18 kautta, joka on liitetty kanteen 4. Uuniin syOtetty pyriitti
putoaa yldpohjalle 10, jolla kaapimet 14 ajavat sitd vahitellen
kohti suljetun tilan 1 akselia kuljetettavaksi ylemmin sisemmin
aukon 12 ldpi ja pudotettavaksi yldpohjalle 11. Pohjalla 11 kaapi-~-
met 15 siirtdvdt pyriittii tydntden sitd vihitellen takaisin kohti
sivuseindmdd 2 kuljetettavaksi niiden yhtymdkohdassa olevien ulom-
pien yldaukkojen 13 l&pi ja pudotettavaksi toiselle pohjalle 10.
Pyriitti pakotetaan n&din valumaan perdkkdin pohjalta toiselle aina
alapohjalle 3 saakka, jonka ulkoreunalta kdsitelty pyriitti oh-
jataan uunin poistoaukkoon 19, jonka ldpi se poistetaan suljetusta
tilasta 1. Kaasut virtaavat vastakkaiseen suuntaan pyriittiin nih-
den suljetussa tilassa 1 ja poistuvat ulosvirtausputken 20 ldpi.

Teoriassa suljetussa tilassa 1 on kaksi pddllekkdistd osaa
21 ja 22, joita erottaa kuviteltu viiva 23, joka on piirretty
viiva-pisteviivana.

Alemmassa osassa 21 pyriittii kuumennetaan atmosfddrissd,
joka on ei-hapettava kaasufaasi, silli tavalla, ettd lampstila
on sivusulfidien, kulen arseenisulfidin alimman haihtumispisteen,
SO. n. 4OOOC:n, ja rautasulfidin ja muiden mahdollisten sekundaa-
risten stabiilisen sulfidien haihtumispisteen. so. n. 1000°C:n
vdlillsd. T&ssi tarkoituksessa kuumien neutraalien tai pelkistdvien
kaasujen virtaus sydtetlin alempaan osaan 21 sydttdsuuttimen 24
ldpi polttokammiosta 25. TH11i tavoin labiili rikki ja sivusulfi-
dit erotetaan pyriitisti ja haihdutetaan alemmassa csassa 21.

Ylemmdssd osassa 22 pyriittiid kuumennetaan atmosfddrisssd,
joka on hapettava kaasufaasi, silld tavoin, etti ldmpotila siind
on alempi kuin pdidrautasulfidin hapettumispiste, so. n. 4250C,
tai tdmdn pddsulfidin ja muiden stabiilien sekundaaristen sulfi-
dien hapettumispiste. T&ssi tarkoituksessa ilmavirtaus syotetddn
yldosaan 22 syodttSaukon 26 ldpi syottdkammiosta 27. Kaytetty ilma
voi olla kylmdd tai kuumennettua syOttOkammiossa 27. Alemmassa
Osassa 21 haihdutetut labiili rikki ja sivusulfidit hapetetaan
tdten yl&dosassa 22 ilman, etti itse stabiilit sivusulfidit t&l-
16in hapettuvat. On huomautettava, etti labiilin rikin ja sivu-
sulfidien hapettuminen saa aikaan eksotermisen vaikutuksen, joka

kuumentaa pyriitin ja vihentas polttoaineen kulutusta, jota
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edelld mainittujen kuumien kaasujen virtauksen tuottamiseen.
Seuraavassa keksinndén mukaista menetelmi#id selostetaan vii-
taten esimerkkiin, jossa k&dsitellddn pyriittid, jolla on seuraava

koostumus:

rikkid yhteensi 48 %
rautaa 42 ¢
kuparia 1 %
sinkkid 2 %
arseenia 0,4 %

sivukived (yleensd kvartsia) 3-5 %

Pyriitin laskeutuessa suljetun tilan 1 yldosan 22 lipi siti
kuumennetaan yhd enemmin toisaalta kuumilla kaasuilla, jotka ovat
jo menettdneet osan latenttilidmmostdin ja jotka tulevat sis&in
alaosasta, ja toisaalta labiilin rikin ja sivuarseenisulfidin ha-
petuksella, jotka haihdutettiin alaosassa 21. Pyriitin l&mp&tilo-
jen kdyttdytyminen yl&osassa 22 esitetdin kuvion 2 piirroksen kday-
rdlla 28. Labiilin rikin ja arseenisulfidin hapettuminen vastaa
kemiallisia reaktioita:

S + 02 —> S0

/!
+ 4 1/2 0 > As,0, + 3S80:

As,S 2 293 2

273

Laskeutuessaan suljetun tilan 1 alaosan 21 lidpi pyriitti
joutuu lisdkuumennukseen, jonka aiheuttavat kuumat, ei-hapettavat
kaasut. Pyriitin lampdtilakdyttdytyminen alaosassa 21 esitetdin
myOs kdyrdlld 28. Kaasul&dmpdtilojen kdyttdytymistd suljetussa ti-
lassa 1 kuvataan puolestaan k&dyrilli 29.

Alaosassa 21 reaktiot sisdltyvidt seuraaviin termisiin hajca-

misiin ja haihtumisiin:

Fes, > FeS + §7

2FeAsS + 2§ ——> szZS"Y +  2FeS
2CuFeS2 > Cu,S + FeS + S/f
Aszs3 > As2S3ﬁi !
As,S, _— Aszsz/’+ S
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On huomattava, ettd sinkkisulfidi 2znS PYsyy muuttumattoma-
na. Kun kdsitelty pyriitti on tullut ulos uunista, se jddhdytetiin
voimakkaasti upottamalla vesis&ili®®n. Tillainen veteen upottami-
nen haurastaa pyriitin pyrrotiittifaasin, jota edustaa oleellises-
ti FeS, joka tulee huokoiseksi ja voidaan murskata taloudellisesti
mahdollista ei-rautametallien talteenottoa varten. Tamd upotus te-
kee sitédpaitsi mahdollisesti pyriittikdsittelyn seuraavan vaiheen
muuttumattoman sybtdn, joka vaihe sisdltyy vanhastaan tunnettuun
sulfatoivaan pasutukseen.

Sulfatoiva pasutus varmistaa ei-rautamalmien sulfatoitu-
misen samalla, kun se estdi ferro- ja ferrisulfiittien muodostumi-
sen. Sulfatoivan pasutuksen aikana sen pyrrotiitin sulfidi, joka
Oon perdisin pyriitin termisesti hajaantumisesta, pelkistyy minimi-
mddrddn. Sulfatoivan pasutuksen jdlkeen mahdollisesti murskattu
malmi uutetaan vedelld, jotta saataisiin ei~rautasulfaatti mene-
mddn liuokseen. Uuttoprosessi aikana pH-arvo asetetaan niin, etta
saavutetaan maksimihy8tysuhde selektiivisesti saatujen hyddynnet-
tdvien alkuaineiden talteenotossa esimerkiksi saostamalla ja neut-
raloimalla. Lopuksi uuttoprosessin jddnndkset voidaan sopivasti
vaahdottaa konsentraattien saamiseksi, jotka ovat erittdin rikas-

tuneita ei-rautametalleilla.
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Patenttivaatimukset

1. Terminen menetelmd sulfidimalmin kdsittelemiseksi, jolla
voidaan ottaa talteen metallurgiset yhdisteet sulfidimalmista,
joka sisdltds ainakin yhtd pdisulfidia ja ainakin yhtd sivusulfi-
dia, joka on helpommin haihtuva kuin pddsulfidi tai joka on muu-
tettavissa toiseksi sulfidiksi, joka puolestaan on helpommin haih-
tuva kuin pddsulfidi, ja jolla rikki voidaan tdysin muuttaa rikki-
anhydridiksi, ja joka menetelmd k&sittdd sulfidimalmin pasuttami-
sen ja mahdollisesti jddhdyttdmisen kylmdlld vedelld, t unne t -
t u siitd, ettd sulfidimalmi kuumennetaan

ensimmiisessd vaiheessa hapettavassa kaasufaasissa ldmpoti-
lassa, joka on alempi kuin p#ddsulfidin hapettumispiste, jolloin
padsulfidi j3d34 haihtumatta ja hapettumatta; ja

toisessa vaiheessa ei-hapettavassa kaasufaasissa ldmpoOtilas-
sa, joka on pddsulfidin ja sivusulfidin haihtumispisteiden vialilld,
jolloin p#3sulfidi j&3& haihtumatta ja hapettumatta; ja

osa labiilista rikistd sekd osa sivusulfidista haihtuu en-
miisessid vaiheessa hapettavassa atmosfddrissd ja loput stabiilista
rikisti sekid sivusulfidista haihtuu toisessa vaiheessa ei-hapetta-
vassa atmosfdirissid, ja ne osat labiilista rikistd ja sivusulfi-
dista, jotka haihtuvat ei-hapettavassa atmosfddrissd, johdetaan
hapettavaan atmosfidiriin, jossa ne hapetetaan ilmalla; ja

tdmidn jdlkeen pdidsulfidi, jossa ei ole labiilia sulfidia
eikd sivusulfidia, mahdollisesti j&ddhdytetddn voimakkaasti veteen
upottamalla sulfidimalmin saamiseksi hauraaksi ja huokoiseksi; ja

lopuksi sulfidimalmi mahdollisesti pasutetaan tavanomai-
sella sulfatoivalla pasutuksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd@ pyriitin kdsit-
telemiseksi, joka paddsulfidina oleellisesti sis&dltdd rautadisulfi-
dia, joka kuumentamalla on muutettavissa rautasulfidiksi, ja joka
sivusulfidina sisdltdi esimerkiksi arseenisulfidia, joka on hel-
pommin haihtuvaa kuin rautasulfidi, ja/tai arsenopyriittid, joka
on muutettavissa arseenisulfidiksi, tunne t tu siitd, etta

pyriittid kuumennetaan
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ensimmdisessd vaiheessa hapettavassa kaasufaasissa la&mpo-
tilassa, joka on alempi kuin noin 4250C, jolloin malmista haihtu-
vat labiili rikki ja arseenisulfidi hapettuvat rautasulfidin jaa-
dessd haihtumatta tai hapettumatta,

toisessa vaiheessa ei-hapettavassa kaasufaasissa lédmpoti-
lassa, joka on vdlilld noin 400 - noin 1000°C, jolloin loput ar-
seenisulfidista ja labiilista rikistd haihtuu rautasulfidin jda-
dessd haihtumatta tai hapettumatta; ja etti

Osa labiilista rikisti seki osa arseenisulfidista haihtuu
ensimmidisessd vaiheessa hapettavassa atmosfairissi ja loput labii-
lista rikistd seks arseenisulfidista haihtuu toisessa vaiheessa
ei-hapettavassa atmosfddrissd, ja ne osat labiilista rikistd ja
arseenisulfidista, jotka haihtuvat ei-hapettavassa atmosfiirissi,
johdetaan hapettavaan atmosfddriin, jossa ne hapetetaan ilmalla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd sulfidimalmia kuumennetaan

ei-hapettavassa kaasufaasissa kuumien neutraalien tai pel-
kistdvien kaasujen virralla ja

hapettavassa kaasufaasissa ndilld kuumilla kaasuilla seki
ensisijaisesti labiilin rikin ja sivusulfidin hapetusreaktiosta
saatavalla 1dmm6lld, jota saadaan kdyttdm&lld mahdollisesti esi-
kuumennetun ilman virtaa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t un n e t -
t u siitd, ettd sulfidimalmi kuumennetaan yhdessi suljetussa ti-
lassa kuumien neutraalien tai pelkistdvien kaasujen virralla, jo-
ka johdetaan suljetun tilan ala~osaan, jolloin suljetun tilan ala-
Osassa on ei-hapettava kaasufaasi; ja tdll¥ kuumien kaasujen vir-
ralla sekd ensisijaisesti labiilin rikin ja sivusulfidin hapetus-
reaktioista saatavalla ldammclid, jota saadaan, kun suljetun tilan
yldosaan johdetaan ilmavirta, jolloin suljetun tilan yl&osassa on
hapettava kaasufaasi; ja jolloin sulfidimalmi saatetaan kulkemaan
suljetun tilan sisidlli vastakkaiseen suuntaan kuin kuumien kaasujen
ja ilman virrat.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnet -

t u siitd, ettd paidsulfidi jddhdytetidsn veteen upottamalla.
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Patenkrav

1. Termiskt férfarande f6r behandling av sulfidmalm, var-
vid metallurgiska foreningar kan utvinnas ur sulfidmalmer, som in-
nehidller &tminstone en huvudsulfid och &tminstone en tillskotts-
sulfid, vilken &r mera ldttflyktig &n huvudsulfiden eller vilken
kan omvandlas till en annan sulfid, som i sin tur dr mera latt-
flyktig &n huvudsulfiden, och varmed svavel fullstdndigt kan om-
vandlas till svavelanhydrid, och vilket férfarande omfattar rost-
ning av sulfidmalmen och eventuelit avkylning med kallt vatten,
Kk innetecknat dirav, att sulfidmalmen upphettas

i férsta skedet i en oxiderande gasfas vid en temperatur
som dr ligre dn huvudsulfidens oxidationspunkt, varvid huvudsulfi-
den inte avdunstar och inte oxideras; och

i andra skedet i en icke oxiderande gasfas vid en tempera-
tur mellan fdrangningspunkterna f&r huvud- och tillskottssulfiden,
varvid huvudsulfiden inte fordngas och inte oxideras; och

en del av det labila svavlet samt en del av tillskottssul-
fiden fdrangas i det fdrsta skedet i oxiderande atmosfdar och res-
ten av det stabila svavlet samt av tillskottssulfiden féréangas i
det andra skedet i icke oxiderande atmosfdr, och de delar av la-
bilt svavel och tillskottssulfid, som f®rdngas i icke oxiderande
atmosfidr, leds till oxiderande atmosfar, dir de oxideras med luft; och

direfter avkyls eventuellt huvudsulfiden, som inte innehal-
ler labil sulfid eller tillskottssulfid, genom hiaftig nedsdnkning
i vatten f&r att erhilla sulfidmalmav skd8r och pords karaktdr; och

slutligen rostas eventuellt sulfidmalmen genom sedvanlig
sulfatiserande rostning.

2. Férfarande enligt patentkravet 1 f6r behandling av pvrit,
vilken som huvudmalm viasentligen inneh&ller j&rndisulfid, som vid
upphettning kan omvandlas till jarnsulfid, och som tillskottssulfid
till exempel arsensulfid, som &r mera lattflyktig dn jdrnsuliid,
och/eller arsenopyrit, som kan omvandlas till arsensulfid, k i n -
netecknat dirav, att pyrit upphettas

i f&rsta skedet i oxiderande gasfas vid en temperatur under

ca 4250C, varvid labilt svavel och arsensulfid foréangas ur malmen
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och oxideras, medan jirnsulfiden inte férangas eller oxideras,

i andra skedet i icke oxiderande gasfas vid en temperatur
av ca 400 - 1OOOOC, varvid resten av arsensulfiden och labilt
svavel fdrédngas medan jidrnsulfiden inte fordngas eller oxideras;
och att

en del av det labila svavlet samt en del av arsensulfiden
férangas i det fdrsta skedet i oxiderande atmosfidr och resten av
det labila svavlet samt arsensulfiden f6rdngas i det andra skedet
i icke oxiderande atmosfdr, och de delar labilt svavel och arsen-
sulfid, som fdrdngas i icke oxiderande atmosfdr, leds till oxide-
rande atmosfdr dir de oxideras med luft.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne -
tecknat didrav, att sulfidmalm upphettas

i icke oxiderande gasfas i en strdm av heta neutrala eller
reducerande gaser och

i oxiderande gasfas med dessa heta gaser samt med vdrme,
som framfdr allt erh&lls ur det labila svavlets och tillskottssul-
fidens oxidationsreaktioner, och som fas genom anvdndning av even-
tuellt pa forhand upphettad luftstrém.

4. Foérfarande enligt patentkravet 3, k nneteck -

n a t ddrav, att sulfidmalm upphettas i ett slutet rum i en
strom av heta neutrala eller reducerande gaser, som leds till
nedre delen av det slutna rummet, varvid det slutna rummets nedre
del innehaller icke oxiderande gasfas; och med denna heta gas-
strom samt med vdrme, som erhdlls ur framfSr allt det labila
svavlets och tillskottssvavlets oxidationsreaktioner och som fas
déd en luftstrém leds till det slutna rummets 6vre del, varvid det
slutna rummets dvre del inneh&ller oxiderande gasfas; och

varvid sulfidmalmen bringas att réra sig i det slutna rummet i
motsatt riktning till den heta gasstrdmmen och luftstr&mmen.

5. Férfarande enligt patentkavet 4, k anne¢teck -

n at ddrav, att huvudsulfiden avkyls genom nedsdnkning i vatten.

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(Fl) 56 196 (C 22 B 9/14).
Norja-Norge(NO) 97 069 (C 22 b 1/02). Ruotsi-Sverige(SE) 217 715 (C 21 b 1/02).
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