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(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas routing device for an internal combustion engine (10) having a thermoelec-
trical generator, fluidically connected to an exhaust gas tract (2) and to a line (11') guiding a coolant, wherein the generator com-
prises a plurality of thermoelectrical yoke pairs (18) disposed between a first surface (21) heated by the exhaust gas and a second
surface (20) cooled by the coolant, and the exhaust gas routing device comprises a device (22) guiding the exhaust gas along the
first surface (21) at a flow speed increasing in the flow direction of the exhaust gas.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Abgasfithrungsvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine (10) mit einem thermoelektrischen
Generator vorgeschlagen, der mit einem Abgasstrang (2) und mit einer Kiihlmittel fiihrenden Leitung (11°) fluidisch verbunden
ist, wobei der Generator eine

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vielzahl von thermoelektrischen Schenkelpaaren (18) aufweist, die zwischen einer vom Abgas erwdrmten ersten Flache (21) und
einer vom Kiihlmittel gekiihlten zweiten Fldche (20) angeordnet sind und die Abgasfiihrungsvorrichtung eine das Abgas entlang

der ersten Flache (21) mit in Strémungsrichtung des Abgases zunehmender Stromungsgeschwindigkeit filhrende Einrichtung (22)
aufweist.
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Abgasfihrungsvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit einem thermoelektri-

schen Generator

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgasfiihrungsvorrichtung fiir eine Brenn-
kraftmaschine mit einem thermoelektrischen Generator nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Im Zuge der Energieeinsparung ist es bei Fahrzeugen mit Brennkraftmaschinen
bereits bekannt geworden, thermoelektrische Generatoren im Abgasstrang vorzu-
sehen, die thermische Energie in elektrische Energie umwandeln. Die so gewon-
nene elektrische Energie kann dann beispielsweise dazu verwendet werden, elekt-
rische Antriebe im Fahrzeug zu betreiben. Auf diese Weise kann eine Brennstoff-
ersparnis erreicht werden, da die elekfrisché Energie nicht generatdrisch mittels

der Brennkraftmaschine bereitgestellt werden muss.

Anhand der DE 10 2005 005 077 A1 ist ein thermoelektrischer Generator fur eine

Brennkraftmaschine bekannt geworden. Bei diesem bekannten thermoelektrischen
Generator soll eine Beschadigung der Generatorelemente dadurch vermieden
werden, dass diese relativ zu einem Kihlmechanismus und zu einer Hulse be-

wegbar angeordnet sind.

Anhand der US PS 960,324 ist ein thermoelektrisches Generatormodul bekannt
geworden, welches insbesondere zur Verwendung unter hohen Temperaturen

geeignet sein soll.

Schiielich ist anhand der DE 10 2006 019 282 A1 ein Abgasrlckfihrsystem fur
eine Brennkraftmaschine bekannt geworden, welches auf die Anmelderin zuruck-
geht. Obwohl sich dieses bekannte Abgasruckfuhrsystem und der dort vorgesehe-

ne thermoelektrische Generator bereits bestens bewéahrt haben, ist noch Raum far
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Verbesserungen vorhanden dahingehend, dass die Leistung des thermoelektri-

schen Generators verbessert werden kann.

Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung zur Fithrung von Abgas fur eine Brennkraftmaschine mit einem ther-
moelektrischen Generator bereitzustellen, der ein besseres Leistungsverhalten

aufweist.

Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale auf, vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind in den weiteren Anspru-

chen beschrieben.

Die Erfindung schafft eine Abgasfihrungsvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine
mit einem thermoelektrischen Generator, der mit einem Abgasstrang und mit einer
Kiihimittel fuhrenden Leitung fluidisch verbunden ist, wobei der Generator eine
Vielzahl von thermoelektrischen Schenkelpaaren aufweist, die zwischen einer vom
Abgas erwdrmten ersten Flache und einer vom Kuhimittel gekihliten zweiten Fla-
che angeordnet sind und die Abgasfihrungsvorrichtung eine das Abgas entlang
der ersten Flache mit in Stromungsrichtung des Abgases zunehmender Stro-

mungsgeschwindigkeit fihrende Einrichtung aufweist.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass die Leistungsausbeute eines
thermoelektrischen Generators verbessert werden kann, wenn die einzelnen
thermoelektrischen Schenkelpaare des Generators jeweils eine weit gehend glei-
che und hohe elektrische Leistung erbringen. Die Leistung der thermoelektrischen
Schenkelpaare ist unter anderem eine Funktion der Temperaturdifferenz zwischen

der heilen Seite und der kalten Seite des Schenkelpaars.

An dem Ort, an dem in eine den thermoelektrischen Generator aufweisende Ab-
gasfuhrungsvorrichtung das heif’e Abgas eintritt, ist die Temperatur des Abgases
hoher als an der Austrittsseite, da das Abgas wahrend seines Durchtritts durch die
Abgasfiihrungsvorrichtung Warme abgibt und daher von der Einlassseite zur Aus-

lal3seite ein Temperaturgradient besteht.
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Eine gesteigerte elektrische Leistung bei Verwendung von gleichartigen thermo-
elektrischen Schenkelpaaren in Stromungsrichtung konnte im Idealzustand dann
erreicht werden, wenn die Temperaturdifferenz zwischen der hei3en und kalten
Seite der thermoelektrischen Schenkelpaare entlang der Stromungsrichtung des
Abgases durch die Abgasfuhrungsvorrichtung gleich bliebe. Auch muss der Fall
einer Verstimmung der entlang der Stromungsrichtung angeordneten thermoelekt-

rischen Schenkelpaare vermieden wird.

Ein thermoelektrisches Schenkelpaar hat in Abhangigkeit der Temperaturdifferenz,
der Schenkelgeometrie und des thermoelektrischen Materials einen charakteristi-
schen elektrischen Strom zur Erreichung maximaler rekuperierter elektrischer
Leistung. Eine serielle elektrische Verschaltung aller Schenkelpaare, was fur die
Erreichung einer nutzbaren elektrischen Spannung notwendig ist, fihrt somit
durch den sich andernden Temperaturgradienten in Stromungsrichtung bei kon-
ventioneller Bauweise, zu einem suboptimalen elektrischen Strom bei der Mehr-
zah| der thé’rmoeléktrischen Schenkelpaare und folglich zu einér verminderfen

Leistung.

Eine gleich bleibende Temperaturdifferenz entlang der gesamten Abgasflihrungs-
vorrichtung zwischen der Einlassseite und der AuslaRseite lasst sich im realen
Betrieb einer gattungsgemallen Abgasfiihrungsvorrichtung nicht erzeugen. Die
Erfindung l0st dieses Problem auf einfache und effiziente Weise dadurch, dass die
Einrichtung das Abgas entlang der ersten Flache mit in Stromungsrichtung des

Abgases zunehmender Stromungsgeschwindigkeit fuhrt.

Damit wird erreicht, dass an der Einlassseite eine niedrigere Stromungsgeschwin-
digkeit des Abgases als an der Austrittsseite vorliegt. An der Einlassseite liegt
aber auch eine hohere Abgastemperatur vor, als dies an der Auslal3seite der Fall

ist.

Uber die an der Einlassseite vorherrschende niedrigere Strdmungsgeschwindig-

keit wird ein vorbestimmter Warmeubertrag von der ersten, heillen Flache auf die
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dort angeordneten thermoelektrischen Schenkelpaare erreicht. Das Abgas gibt
beim Durchtritt durch die Abgasfuhrungsvorrichtung Warme ab, so dass die Tem-
peraturdifferenz zwischen der heifen Seite und der kalten Seite der thermoelektri-
schen Schenkelpaare bei einer weitgehend gleich bleibend angenommenen Tem-

peratur des Kuhlmittels abnehmen warde.

Gleichzeitig aber nimmt aufgrund der erfindungsgemaf’ vorgesehenen Einrichtung
die Stromungsgeschwindigkeit des Abgases in Stromungsrichtung zu, wodurch
der Warmedibertrag in Stromungsrichtung des Abgases wieder verbessert werden
kann und der negative Effekt eines Temperaturgradienten zwischen der Einlass-
seite und der Auslallseite der Abgasfiuhrungsvorrichtung ausgeglichen werden

kann.

Auf diese Weise kann die Temperaturdifferenz zwischen der heil3en Seite und der
kalten Seite der jeweiligen thermoelektrischen Schenkelpaare entlang der Stro-
mungsrichtung durch die Abgasfuhrungsvorrichtung vergleichmaRigt werden und
damit auch die elektrische Leistuhg_der thermoelektrischen S.cherikelpaare., SO
dass das Problem einer elektrischen Verstimmung der thermoelektrischen Schen-
kelpaare ebenfalls beseitigt wird und die von den thermoelektrischen Schenkel-

paaren rekuperierbare elektrische Leistung insgesamt erhoht werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die thermoelektri-
schen Schenkelpaare an einer in Durchstromungsrichtung der Abgasfiihrungsvor-
richtung vorgesehenen Rohrleitung angeordnet sind und die Einrichtung die Rohr-
leitung konzentrisch umgibt. Bei einer solchen Ausfihrungsform konnen bekannte
kreisscheibenformige thermoelektrische Schenkelpaare verwendet werden, die
beispielsweise in den Ringspalt zwischen konzentrisch angeordneten Rohren ein-
gefligt werden. Bei einer solchen Ausfihrungsform kann nach der Erfindung das
Kuhlmittel durch das innere Rohr stromen, so dass die gekuhlte, zweite Flache
radial innen liegt und das aufiere Rohr an seinem Aul3enumfang beziehungsweise
der AulRenumfangsmantelflache vom heilen Abgas umstromt wird und somit die

erste, vom Abgas erwarmte Flache radial auf3en liegt.
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Konzentrisch zu der von dem radial inneren oder radial du3eren Rohr gebildeten
Rohrleitung ist die vorstehend erwdhnte Einrichtung vorgesehen, die die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Abgases in Stromungsrichtung des Abgases von der

Einlassseite der Abgasfiihrungsvorrichtung zur Auslaseite hin ansteigen lasst.

Die VergroRerung der Stromungsgeschwindigkeit in Stromungsrichtung wird bei-
spielsweise durch einen in Stromungsrichtung des Abgases durch die Abgasfih-
rungsvorrichtung hindurch kleiner werdenden Ringspaltraum zwischen der Einrich-
tung und der Rohrleitung, also beispielsweise der vorstehend erwahnten radial

aufien liegenden Rohrleitung erreicht.

Damit steigt stromaufwarts zur Einlassseite der erfindungsgeméafien Abgasfiih-
rungsvorrichtung hin die Ringspaltflache zwischen der Rohrleitung und der kon-
zentrischen Einrichtung an und dies fihrt zu einer VergroRerung des Stromungs-
querschnitts. Wird der Stromungsquerschnitt im Bereich der Einlassseite mit ei-
nem Stromungsquerschnitt einer bekannten Abgasfihrungsvorrichtung gleich ge-
setzt, weist der thermoelektrische Generator der erfindungsgemafen Abgasf(].h-
rungsvorrichtung am Einlass eine dieser entsprechende elektrische Leistung auf.
In Strémungsrichtung nimmt die elektrische Leistung der bekannten Abgasfih-
rungsvorrichtung mit gleich bleibendem Strémungsquerschnitt aber sehr deutlich
ab.

In Stréomungsrichtung tritt zwischen der Einlassseite und der Auslassseite ein
Temperaturgradient auf, der zu einer niedrigeren Temperatur im Bereich der Aus-
lassseite der Abgasfiihrungsvorrichtung fihrt. Ein solcher Temperaturgradient
wirde zu einem Leistungsabfall der thermoelektrischen Schenkelpaare in Stro-
mungsrichtung flihren, was aber bei der erfindungsgemafien Abgasfihrungsvor-
richtung dadurch kompensiert werden kann, dass der Stromungsquerschnitt der
erfindungsgemafen Einrichtung in Durchstromungsrichtung der Abgasfihrungs-
vorrichtung abnimmt und somit die Strémungsgeschwindigkeit ansteigt, was bei
der vorherrschenden turbulenten Stromung des Abgases im Ringspalt zu einer
Verbesserung der Warmelbertragung zur hei3en Seite der thermoelektrischen

Schenkelpaare hin fihrt und somit zu einer vergrof3erten elektrischen Leistung.
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Die vorstehende Wirkung der Abgasfihrungsvorrichtung kann durch die erfin-
dungsgemal vorgesehene kegelstumpfformige Konfiguration der Einrichtung er-
reicht werden, die die Rohrleitung konzentrisch umgibt und die dafur sorgt, dass

die Stromungsgeschwindigkeit des Abgases in Stromungsrichtung zunimmt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist zur Verbesserung der elektrischen
Leistung vorgesehen, dass eine Vielzahl von konzentrisch zueinander verlaufend
angeordneten ersten und zweiten Flachen in einem die Abgasfiihrungsvorrichtun-
gen aufweisenden Gehause angeordnet ist. Die vom Abgas erwarmten ersten
Flachen sind dabei jeweils von, von der Einlassseite des Gehauses zur Auslalisei-
te hin kegelstumpfformig oder konu_sférmig verlaufend ausgebildeten Einrichtun-
gen umgeben, die fiir eine Zunahme der Stromungsgeschwindigkeit des Abgases
relativ zur ersten Flache sorgen und damit fur eine Verbesserung der elektrischen

Leistung des thermoelektrischen Generators insgesamt.

Die erfindungsgemafle Abgasflhrungsvorrichtung kann Teil eines Abgasrickfihr-
systems flir eine Brennkraftmaschine eines Fahrzeugs sein und stromabwarts ei-
nen Abgaskihler aufweisen, der das bereits durch die erfindungsgemafile Abgas-
fuhrungsvorrichtung gekiihlte Abgas aufnimmt und mit einem Frischluftstrang der
Brennkraftmaschine zur Abgasrickfliihrung zur Schadstoffverringerung fluidisch
verbunden ist, das heif’t die erfindungsgemafie Abgasfuhrungsvorrichtung kann in

ein Abgasriickfihrsystem integriert werden.

Die erfindungsgemaRe Abgasfiihrungsvorrichtung zeichnet sich auch dadurch
aus, dass eine Verbesserung der elektrischen Leistung des thermoelektrischen
Generators dadurch erzielt wird, dass die vom KihImittel gekihlte zweite Flache
radial innen liegt und nicht, wie dies bei bekannten Anordnungen der Fall ist, radial
aulken. Die vom Abgas umstromte heile Flache zum Warmeulbertrag auf die
thermoelektrischen Schenkelpaare liegt radial aulen und die vom Kuhimittel ge-

kiihite Flache liegt demgemaf radial innen.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese

zeigt in:

Fig. 1 eine Darstellung eines Funktionsaufbaus eines Abgasriickfiihrsystems mit

einer Ausflhrungsform der erfindungsgemafien Abgasfiihrungsvorrichtung;
Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch Abgasfiihrungsvorrichtungen nach Fig. 1;

Fig. 3 eine vergrofierte Darsteliung einer Rohrleitung mit einer diese umgebenden

kegelstumpfférmigen Einrichtung;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer einzelnen erfindungsgemiaflen Ab-

gasfuhrungsvorrichtung;

Fig. 5 eine Draufsichtansicht auf eine Einlassseite eines Gehauses mit einer Viel-

zahl von Abgasfuhrungsvorrichtungen; und
Fig. 6 eine Draufsichtansicht auf die AuslaBseite des Geh&uses nach Fig. 5.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt den Funktionsaufbau eines Abgasriickfihrsystems 1 fir
eine Brennkraftmaschine 10 mit in einem Geh&duse 7 angeordneten Abgasfiih-
rungsvorrichtungen 6. Die Brennkraftmaschine 10 weist einen Abgasstrang 2 und
einen Ansaugstrang sowie eine Ankoppelstelle 9 auf, an der beim Betrieb der
Brennkraftmaschine 10 ein Teil des Abgases zur spateren Abgasriickfihrung ent-

nommen wird.

Im Abgasstrang 2 ist eine Turbine 8' eines Turboladers 8 angeordnet, der einen
Verdichter 8" im Frischluftstrang 3 antreibt. Der Verdichter 8" fordert Frischluft
durch den Frischluftstrang 3 einem Ladeluftkiihler 15 zu, von dem die Frischluft
zur Brennkraftmaschine 10 gelangt. Das in der Brennkraftmaschine 10 entstehen-

de Abgas wird Uiber den Abgasstrang 2 ausgetragen.
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Zur Kihlung besitzt die Brennkraftmaschine 10 einen Kihimittelkreislauf 11'. Das
von der Brennkraftmaschine 10 aufgeheizte Kihimittel wird von einer Kihimittel-
pumpe 12 einem Warmeubertrager 14 zugeflhrt und anschlieBend durch ein

Mischventil 13 wieder der Brennkraftmaschine 10 zugeleitet.

Der Abgasstrang 2 steht (ber eine Abgasleitung 4 mit dem Frischluftstrang 3 flui-
disch in Verbindung, so dass zur Schadstoffbegrenzung Abgas in den Brennraum

der Brennkraftmaschine 10 gefoérdert werden kann.

In einem Gehd&use 7 befinden sich eine Vielzahl von Abgasfiihrungsvorrichtungen
6 und ein Abgaskihler 5 angeordnet, der stromabwarts der Abgasfiihrungsvorrich-
tungen 6 vorgesehen ist. Die Abgasflihrungsvorrichtungen 6 weisen thermoelektri-

sche Schenkelpaare 18 auf, die einen thermoelektrischen Generator ausbilden.

Fig. 2 der Zeichnung zeigt einen Langsschnitt durch in dem Geh&use 7 angeord-

nete Abgasfihrungsvorrichtungen 6 nach der vorliegenden Erfindung.

Bei der dargesteliten Ausfiihrungsform weist die Abgasfiihrungsvorrichtung 6 eine
radial innen liegende Rohrleitung 16 auf, deren Innenraum 17 vom Kiihimittel aus

dem Kuihlmittelkreislauf der Brennkraftmaschine 10 durchstromt werden kann.

Am Auf’enumfang der Rohrleitung 16 befindet sich eine Vielzahl von thermoeleki-
rischen Schenkelpaaren 18 angeordnet, deren kalte Seite demnach der innen lie-
genden Rohrleitung 16 zugeordnet ist. Die heilRe Seite der thermoelektrischen
Schenkelpaare 18 ist einer radial aulen liegenden Rohrleitung 19, die konzen-
trisch zur Rohrleitung 16 angeordnet ist, zugeordnet. Es wird also die heille Seite

der Schenkelpaare 18 radial auf3en betrieben und die kalte Seite radial innen.

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform bildet die innen liegende Rohrleitung 16
eine zweite, vom Kiihimittel gekihite Fldche 20 aus, wahrend die aufen liegende
Robhrleitung 19 eine erste, vom Abgas erwarmte Flache 21 ausbildet. Die thermo-
elektrischen Schenkelpaare 18 befinden sich zwischen der ersten Flache 21 und

der zweiten Flache 20 angeordnet.
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Konzentrisch zu den Rohrleitungen 16 und 19 befindet sich eine bei der darge-
steliten Ausfuhrungsform kegelstumpfférmige Einrichtung 22 angeordnet, die ei-
nen in Stromungsrichtung (Pfeil A) des Abgases enger werdenden Ringraum 23
zwischen der inneren Umfangsmantelfliche oder Innenmantelfliche 24 der Ein-
richtung 22 und der auf3en liegenden Umfangsmantelflache 25 der Rohrleitung 19

ausbildet.

Damit nimmt in Stromungsrichtung A des Abgases die Stromungsgeschwindigkeit
des Abgases von der Einlassseite 26 der Abgasfiihrungsvorrichtung 6 in Richtung
zur AuslaBseite 27 hin zu und damit verbessert sich der Warmeibertrag zwischen
dem Abgas und der mit der Fiache 21 in Kontakt stehenden heien Seite der
thermoelektrischen Schenkelpaare 18, so dass auch bei einer in Strémungsrich-
tung A geringer werdenden Temperaturdifferenz zwischen dem Abgas und dem im
Innenraum 17 stromenden Kihlmittel die von den thermoelektrischen Schenkel-

paaren 18 abgegebene elektrische Leistung verbessert werden kann.

Im Bereich der Einlassseite 26 ist die Temperatur des Abgases hoch und die
Stromungsgeschwindigkeit aufgrund des groRen Stromungsquerschnitts niedrig,
so dass ein ausreichender Warmelbertrag zwischen dem Abgas und der heiften
Seite der thermoelektrischen Schenkelpaare 18 realisiert werden kann. Mit in
Stromungsrichtung A zunehmender Strémungsgeschwindigkeit des Abgases kann
der negative Effekt eines steilen Temperaturgradienten im Abgas zwischen der
Einlassseite 26 und der Auslal3seite 27 der Abgasfiihrungsvorrichtung 6 kompen-

siert werden.

Im Ergebnis bedeutet dies, dass die erfindungsgeméafie Abgasfiihrungsvorrichtung
6 entlang ihrer Langsrichtung, die der Strdomungsrichtung A des Abgases ent-
spricht, flr eine vergleichméafigte elektrische Leistung des die thermoelektrischen

Schenkelpaare 18 aufweisenden thermoelektrischen Generators sorgt.

Fig. 3 der Zeichnung zeigt eine vergroflerte Darstellung einer einzelnen Abgasfiih-

rungsvorrichtung 6 nach der vorliegenden Erfindung.
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Wie es ohne weiteres ersichtlich ist, bildet sich bei der dargestellten Ausfihrungs-
form aufgrund der kegelstumpfformigen Konfiguration der Einrichtung 22 zwischen
der Einrichtung 22 und der Umfangsmantelflache 25 ein Ringraum 23 mit in Stro-
mungsrichtung A abnehmender Strdmungsquerschnittsflache aus. Dies fuhrt zu
der bereits angesprochenen Zunahme der Strdmungsgeschwindigkeit in Richtung
der Stromung des Abgases durch die Abgasfihrungsvorrichtung 6 hindurch und
somit zu einem verbesserten Warmeubertrag zwischen dem Abgas und der hei-
Ren Seite der thermoelektrischen Schenkelpaare 18. Wie es sich anhand der
kreisringsformigen Darstellung rechts neben der Fig. 3 ergibt, die eine Ansicht auf
die AuslaBRseite 27 der Abgasfuhrungsvorrichtung 6 darstellt, sind bei der darge-
steliten Ausfuhrungsform die Rohrleitungen 16, 19 und die Einrichtung 22 kreis-

ringformig und konzentrisch ausgebildet.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung der Abgasfihrungsvorrichtung 6. Das
Abgas stromt in den Ringraum 23 an der Einlassseite 26 ein und wird dann ent-
lang der Strémungsrichfung A auf dem W.eg durch die AbganUhrungsvorrichtung
6 hindurch beschleunigt und tritt an der Auslafiseite 27 aus und gibt wahrend sei-
ner Bewegung entlang der Rohrleitung 19 Warme an die thermoelektrischen

Schenkelpaare 18 ab.

Fig. 5 der Zeichnung schliellich zeigt eine Ansicht auf eine Vorderseite des Ge-
hauses 7 mit nebeneinander und Ubereinander angeordneten Abgasfihrungsvor-
richtungen 6. Die Aullenabmessungen des Gehduses 7 an der abgaseinlassseiti-
gen Stirnseite 26 der Abgasfuhrungsvorrichtungen 6 entsprechen den Aufienab-
messungen des vorstehend angesprochenen stapelférmigen Aufbaus der Abgas-
fOhrungsvorrichtungen 6 mit nebeneinander und Ubereinander angeordneten Ab-

gasfihrungsvorrichtungen 6.

Fig. 6 zeigt eine Draufsichtansicht auf die AuslalRseite des Gehauses 7. Wie es
sich im direkten Vergleich der Figuren 5 und 6 ergibt, nimmt der fur das Abgas zur
Verfugung stehende Ringraum 23 bezlglich seiner Flachenausdehnung von der

Einlassseite zur Auslallseite hin kontinuierlich ab, woraus sich die bereits ange-
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sprochene zunehmende Stromungsgeschwindigkeit des Abgases auf dem Weg

durch die Abgasfuhrungsvorrichtung 6 hindurch ergibt.

Sowohl an der in Fig. 5 der Zeichnung ersichtlichen Vorderseite als auch anhand
der Fig. 6, die die Auslalseite oder Rickseite des Gehauses 7 zeigt, ist der Raum
um die Einlassseite beziehungsweise die Auslafiseite der jeweiligen Abgasfiih-
rungsvorrichtungen 6 uUber eine Lochplatte 28 beziehungsweise 29 verschlossen.
Die Lochplatte 28 verschlie3t den Gehauseraum um die Einlassseiten der Abgas-
fahrungsvorrichtungen 6 herum und sorgt fur eine gezielte Einleitung des Abgases

in den jeweiligen Ringraum 23.
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Bezugszeichenliste
Abgasruckfuhrsystem
Abgasstrang
Frischluftstrang
Abgasleitung
Abgaskuhler
Abgasfuhrungsvorrichtung
Gehause
Turbolader
Turbine
Verdichter
Ankoppelstelle
Brennkraftmaschine
Kdhlmittelkreislauf
Kuhlmittelpumpe
Mischventil
Warmedubertrager
Ladeluftkihler
Rohrleitung
Innenraum
thermoelektrisches Schenkelpaar
Rohrleitung
zweite Flache
erste Flache
Einrichtung
Ringraum
Umfangsmantelflache
Umfangsmantelflache
Einlassseite
Auslaliseite
Lochplatte
Lochplatte
Pfeil
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Patentanspriiche

1. Abgasfuhrungsvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine (10) mit einem thermo-
elektrischen Generator, der mit einem Abgasstrang (2) und mit einer Kiihimittel
fuhrenden Leitung (11') fluidisch verbunden ist, wobei der Generator eine Vielzahl
von thermoelektrischen Schenkelpaaren (18) aufweist, die zwischen einer vom
Abgas erwarmten ersten Flache (21) und einer vom Kiihlmittel gekuhlten zweiten
Flache (20) angeordnet sind, gekennzeichnet durch eine das Abgas entlang der
ersten Flache (21) mit in Stromungsrichtung des Abgases zunehmender Stro-

mungsgeschwindigkeit fiihrenden Einrichtung (22).

2. Abgasfuhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schenkelpaare (18) an einer in Durchstromungsrichtung der Abgasfiihrungsvor-
richtung (6) vorgesehenen Rohrleitung (16, 19) angeordnet sind und die Einrich-
tung (22) die Rohrleitung (16, 19) konzentrisch umgibt.

3. Abgasfiihrungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (22) eine kegelstumpfférmige Konfiguration aufweist und zwischen der
AuRenmantelflache (25) der Rohrleitung (19) und der Innenmantelfiache (24) der
Einrichtung (22) ein Ringraum (23) ausgebildet ist, der zur Durchstromung von

Abgas vorgesehen ist.

4. Abgasfuhrungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Flache (20) radial innerhalb der ersten Flache
(21) angeordnet ist und beide Flachen (20, 21) weitgehend konzentrisch zueinan-
der vorgesehen sind und die radial innen liegende zweite Flache (20) mit Kihimit-
tel in Kontakt steht.

5. Abgasfuhrungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, gekenn-
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zeichnet durch ein Gehause (7) mit einer Vielzahl von konzentrisch zueinander
verlaufend angeordneten ersten (21) und zweiten (20) Flachen, wobei das Gehau-
se (7) an einer abgaseinlassseitigen Stirnseite (26) Auflenabmessungen aufweist,
die weitgehend den Aullenabmessungen eines Stapels nebeneinander und Uber-

einander angeordneter Stirnflachen der Einrichtungen (22) entspricht.

6. Abgasfuhrungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, gekenn-
zeichnet durch einen Abgaskuhler (5), der stromabwarts der Abgasfiihrungsvor-
richtung (6) angeordnet ist und Abgas aus dieser aufnimmt und mit einem Frisch-
luftstrang (3) der Brennkraftmaschine zur Abgasrtckftihrung fluidisch verbunden

ist.
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