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在一些示例中，音频控制系统可以包括第一

资源集、第二资源集和控制器。第一资源集可以

生成多通道源音频输入的频率能量带表示。此

外，第二资源集可以至少确定表示多通道源音频

输入的多个通道之间的相关强度的值。此外，音

频输出控制器可以基于频率能量带表示和第一

值来确定用于调谐来自音频信号生成器的声音

创建的控制参数集，以反映源音频输入的空间特

性集。
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1.一种音频控制系统，包括：

第一资源集，其用于生成多通道源音频输入的频率能量带表示；

第二资源集，其用于至少确定表示多通道源音频输入的每个通道之间的相关强度的

值；以及

音频输出控制器，其用于基于频率能量带表示和所述值，确定用于调谐来自音频信号

生成器的声音创建的控制参数集，以反映多通道源音频输入的空间特性集。

2.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述控制器利用机器学习模型来确定控

制参数集。

3.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述第一资源集包括一组听觉滤波器。

4.根据权利要求3所述的音频控制系统，其中所述听觉滤波器组基于基膜。

5.根据权利要求3所述的音频控制系统，其中听觉滤波器组中的每个滤波器的输出由

均方根函数应用。

6.根据权利要求3所述的音频控制系统，其中所述听觉滤波器组包括要被应用于多通

道源音频输入的第一通道的第一听觉滤波器集。

7.根据权利要求6所述的音频控制系统，其中所述听觉滤波器组是带通滤波器。

8.根据权利要求7所述的音频控制系统，其中所述听觉滤波器组包括1/3倍频程滤波器

组、1/6倍频程滤波器组、1/12倍频程滤波器组、临界带滤波器组、等同矩形带宽和伽马通

（gammatone）滤波器组中的至少一个。

9.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述第二资源集进一步基于表示多通道

源音频输入的多个通道之间的相关强度的值来确定去相关参数集。

10.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述控制器进一步基于表示多通道源音

频输入的多个通道之间的相关强度的值来确定去相关参数集。

11.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述控制参数集包括用于增益的参数和

用于去相关的参数。

12.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述多通道源音频输入以5.1环绕声音

格式。

13.根据权利要求1所述的音频控制系统，其中所述多通道源音频输入以7.1环绕声音

格式。

14.一种音频设备，包括：

音频控制组件，包括：

第一资源集，其用于生成多通道源音频输入的频率能量带表示；

第二资源集，其用于至少确定表示多通道源音频输入的每个通道之间的相关强度的

值；

控制器，其用于基于频率能量带表示和表示多通道源音频输入的每个通道之间的相关

强度的值来确定控制参数集；以及

音频信号生成器，其用于基于控制参数集，调谐声音创建以反映多通道源音频输入的

空间特性集。

15.一种方法，包括：

生成多通道源音频输入的频率能量带表示；
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确定表示多通道源音频输入的每个通道之间的相关强度的第一值；以及

基于多通道源音频输入的频率能量带表示和表示多通道源音频输入的每个通道之间

的相关强度的值，确定用于调谐来自音频信号生成器的声音创建的控制参数集。
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多通道源音频的空间特性

背景技术

[0001] 音频内容经常以多通道格式（例如，杜比5.1或7.1环绕声音格式）递送，以便在多

通道声音系统上输出。

附图说明

[0002] 在附图的各图中，以示例的方式而非限制的方式图示了本文中的公开内容，在附

图中，类似的附图标记指代相似的元件，并且其中：

图1A图示了用于将多通道源音频输入重新格式化为多维音频信号的示例音频控制系

统；

图1B图示了用于将多通道源音频输入重新格式化为多维音频信号的音频控制系统的

另一示例；

图2图示了用于将多通道源音频输入重新格式化为多维音频信号的示例方法；以及

图3图示了可以在其上实现本文中所描述的方面的计算机系统。

[0003] 贯穿附图，相同的附图标记指定相似但不一定相同的元件。各图不一定按比例，并

且一些部件的大小可能被放大以更清楚地图示所示出的示例。此外，附图提供了与描述一

致的示例和/或实施方式。然而，描述不限于附图中所提供的示例和/或实施方式。

具体实施方式

[0004] 多通道源音频输入可以被手动重新格式化或校准为多维音频信号，该多维音频信

号当由单声道或立体声音频系统呈现时，模拟由分布式或多通道声音系统产生的校准声

场，否则该校准声场可以针对多通道音频源输入进行优化。示例提供了一种音频控制系统，

其用于将多通道源音频输入（例如，杜比5.1或7.1环绕声音信号）自动重新格式化或校准为

多维音频信号。音频控制系统可以通过生成多通道源音频输入的频带能量表示来重新格式

化多通道源音频输入102。此外，音频控制系统可以确定多通道源音频输入的每个通道的相

关强度。基于频带能量表示和多通道源音频输入的每个通道之间的相关强度，音频控制系

统可以使用经训练的机器学习模型来调谐音频信号生成器，使得从音频信号生成器呈现的

声音创建反映多通道源音频输入的空间特性。

[0005] 如由各种示例所描述的，音频控制系统可以在单声道或立体声或甚至多通道音频

系统上操作，以对由分布式或多通道声音系统产生的校准声场进行模拟的方式来呈现声

音，否则该分布式或多通道声音系统可以针对多通道音频源输入进行优化。在这样的示例

中，由音频控制系统调谐的音频信号生成器呈现的声音可以模拟来自人类操作者手动调谐

的音频信号生成器的声音。除了其它益处之外，音频控制系统尤其可以将多通道音频源输

入重新格式化为多维音频信号，这比手动过程更快速且更高效，诸如操作者对多通道音频

源输入进行手动重新格式化或校准。

[0006] 本文中所描述的示例提供由计算设备施行的方法、技术和动作是以编程方式或者

作为计算机实现的方法来施行的。如所使用的以编程方式意味着通过对代码或计算机可执
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行指令的使用。这些指令可以存储在计算设备的存储器资源中。以编程方式施行的步骤可

以是或可以不是自动的。

[0007] 此外，本文中所描述的示例可以使用编程模块、引擎或组件来实现。编程模块、引

擎或组件可以包括程序、子例程、程序的部分、或者能够施行所陈述任务或功能的软件组件

或硬件组件。如本文中所使用的，模块或组件可以独立于其它模块或组件而存在于硬件组

件上。替代地，模块或组件可以是其它模块、程序或机器的共享元素或过程。

[0008] 此外，本文中所描述的示例可以利用专用计算设备，其包括处理和存储器资源。例

如，所描述的示例可以全部或部分地在诸如服务器、台式计算机、蜂窝或智能电话、个人数

字助理（例如，PDA）、膝上型计算机、打印机、数字相框、网络装备（例如，路由器）、可穿戴计

算设备以及平板设备之类的计算设备上实现。存储器、处理和网络资源全部可以与本文中

所描述的任何示例的建立、使用或施行（包括与任何方法的施行或与任何系统的实施方式）

结合来使用。例如，耦合到存储计算机程序并被配置为执行该程序的数据存储设备的计算

设备对应于专用计算设备。另外，说明书中提及的任何计算系统可以包括单个处理器，或者

可以是采用多处理器设计以用于增加的计算能力的架构。

[0009] 另外，本文中所描述的示例可以通过使用可由处理器执行的指令来实现。这些指

令可以承载在计算机可读介质上。下面用各图示出或描述的机器提供了处理资源和计算机

可读介质的示例，在所述处理资源和计算机可读介质上可以承载和/或执行用于实现所描

述示例的指令。特别地，用所描述的示例示出的许多机器包括（一个或多个）处理器和用于

保存数据和指令的各种形式的存储器。计算机可读介质的示例包括永久存储器存储设备，

诸如个人计算机或服务器上的硬盘驱动。计算机存储介质的其它示例包括便携式存储单

元，诸如CD或DVD单元、闪速存储器（诸如智能电话、多功能设备或平板上承载的）以及磁性

存储器。计算机、终端、网络使能设备（例如，诸如手机之类的移动设备）全部是利用处理器、

存储器和存储在计算机可读介质上的指令的机器和设备的示例。此外，示例可以以计算机

程序或者能够承载这样的程序的计算机可用载体介质的形式来实现。

[0010] 替代地，本文中所描述的示例可以通过使用由逻辑门的互连组成的专用硬件逻辑

电路来实现。这样的电路通常使用诸如Verilog和VHDL之类的硬件描述语言（HDL）来被设

计。这些语言包含最终定义电路布局的指令。然而，一旦电路被制造，就不存在指令。通过互

连的门来施行所有处理。

[0011] 系统描述

图1A图示了用于将多通道源音频输入重新格式化为多维音频信号的示例音频控制系

统。如图1A中所图示的，音频控制系统100可以将多通道源音频输入102（例如，5.1或7.1环

绕声音格式）重新格式化为多维音频信号。多通道源音频输入102可以由空间参数集来表

征，该空间参数集最初被调谐以用于通过音频输出设备（例如，多通道音频系统）的特定配

置和/或分布进行声音创建。这样的空间参数的具体示例包括电流输出、用户电平、限制器

相关参数（例如，与信号电平被限制到的预确定阈值相关的参数）、国际电信联盟（ITU）输出

（ITU标准环绕声音输出的参数）、ITU双耳（ITU标准双耳或立体声音输出的参数）、汤姆林

森·霍尔曼（Tomlison  Holman）的实验（THX）（THX认证环绕声音输出的参数）、左/右双耳、

侧双耳、低频效果通道、输出、多频带动态范围压缩、前置上混合（upfront  upmix）（例如，用

于增加与前置通道相关的通道数量的参数）、中心上混合（例如，用于增加与中心通道相关
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的通道数量的参数）以及环绕上混合（例如，用于增加与环绕通道相关的通道数量的参数，

以及用于滤波器的倾斜参数，以减少或增加到预确定频率以上（例如，ITU标准）。

[0012] 音频控制系统100可以包括资源（例如，硬件组件，诸如集成电路或专用集成电路；

和/或存储在硬件组件上的软件或逻辑，诸如存储在非暂时性计算机可读介质上的软件），

其用于将多通道源音频输入102重新格式化或调整为多维音频信号，该多维音频信号保留

一些或所有空间特性或参数的物理特性。例如，音频控制系统100可以包括第一资源集（能

量频带资源（EFB）104），其用于生成多通道源音频输入102的频率能量带表示）；第二资源集

（相关器资源）106，其用于至少确定表示多通道源音频输入102之间的相关强度的值；音频

输出控制器108，其用于确定用于调谐声音创建的控制参数集，以反映多通道源音频输入

102的空间特性或参数集。如由一些示例所描述的，音频输出控制器108可以基于频率能量

带表示和多通道源音频输入102的单独通道之间的相关强度的表示值来确定控制参数集。

[0013] 在一些示例中，第一资源集（EFB资源104）可以处理多通道源音频输入102的每个

通道（例如，左环绕通道、右环绕通道、左前通道、右前通道、后中心通道和/或前中心通道），

以分别确定多通道源音频输入102的每个通道的频率能量带表示和多通道源音频输入102

的每个单独通道之间的相关强度的表示值。

[0014] 在一些示例中，第一资源集（EFB资源104）可以处理多通道源音频输入102的每个

通道（例如，左环绕通道、右环绕通道、左前通道、右前通道、后中心通道和/或前中心通道），

以确定多通道源音频输入102的每个通道的频率能量带表示。例如，第一资源集（EFB资源

104）可以分析多通道源音频输入102的每个通道的单个或多个频带，以获得多通道源音频

输入的能量表示。第一资源集（EFB资源104）可以包括一组听觉滤波器。此外，多通道源音频

输入102的每个通道可以是到该听觉滤波器组的输入，以输出每个通道的预确定频率集。例

如，多通道源音频输入102可以包括左环绕通道音频信号和左前通道音频信号，并且EFB资

源104可以包括第一组听觉滤波器和第二组听觉滤波器。EFB资源104可以将第一组听觉滤

波器应用于左环绕通道音频信号，以输出用于左环绕通道音频信号的预确定频率集。此外，

EFB资源104可以将第二组听觉滤波器应用于左前通道音频信号，以输出用于左前通道音频

信号的预确定频率集。在一些示例中，第一资源集（EFB资源104）可以通过利用每个通道的

预确定频率集来生成多通道源音频输入102的每个通道的频率能量带表示。例如，EFB资源

104可以基于用于左环绕通道音频信号的预确定频率集来生成用于左侧的左环绕通道音频

信号的频带表示。此外，EFB资源104可以基于用于左前通道音频信号的预确定频率集，生成

用于左前通道音频信号的频带表示。

[0015] 在一些示例中，第二资源集（相关器资源106）可以处理多通道源音频输入102的每

个通道，以确定多通道源音频输入102的每个单独通道之间的相关强度的表示值。例如，多

通道源音频输入可以包括右环绕通道和右前通道的音频信号。此外，在这样的示例中，第二

资源集（相关器资源106）可以确定右环绕通道音频信号和右前通道音频信号之间的相关强

度和相关强度的表示值。

[0016] 音频控制系统100可以包括音频输出控制器108，其用于确定可以重新格式化多通

道源音频输入102的控制参数集。此外，音频输出控制器108基于多通道源音频输入102的每

个通道的频率能量带表示和多通道源音频输入102的每个通道之间的相关强度来确定控制

参数集。在一些示例中，音频控制系统100可以包括硬件组件（例如，集成电路或专用集成电
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路）和/或存储在硬件组件9上的软件或逻辑（例如，存储在非暂时性计算机可读介质上的软

件），其用于确定可以重新格式化多通道源音频输入102的控制参数集。

[0017] 音频信号生成器110可以利用来自音频输出控制器108的控制参数集来调谐来自

音频信号生成器110的声音创建，以反映多通道源音频输入102的空间特性集。在一些示例

中，音频信号生成器110可以包括诸如集成电路和/或专用集成电路之类的硬件组件，和/或

存储在硬件组件上的软件或逻辑（例如，存储在非暂时性计算机可读介质上的软件），以基

于控制参数集来调谐声音创建。

[0018] 图1B图示了用于将多通道源音频输入重新格式化为多维音频信号的音频控制系

统的变型的示例。类似于图1A，图1B图示了音频控制系统150，其可以将多通道源音频输入

180（例如，5.1或7.1环绕声音格式）重新格式化为多维音频信号。在一些示例中，多通道源

音频输入180可以包括空间参数集，其通过分布式和/或适当配置的音频系统来优化来自多

通道源音频输入180的声音输出。

[0019] 如图1B中所图示的，音频控制系统100可以包括一组听觉滤波器（例如，滤波器1 

1601,...,  160n,  滤波器2  1621,...,  162n,...,滤波器N  1641,...,  164n）和对应均方根

模块（例如，RMS  1  1661,...,  166n,  RMS  2  1681,...,  168n,...,  RMS  N  1681,...,  RMS 

168n），其用于生成多通道源音频输入180的频率能量带表示；相关器资源166，其用于至少

确定表示多通道源音频输入180之间的相关强度的值；音频输出控制器172，其用于确定用

于调谐声音创建的控制参数集以反映多通道源音频输入180的空间特性集；以及空间音频

参数模块176，其用于利用控制参数集来将多通道源音频输入180重新格式化为多维音频信

号。

[0020] 此外，类似于图1A，音频控制系统152可以通过处理多通道源音频输入180的每个

通道来确定多通道源音频输入180的每个通道的频率能量带表示，从而将多通道源音频输

入180重新格式化为多维音频信号。音频输出控制器172可以利用频率能量带表示来确定用

于调谐多通道源音频输入180的控制参数集，以确定用于调谐声音创建的控制参数集，从而

反映多通道源音频输入102的空间特性或参数集。

[0021] 在一些示例中，多通道源音频输入180的每个通道（例如，左环绕通道、右环绕通

道、左前通道、右前通道、后中心通道和/或前中心通道）可以是到单独的听觉滤波器组的输

入（例如，前中心通道音频信号可以是到滤波器1  1601,...,  160n的输入，并且右前通道音

频信号可以是到滤波器2  1621,...,  162n的输入），以输出每个通道的预确定频率集。在这

样的示例中，每个听觉滤波器组可以包括一组带通滤波器。在这样的示例中，带通滤波器组

可以模仿人类听觉滤波器组，使得每个听觉滤波器组的输出模仿人耳如何过滤声音。带通

滤波器组的示例包括1/3倍频程滤波器组、1/6倍频程滤波器组、1/12倍频程滤波器组、临界

带滤波器组、等效矩形带宽以及伽马通（gammatone）滤波器组。

[0022] 多通道源音频输入180的每个通道的每个预确定频率集可以由对应均方根模块

（例如，RMS  1  1601,...,  160n,  RMS  1  1621,...,  162n,...,  RMS  N  1641,...,  RMS  164n）

处理，以生成每个通道的频率能量带表示。例如，每个通道的每个预确定频率集可以是到对

应均方根模块的输入。均方根模块可以用来生成每个通道的频率能量带表示的均方根函数

的示例包括：

说　明　书 4/8 页

7

CN 112005210 A

7



其中rms(k)是帧中的能量，所述帧由F表示（例如，480个样本/帧），并且X是由k  = 

1,...,  M表示的听觉滤波器组中的每个滤波器的输出。

[0023] 音频输出控制器172可以利用多通道源音频输入180的每个通道（例如，第一通道

154、第二通道156……N通道158）之间的相关强度来确定可以重新格式化多通道源音频输

入180的控制参数集。例如，相关器资源166可以获得包括第一通道154和第二通道156的多

通道源音频信号输入180。相关器资源166可以确定第一通道154和第二通道156之间的相关

强度。在一些示例中，相关器资源166可以利用以下函数来确定右前通道和后中心通道之间

以及多通道源音频信号180中包括的任何其它通道之间的相关强度：

其中ri,j(l)是相关强度，F是帧，l是滞后，并且xi和xj是被比较的通道。

[0024] 此外，相关器资源166可以为多通道源音频输入180的通道确定去相关参数集，所

述通道具有高相似性程度或具有高相关强度。在一些示例中，音频输出控制器172还可以利

用去相关参数来确定可以重新格式化多通道源音频输入180的控制参数集。多通道源音频

输入180的不同通道之间的相关强度可以指示不同通道的音频信号之间的相似性程度。不

同通道之间的相似性程度越大，或者不同通道之间的相关性越重，可以指示强的单声道虚

拟源或幻影源。例如，单声道或立体声音频系统可以输出具有如下通道的多通道源音频输

入180：所述通道具有与彼此有高相似性程度的音频信号。这样，单声道或立体声音频系统

可以输出具有幻影源的音频，该幻影源可以被感知为直接在听众面前，而不是多通道源音

频输入180的意图环绕声音特性。

[0025] 在一些示例中，相关器资源166可以使去相关参数集基于全通滤波器。全通滤波器

可以应用于相关方面具有高强度的多通道源音频输入180的通道，以使它们去相关。相关方

面的强度越强，可以应用于多通道源音频输入180的去相关高度相关通道的全通滤波器的

阶数就越高。在一些示例中，相关器资源166可以使去相关参数基于以下示例N阶的全通滤

波器对H(z)和H˜(z)以及极点系数λ而去相关这样的通道。
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[0026] 在一些示例中，音频输出控制器172可以基于由相关器资源166所确定的相关强度

来确定全通滤波器上的去相关参数集。

[0027] 在一些示例中，相关器资源166可以通过使用欧几里德范数（φ  =  ||ri,j  (n)-δ

(n  -  F  )  ||2）来确定多通道源音频输入102的每个通道和克罗内克德尔塔函数（δ(n)）之

间的相关强度。此外，相关器资源166还可以利用欧几里德范数作为标量输入来确定多通道

源音频输入180的每个通道之间的相关强度，其中

。

[0028] 音频控制系统150可以包括音频输出控制器172，其用于确定可以重新格式化多通

道源音频输入180的控制参数集。此外，音频输出控制器172基于多通道源音频输入180的每

个通道的频率能量带表示和多通道源音频输入180的每个通道之间的相关强度来确定控制

参数集。

[0029] 在一些示例中，音频输出控制器172可以利用经训练的机器学习模型（例如，经训

练的机器学习模型174）来调整音频信号生成器178的参数，以调谐来自音频信号生成器178

的声音创建。经训练的机器学习模型（例如，经训练的机器学习模型174）的示例音频输出控

制器172可以包括神经网络类型的经训练的机器学习模型。此外，音频输出控制器172可以

基于多通道源音频输入180的每个通道的频率能量带表示和多通道源音频输入180的每个

通道之间的相关强度，利用经训练的机器学习模型174来确定控制参数集。例如，音频输出

控制器172可以利用指示多通道源音频输入102的每个通道之间的相关强度和多通道源音

频输入180的每个通道的频率能量带表示的欧几里德范数的输出作为经训练的机器学习模

型的输入，以确定控制参数集。在一些示例中，音频输出控制器172可以进一步使控制参数

集基于由相关器资源166所确定的去相关参数集。在其它示例中，音频输出控制器172可以

利用经训练的机器学习模型174来确定去相关参数集，可以进一步使控制参数集基于该去

相关参数集。

[0030] 可以用机器学习模型的输出来训练机器学习模型。在一些示例中，机器学习模型

可以由从人类操作者获得的参数来训练。在一些示例中，机器学习模型可以基于例如多通

道源音频输入180的频率能量带表示和多通道源音频输入180的每个通道之间的相关强度

来调整其自身的内部参数，以最小化估计的控制参数集与期望的控制参数集之间的差异。

[0031] 音频信号生成器178可以利用来自音频输出控制器172的控制参数集来调谐来自

音频信号生成器178的声音创建，以反映多通道源音频输入180的空间特性集（例如，增益和

ITU输出）。在一些示例中，音频信号生成器178可以包括诸如集成电路和/或专用集成电路

之类的硬件组件，和/或存储在硬件组件上的软件或逻辑（例如，存储在非暂时性计算机可

读介质上的软件），以基于控制参数集来调谐声音创建。

[0032] 在一些示例中，音频控制系统150可以包括空间音频参数模块176。空间音频参数

模块176可以基于由音频输出控制器172所确定和生成的控制参数来重新格式化多通道源

音频输入180的空间参数集。在一些示例中，控制参数可以指定要被包括在重新格式化的空

间参数集中的增益或去相关参数。空间音频参数模块176可以向音频信号生成器178提供重

新格式化的空间参数集连同对应多通道源音频输入180。
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[0033] 音频信号生成器178可以利用来自空间音频参数模块176的重新格式化的空间参

数集来将多通道源音频输入102重新格式化为单声道或立体声音频系统的多维音频信号。

这样，从多维音频信号创建的声音反映了多通道源音频输入180的空间特性。多维音频信号

可以使得单声道或立体声音频系统输出对分布式或多通道声音系统进行模拟的声音，否则

该分布式或多通道声音系统可以针对多通道源音频输入102进行优化。

[0034] 方法学

图2图示了用于将多通道源音频输入重新格式化为多维音频信号的示例方法。在图2的

下面讨论中，出于图示用于施行如所描述的示例方法的合适组件的目的，可以对表示如关

于图1A所示出和所描述的特征的参考字符进行参考。

[0035] 在一些示例中，音频控制系统100可以生成多通道源音频输入（200）的频率能量带

表示。例如，音频控制系统100可以包括第一资源集（EFB资源104），其用于确定和生成多通

道源音频输入102的每个通道（例如，左环绕通道、右环绕通道、左前通道、右前通道、后中心

通道和/或前中心通道）的频率能量带表示。

[0036] 此外，音频控制系统100可以确定表示多通道源音频输入的每个通道之间的相关

强度的值（202）。例如，音频控制系统100可以包括相关器资源106，其用于至少确定表示多

通道源音频输入102的每个通道之间的相关强度的值。

[0037] 基于表示多通道源音频输入的每个通道之间的相关强度的值和多通道源音频输

入的频率能量带表示，音频控制系统100可以确定用于调谐来自音频信号生成器110的声音

创建的控制参数集（204）。在一些示例中，音频控制系统100可以包括音频输出控制器108，

其用于基于多通道源音频输入102的每个通道的频率能量带表示和表示多通道源音频输入

102的每个通道之间的相关强度的值来确定控制参数集。在一些示例中，音频输出控制器

108可以基于多通道源音频输入102的每个通道的频率能量带表示和多通道源音频输入102

的每个通道之间的相关强度，利用经训练的机器学习模型来确定控制参数集。

[0038] 硬件图解

图3是图示了可以在其上实现本文中所描述的示例的计算机系统的框图。在一个实施

例中，计算机系统300可以对应于移动计算设备，诸如能够进行电话、传消息和数据服务的

蜂窝设备。计算机系统300可以对应于由用户操作的设备。这样的设备的示例包括与蜂窝载

体通信的智能电话、手机、平板设备或车载计算设备。计算机系统300包括处理器310、存储

器资源320、显示组件330（例如，诸如触敏显示设备）、通信子系统340（包括无线通信系统）

以及音频输出设备350（例如，扬声器）。在一些变型中，音频输出设备相对于计算机系统的

外壳具有单个虚拟或物理位置。在其它变型中，与例如存在于多通道音频输入中的多个通

道相比，音频输出设备350可以具有有限数量的分布点。

[0039] 在一些示例中，通信子系统340可以通过（一个或多个）网络370（例如，数据通道和

语音通道）发送和接收蜂窝数据。通信子系统340可以包括蜂窝收发器和一个或多个短程无

线收发器。处理器310可以从例如通过（一个或多个）网络370链接到计算机系统300的音频

源（图3中未图示）接收多通道音频内容，使得计算机系统300经由通信子系统340接收多通

道音频输入。在其它示例中，可以从存储器资源320检索多通道音频输入，或者经由麦克风

（未示出）接收多通道音频输入。

[0040] 存储器资源320可以存储用于多种操作的指令。例如，如图3中所图示的，存储器资
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源320可以包括频率能量带指令322、相关强度指令324和控制参数指令326。此外，处理器

310可以执行频率带指令322、相关强度指令324和控制参数指令326，以施行用于实现诸如

与图2的示例一起描述的方法的操作。仍然进一步地，处理器310可以执行频率能量带指令

322、相关强度指令324和控制参数指令326，以实现音频控制系统100、150的功能，诸如与图

1A和图1B的示例一起描述的那样。处理器310可以执行指令以将多通道音频输入（例如，如

经由通信子系统340所接收的）重新格式化为多维输出，该多维输出可以通过使用音频输出

设备350来创建再现多通道音频输入的空间特性的声音。

[0041] 尽管本文中已经图示和描述了特定示例，但是本领域的普通技术人员将理解，在

不脱离本公开的范围的情况下，可以用多种替代和/或等同的实施方式来替换所示出和描

述的特定示例。本申请意图覆盖本文中所讨论的特定示例的任何改写或变型。
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图 1A
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图 1B
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图 2
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图 3

说　明　书　附　图 4/4 页

15

CN 112005210 A

15


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011

	DRA
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015


