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Wynalazek dotyczy wstepnego przygo~
towania rud, zawierajacych metale w po-
staci siarczkéw, wodorotlenkéw, krzemia-
n6w, tlenochlorkéw i t. d. To przygotowanie
doprowadza rudy do takiego stanu, ze moz-
na z nich otrzyma¢ metale w prosty i eko-
nomiczny sposéb, zapomoca wylugowania.
Rozpuszczalnik daje si¢ réwniez latwo o-
trzymaé, peniewaz mozna do tego celu sto-
sowaé¢ produkty, znajdujace si¢ wszedzie
do dyspozycji, jak np. rozczyny soli ku-
chennej, podsiarczynu sodu, wzglednie wap-
nia, cyjanku potasowego i t. d. Wytracenie z
rozczynéw cdbywa si¢ nastepnie wedlug do-
waolnych, znanych metod. Sposéb ten mozna
stosowad nietylko do rud, lecz takze do in-
nych metalurgicznych produktéw, odpad-
kéw i t. d. Sposéb polega na tem, ze rudy

wzglednie inne produkty metalurgiczne
traktuje si¢ §rodkiem utleniajacym, np. roz-
czynem saletry w niewielkiej iloci, a mia-~
nowicie %2 — 1% takiej soli. Traktowanie
odbywa sie¢ w sposéb nizej opisany.

Wynalazek nadaje sie szczegélnie do
bardzo ekonomicznego przerabiania rud, za-
wierajacych w matych ilosciach metale szla-
chetne, np. srebro i zloto, przyczem uzysku-
je sig jeszcze z rud te metale szlachetne,
ktére dotychczas nie mozna juz bylo otrzy-
mac. ’ :

Nastepnie sposéb niniejszy sluzy takze
do wydcbywania metali szlachetnych z rud,
z ktérych mozna je byto wydobyé tylko dro-
ga hutnicza lub tylko przez tak skompliko-
wane i drogie procesy, ze wydobywanie
szlachetnych metali z tyclh rud nie oplaca-

B0z b, 3/54

2



L3
TR

’

to si¢ wieeej. Tak np. niemozliwem jest we-

"dtug znanych metod lugowania, korzystne

wydobywanie szlachetnych metali ze zYozo-
nych rud o wysokiej zajwartoém cynku, an-

tymonu, arsenu lub z ezystych blend. Ni-

niejszy sposéb zastepuje we wszystkich wy-
padkach prazenie chlorujace, posiadajace
wiele stron ujemnych, lub kosztowne amal-
gamowanie rud, Metoda ta pozwala, w wy-

padkach gdzie to dotychczas nie bylo moz-~

liwe, na uzycie takich tamich rozpuszczalni-

kéw, jak tiosiarczin' sodowy lub wapniowy

i s6l kuchenna, zamiast cyjanku potasowego
lub innych drogichH rozpuszczalnikéw, nie
wykluczajac jednak ich uzycia w razie' po-
trzeby. Takze i wydajno§é przy tugowaniu
metali, wedlug niniejszego sposobu, jest
znacznie wigksza, niz to bylo mozliwe przy
dotychczas znanych metodach. Srodki utle-
niajace, jak azotany, zwiazki azotowe it, d.
moga dziata¢ na rudy w postaci swych soli
lub rozczynéw, w stanie ptynnym, sproszko-
wane lub jako gazy.

Doprowadzanie $rodkéw utlemaqqcych

mozna uskutecznié na drodze mokre; lub

tez przy ogrzamiu, prazeniu.

Uzyty w metodzie mokrej rozczyn sale-
try lub rozczyn azotanéw, albo jakiekolwiek
zwiazki azotowe, moga byé czesciej stoso-
wane, poniewaz zawsze konieczne jest tyl-
ko odno,wleme kapieli, celem regenerowania
do.potrzebnej mocy. Dodawanie §rodkéw u-
tleniajacych jest mozliwe zar6wno w stanie
zimnym jak i cieplym.

Sama kapiel powinna byé skoncentro-
wana, jednak z powodu wielokrotnego uzy-
cia jest zuzycie saletry nie wigksze, niz naj-
wyzej 1 i p6t % przerabianej iloéci rudy.

W metodzie wyprazania mozna rudy, po
traktowaniu ich érodkami utleniajacemi, po-
prostu wystawi¢ na dzialanie powietrza, lub
prowadzié¢ wyprazanie przez krotki czas da-
lej, zaleznie od rodzaju przerabianych rud.
Przy rudach o znacznej zawartosci pirytu,
doprowadza sie $rodki utleniajace zaraz po
rozpoczeciu prazénia. Przy blendach lub

rudach z mala zawartoécia, pirytu doprowa-

. dza sig $rodki utleniajace w stadjum dalej

posu:mqtexp, -a, mianowicie nieco po uplywie
polowy “ckrebu’ prazema,, mniej wiecej na
pocza,tku 0stwtme1, trzeciej czeéci czasu pra-
Zenia.

Jeéli materjat prazony spieka sig, to na-
lezy przed dodaniem $rodka utleniajacego
rozdrobni¢ mase. Metoda wymaga w tym
wypadku prazenia wstepnego, nastgpnie

rozdmbmema i dOdama érodk;_iu-tlemiaia&:e'

go pizy dfugiemi prafeniu. Przy rudach
bogatych zaleca sie zastosowanie mufli, w

" ktérych odbywa si¢ wyprazanie.

Czas potrzebny do ogrzania lub praze-
nia rud jest bardzo krétki i w ogélnosci nie
potrzebuje przekraczaé¢ 20 minut, skoro ru-
dy juz raz zostaly doprowadzone do stanu

zaru.. Zapomocg- niniejszego wynalazku,

mozna otrzymywaé nietylko metale szla-

~ chetne, lecz takze inne metale, jak cynk, o-

16w, miedZz w szczegblnie wysokiej wydaj-

nosci, Przy traktowaniu rud na zimno okres

przygotowawczy do lugowania trwa nieco
dluzej, poniewaz ruda najpierw styka sie ze
$rodkami utleniajacemi, a nastepnie, po
pewnym czasie, wystawia si¢ na powietrze
w zwyklej temperaturze. Srodkéw utlenia-
jacych-mozna dodawaé np. w wielkiem:foz-
drobnieniu z para wodna, przyczem para
powoduje rozpylenie rozczynu i razem z
rozpylonym rozczynem dziala na rudy pod
pewnem ci$nieniem. Mozna takze traktowaé,
rudy przez zwilzemie zwigzkami azotowe-
mi, zanurzenie lub gotowanie w stezonym
rozczynie saletry i t. d. Do $rodkéw utlenia-
jacych mozna przytem dodaé¢ mate ilosci
kwaséw - lub soli.

Wybér rozpuszczalnika, po traktowaniu
i przygotowaniu, zalezy od rodzaju metali,
ktére maja byé wylugowane, jak i od ogél-
nych wlasnosci rudy. Przy traktowaniu zlo-
zonych rud srebrnych stwierdzono, ze naj-
lepszym rozpuszczalnikiem jest zimny ste-
zony rozczyn chlorku sodowego, ktéry roz-
puszcza nietylko srebro, zawarte w rudach,



lecz takze metale nieszlachetne jak olow,
cynk i miedz.

_Celem wykonania wyna.lazku miesza si¢
rozdbrobnmone, zaleznie od ich rodzaju, wy-
prazone lub nie prazone rudy albo inne me-
talurgiczne .produkty z maty iloscia zwiaz-
kéow azotowych, np. saletra. Najlepsze re-
zultaty osiaga sie przy uzyciu % — 1% sa-
letry; uzycie wigkszej iloéci saletry nie da-
je dobrych wynikéw. Miesza sig¢ np. sole ni-
trowe albo rozczyny zwiazkéw azotowych
lub zimne albo gorace pary tych zwiazkoéw,
najlepiej wraz z para wodna, z zimnemi lub
goracemi rudami, wzglednie innemi meta-
licznemi produktami. Jezeli prazenie nie
jest potrzebne, wtedy wystawia si¢ tak za-
prawione rudy na utleniajace dzialanie po-
wietrza, przyczem temperatura moze byé
zwykta lub podwyzszona. W ogélnosci wy-
starcza ogrzewanie lub prazenie rud albo
produktéw metalurgicznych w niskiej tem-
peraturze i przez krétki czas. Jesli proces
prazenia jest. zbyteczny, mozna rudy, po
zwyklem rozdrobnieniu, wsypaé do rozczy-
nu saletry lub innych azotanéw albo jakich-
kolwiek zwiazkéw azotowych i pozostawié
je w nim przez pewien czas. Jesli nalezy
pozostawié¢ wiecej czasu dla cdbycia sig re-
akcji, mozna zwilzone temi rozczynami ru-
dy wystawié przez pewien czas na utle-
niajace. dzialanie powietrza. Mozna takze
gazy lub pary saletry albo innych azotanéw
przepuszczaé¢ przez rudy, przyczem stosu-
je si¢ réwnoczesnie pare wodna., Mozna tej
pary wedrej uzyé takze do tego, aby gazy
lub pary wprowadzi¢ do rudy pod ciénie-
niem. Przy rudach wymagajacych tylko pra-
zenia, np. przy rudach zawierajacych siar-
ke, wprowadza si¢ §rodek utleniajacy w
stanie najdoktadniej rozdrobnionym, najle-
piej pod ciénieniem.

Uzywa si¢ takze pary wodnej aby roz-
czyn wessaé i w dckladnie rozpylonym sta-
nie natryskiwa¢ nim materjal w piecu do
prazenia, To doprowadzanie odbywa si¢ pod
pewnem ci$nieniem i w stadjum prazenia,

zmieniajacem si¢ zaleznie od rodzaju doty-
czagej. rudy. .. ‘

- Miedzy goracemi parami zwiazkéw azo-
towych i utleniajacych, oraz w obecnosci pa-
ry. wodnej zachodza. gwaltowne reakcje,
ktére zamieniaja metale, zawarte w rudach,
lub innych metalurgicznych produktach, w
tatwo rozpuszczalne zwiazki, zwlaszcza me-
tale szlachetne.

Zupelnie zadamwla)qce wyjasnienie od-
bywajacych si¢ przy tem reakciji jest nie-
mozliwe.. W obecnoéci pary wodnej moga
zwiazki azotowe odgrywaé role katalizato-
ra. Czes$é siarki w rudach siarkowych za-
mienia si¢ w kwas siarkowy, ktéry nieroz-
puszczalne rudy siarkowe przeprowadza w
rozpuszczalne siarczany, Pary nitrowe moz-
na wytwarza¢ takie poza piecem i-wprowa-
dza¢ je do pieca, najodpowiedniej z para
wodna.  Mozna, takze rudy gotowaé, przez
pewien czas, w stezonym rozczynie saletry
lub innych azotanéw, przyczem mozna do-
dawaé¢ matych ilosci kwasu siarkowego lub
tez innych kwaséw, wzglednie soli, Trakto-
wanie takiemi rozczynami moze odbywaé
si¢ bez zastosowania nagrzewania.

Proces, jaki zachodzi przy rudach przez
zastosowanie malych iloéci saletry lub in-
nych azotanéw, mnie jest jeszcze zupelnie
wyjaéniony; moze zachodzié tu proces elek-
trolityczny, pomiedzy zawartemi w rudach
skladnikami kwasowemi a rozczynem sale-
try, wzglednie azotanami lub innemi zwiaz-
kami azotowemi, przyczem rudy reaguja z.
jonami azotowemi dodanych substancyj.

Rozczynéw saletry lub innych azotanéw
mozna uzywaé wcigz na nowo, utrzymujac
stezenie zawsze na tej samej wysokosci.
Strata materjalu do przygotowania rud do
tugowania jest przeto bardzo mala, a przy
ostroznej robocie moze byé zupelnie usunig-
ta. W kazdym razie zuiycie saletry lub in-.
nych azotanéw jest w niniejszej metodzie
nadzwyczaj mate,

Jesli rozezyn zanieczyécil si¢ obcemi do- -
mieszkami do tego stopnia, ze konieczne



jest zastosowanie mowego rozczynu, wiedy
mozna stracié znajdujace si¢ w rozezynie u-
~ zyteczne metale, a tem samem nastepuje
regeneracja samego roziworu.

Lugowanie rud przerabianych wedlug
niniejszego sposobu odbywa si¢ w zimnej
lub goracej wodzie, z dodatkiem lub bez
kwasow albo w odpowiednim rozczynie so-
li kuchennej, podsiarczynu, cyjanku potaso-
wego i t. d. Wyréb rozpuszczalnika zalezy
od skladu rud. Przy przerabianiu zlozonych
rud srebrnonoénych, s6l kuchenna okazata
sie¢ wybornym $rodkiem lugujacym zaréwno
dla metali szlachetnych, jak i dla innych
metali. Z rozczynéw otrzymuje sie metale
takiemi znanemi §rodkami wytracajacemi,
jak zelazo, cynk lub siarczek sodowy,
wzglednie droga elektrolityczna.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przygotowywania rud, celem
uzyskiwania metali zapomoca lugowania,
znamienny tem, Ze rudy traktuje si¢ azoto-
wemi §rodkami utleniajacemi w bardzo ma-
tych ilosciach, ckoto 3% do 1%, przez co
metale przeprowadza si¢ w stan latwo roz-
puszczalny, a nastepnie pod dzialaniem pro-
stych rozpuszczalnikéw metale przeprowa-
dza si¢ w rozczyn.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze rudy traktuje si¢ rozczynem saletry.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze jako kapieli uzywa sie kil-
kakrotnie tego samego stezonego rozczynu
saletry,

4. Sposéb wedlug zastrz. 11— 3, zna-
mienny tem, ze rudy lub inne predukty me-
talurgiczne traktuje sie w obecnosci soli,
kwas6éw, katalizatorow i t. d.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-

mienny tem, ze po uprzedniem traktowaniu

$rodkami utleniajacemi, uzywa si¢ jako roz-
puszczalnika rozczynu solj kuchennej lub
rozcZynu podsiarczanu sodowego, wzgled-
nie wapniowego, cyjankiu i ¢, d,

6. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, ze do zwigzkéw azotowych do-
daje si¢ kwasow, np. siarkowego lub tez ich
soli,

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, ze §rodki utleniajace dodaje
si¢ w czasie procesu prazenia.

8. Sposéb wedlug zastrz, 1 — 7, zna-
mienny tem, Ze przy prazeniu doprowadza
si¢ rodki utleniajace w rozczynie wodnym
lub z para wodng, wzglednie woda, w sil-
nem rozdrobnieniu, do przestrzeni w ktérej
odbywa sie¢ wyprazanie.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 8, zna~
mienny tem, ze odczynniki dodaje sie dopie-
ro przy dalszem prazeni, po praZeniu
wstepnem i rozdrobnieniu,

10. Sposéb wedtug zastrz. 1 -— 9, zna-
mienny tem, Zze prazenie i traktowanie rud
$rodkami utleniajacemi odbywa sie w mufli.

11. Sposéb wedlug zastrz, 1 — 10, dla
rud siarkowych, znamienny tem, ze dopro-
wadzanie $rodkéw utleniajacych odbywa
si¢ w pewnem okre§lonem stadjum praze-
nia.

12. " Sposéb wedlug zastrz. 1 — 11, zna-
mienny tem, ze przy rudach o znacznej za-
warto$ci pirytu doprowadzanie $rodkéw u-
tleniajacych odbywa sie juz w pierwszej po-
lowie prazenia, podczas gdy przy rudach o
matej zawartoéci pirytu lub przy blendach,
doprowadzanie odbywa si¢ mniej wiecej na
poczatku ostatniej trzeciej czesci okresu
prazenia,

13. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 12, zna-
mienny tem, ze $rodki utleniajace, np. roz-
czyn saletry, z dodatkami lub bez nich,
wprowadza sie w stanie najwiekszego roz-
drobnienia i pod c1sn1emem

Sociedad Metalurgica
Chilena ,Cuprum”.

Zastepca: A, Bolland,

rzgcznik pa_,temO'WY. .

Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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