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OZET

KORUMALI BiR KACAK AKIM DETEKTORUNE SAHIiP OLAN ELEKTRIK
HAVA HATLARI iCIN IZOLATOR

Elektrik hava hatlarina yénelik bir izolatér olup; izolatoriin metal baglanti pargasi (7) ve
uzayan bir baslik ile bir etek (5) olusturan bir dis yiizeye sahip olan bir dielektrik eleman
(4) ve baglanti pargasini (7) ¢evreleyen ve dielektrigin (4) dis ylizeyi ile temas halinde
olan iletken bir halka (8) igeren, dielektrik (4) lizerinde dolasan ylizey kacag1 akimimnin
saptanmasina yonelik bir cihaz icermektedir. Cevre kirliligine karsi koruma saglayacak
sekilde halkanin (8) lGizerinden sarkmasi icin radyal olarak uzanan ve halka (8) ile baglant1
parcasi (7) arasma yerlestirilerek baglanti par¢asim (7) cevreleyen burc bilezigi seklinde

elektriksel olarak yahtkan bir koruyucu eleman (10) tasarlanmigtir,

12



10

15

20

25

30

10

ISTEMLER

Elektrik hava hatlarina yonelik bir izolator olup; etek seklinde bir dig yiizeye sahip
olan ve izolatérden bir metal baglanti parcast (7, 7'} ile uzayan bir dielektrik ug
elemant (4, 4”) ve yiizey kagagi akimin kesilmesi igin s6z konusu dielektrik elemanin
(4, 4°) s6z konusu dis ylizeyi ile elektriksel temas halinde olan metal bir halka (8)
igeren s6z konusu dielektrik elemanin s6z konusu dis ylizeyinde dolasan séz konusu
kacak elektrik akimin saptanmasma yonelik bir cihaz igermektedir; burg bilezigi
seklinde elektrik yalitkan koruyucu bir eleman (10) i¢ermesi olup; sdz konusu
koruyucu elemanin $6z konusu burcunun séz konusu halka (8) ve sdz konusu
baglanti parcas1 (7, 7°) arasina yerlestirilmesi ve s6z konusu koruyucu elemanin stz
konusu bileziginin, bir koruma semsiyesi olusturulacak sekilde s6z konusu halkanin

(8) lizerine sarkmasi i¢in radyal olarak uzanmasi ile karakterize edilmektedir,

S6z konusu halkanin (8), akim iletken bir yapiskan ile s6z konusu dielektrik
elemanin etek seklindeki séz konusu dis yiizeyine yapistirildidi, Istem 1’e gére

elektrik hava hatlarina yonelik izolator.

S6z konusu koruyucu elemanin (10) etilen-propilen-dien monomer (EPDM) veya

silikondan yapildif, Istem 1 veya 2’ye gore elektrik hava hatlarina ydnelik izolator.

S6z konusu saptama cihazimin, kacak akimin gerilime donistiirilmesi i¢in bir
doniistiiriicli (9A) igerdigi, Istemler 1 ila 3’ten birine gdre elektrik hava hatlari

1zolatorii.

S6z konusu doniistliriicliniin  (9A), s6z konusu koruyucu elemanin (10) igine

gomiildiigi, Istem 4’e gore elektrik hava hatlarina yonelik izolator.

S6z konusu déniigtiiriiciiniin (9A), séz konusu baglanti elemani igine gdmiildiigii,

Istem 4°e gore elektrik hava hatlarina ydnelik izolator.

S6z konusu doniistiiriiciiniin (9A), séz konusu izolatdrden uzak oldugu, Istem 4’e

gore elektrik hava hatlarina yonelik izolator.
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S6z konusu dielektrik elemanin (4) camdan yapildig, Istemler 1 ila 7°den birine gdre

elektrik hava hatlarina yonelik izolator.

Soz konusu dielektrik elemanin (4) porselenden yapildig, Istemler 1 ila 7°den birine

gore clektrik hava hatlarina yonelik izolator.

So6z konusu dielektrik elemanin (47) sentetik malzemeden yapildig1, Istemler 1 ila

7’den birine gore elektrik hava hatlarina yonelik izolatdr.

S6z konusu dielektrik elemanin (4, 4°) s6z konusu bileziginin {10B) iistii kesik bir
sekle sahip oldugu, onceki istemlerden birine gore elektrik hava hatlarina yonelik

izolator.

S6z konusu koruyucu elemanin sz konusu bileziginin (10B) i¢inden, sdz konusu
halkaya (8) bagh olan bir elektrik kablosunun (11) sizdirmaz sekilde gegtigi, onceki

istemlerden birine gore elektrik hava hatlarina yénelik izolator.
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TARIFNAME

KORUMALI BiR KACAK AKIM DETEKTORUNE SAHIiP OLAN ELEKTRIK
HAVA HATLARI iCIN IZOLATOR

Teknik alan

Bulusun alanmi, yiiksek ve ¢ok yiiksek gerilimli elektrik hatlarina vonelik izolatérlerin

alanidir.

Bulus &zellikle etek seklinde bir dig yiizeye sahip olan ve izolatérden bir metal baglanti
parcas: ile uzayan bir dielektrik uc¢ elemam ve ylizey kacagi akimin kesilmesi igin
dielektrik elemanin dis yiizeyi ile elektriksel temas halinde olan metal bir halka igeren
dielektrik elemanin dis yiizeyinde dolasan kagak elektrik akimin saptanmasina yonelik bir

cihaz iceren elektrik hava hatlarina yonelik bir izolator ile ilgilidir.

Ornegin, zincir halinde birlestirilen sapka/pim tiiriinde drnegin temperlenmis camdan
yapilan dielektrik elemanlara sahip bir zincir izolatér veya cam ve regine fiberden bir
damar etrafinda dizi halinde bulunan kaliplanmis sentetik bir malzemeden yapilmis kanat

tiirlinde dielektrik elemanlara sahip olan kompozit bir izolatdr s6z konusu olabilmektedir.

Ayrica porselenden yapilms dielektrik elemanlara sahip olan kovanli sert bir izolatdr de

s0z konusu olabilmektedir.

Bu izolatérler bir elektrik hattimin havada desteklenmesi igin bir direk Uzerine asili

sekilde monte edilebilmektedir. Bir elektrik hattimin tutturulmasina da yarayabilmektedir.

Onceki teknik

Elektrik hava hatlarina yonelik bu izolatdrlerin kétii hava sartlarina, drnegin yagmura
veya tuz sisine ve dogal veya endiistrivel kaynakli hava kirliliine maruz kaldig ve
dielektrik elemanlarin  dis ylizeyi lizerinde madde taneciklerinin birikebilecegi

bilinmektedir.
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Kir tabakasi nemli oldugu zaman, izolatoriin viizeyinde dolasan bir yiizey kagagi alkumina

neden olabilecek iletken bir elektrolite doniismektedir.

Yiiksek bir kagak akim elektrik izolasyonunun bozulmasini tetikleyebilmektedir.

Bu nedenle, endistride bu tir tesislerde yiizey kacag akimlarinin saptanmasi ve

Ol¢lilmesini arzu edilmektedir.

EP 2884292 numarali patent dokiimani, sapka/pim tiirinde camdan veya porselenden
yapilmis zincir izolatdrlerin yiizey kacgadi akimlarinin saptanmasina yonelik bir cihaz

sunmaktadir.

Bu cihaz, zincirin sapka/pim tiiriinde birinci dielektrik eleman iizerine monte edilebilen

bir saptama birimi igermektedir.

Saptama birimi, bu birinci dielektrik elemanin sapkasi etrafina sabitlenen ve metal bir ag

ile camdan dielektrik ylizey ile temas halinde olan bir birinci metal halka icermektedir.

Saptama birimi, birinci halkanin {lizerinde sapkanin etrafina sabitlenen, topraklamaya
yonelik bir ikinci halka ve kacak akimin saptanmasi ve ol¢lilmesi icin iki adet iletken

metal halkaya baglanan bir elektronik 6lgiim kutusu icermektedir.

Bu diizenleme, o6zellikle ornegin yagmur gibi gevre sartlarina dogrudan maruz kalan

metal halkalar i¢in hava kirliligi ve yagmurlara maruz kalma dezavantajina sahiptir.

Sonug olarak yiizey kacag akimlarmin saptanmasi ve dlglilmesine yonelik cithaz saptama

Ol¢iim hatalan sergileyebilmektedir,

Bu nedenle, elektrik hava hatlarina yonelik izolatdr imalatgilarl, daha giivenilir olan

yiizey kacagi akimi saptama cihazlari iceren izolatdrlerin gelistirilmesini arzu etmektedir.

US2023808 ve US4670624 numarali patent dokiimanlan, elektrik hava hatlarina yonelik

diger 1zolator tiirlerinde kacak akimlara iliskin sorunla ilgilidir.
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Bulusun kisa aciklamasi

Bulusun amaci, yiizey kacagi akiminin saptanmasina yonelik gelistirilmis bir cihaza

sahip olan elektrik hava hatlar izolatdriiniin sunulmasidir.

Bu amagla bulus, etek seklinde bir dig ylizeye sahip olan ve izolatdrden bir metal baglanti
parcasi ile uzayan bir dielektrik u¢ elemam ve ylizey kacagi akimin kesilmesi i¢in
dielektrik elemanin dig yiizeyi ile elektriksel temas halinde olan metal bir halka igeren
dielektrik elemanin dis yiizeyinde dolasan kagak elektrik akimin saptanmasina yonelik bir
cihaz igeren elektrik hava hatlarina yonelik bir izolatérii amaglamakta olup; burg bilezigi
seklinde elektrik yalitkan koruyucu bir eleman igermesi; koruyucu elemanin burcunun
halka ve baglanti pargasi arasina yerlestirilmesi ve koruyucu elemanin bilezigi, bir
koruma semsiyesi olusturulacak sekilde halkamin iizerine sarkmasi igin radyal olarak

uzanmasi ile karakterize edilmektedir.

Bulusa gore izolator asagidaki ozellikleri sergileyebilmektedir:

- halka, bir akim iletken yapiskan ile dielektrik elemanin etek seklindeki dig yiizeyine
yapistirilabilmektedir;

- koruyucu eleman etilen-propilen diyen monomer (EPDM) veya silikondan
yapilabilmektedir;

- saptama cihazi, kagak akimin gerilime doniistirilmesi ig¢in bir transformator
icerebilmektedir;

- doniistiiriicti, koruyucu eleman igine gémiilebilmektedir;

- doniistiiriicli, metal baglanti pargasi i¢ine gdmiilebilmektedir;

- donustiiriicd, izolatdérden uzakta olabilmektedir;

- dielektrik eleman cam olabilmektedir;

- dielektrik eleman porselen olabilmektedir;

- dielektrik eleman sentetik malzemeden olabilmektedir;

- koruyucu elemanin bilezigi iistii kesik bir sekle sahip olabilmektedir;

- koruyucu elemanin bileziginin i¢inden, halkaya baglanan bir elektrik kablosu

sizdirmaz bir sekilde gecebilmektedir.

Bulusun ana fikri, ¢evre kirliliginden korunmasi igin yiizey kagagi akimlarim yakalayan
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iletken halkanmin {zerine bir tiir semsiyenin yerlestirilmesine dayanmaktadir, bu yiizey
kacagn akimlarinin saptanmasit ve Olglilmesine yonelik cihazin  arizalanmasmin

simirlandirilmasina olanak saglamaktadir.

Yukanda belirtildigi {izere saptama cihazi, analojik sinyal 6lelimiiniin kolaylastiriimasi
igin gerilim cinsinden saptanan kacak akimlar (birka¢ mili amper) icin bir doniistiiriici

igermektedir.
Bulusa gdre koruma elemani, ornegin sapka/pim tiriinde bir dielektrik elemanlar
zincirinin birinci dielektrik elemaninin metal sapkasinin tizerine gegebilen esnek ve

elastik bir mangon olarak gériilebilmektedir.

Koruma elemani ayrica baglangigta veya daha sonra monte edilebilmektedir. Bu montaj,

zineir izolatériin kagak hattinin uzunlugunu 6nemli oranda degistirmemektedir.

Sekillerin kisa aciklamas:

Asagidaki ac¢iklamanin ve ekli sekillerin okunmasiyla mevcut bulus daha iyi bir sekilde

anlasilacak ve diger avantajlar ortaya ¢ikacaktir:

- sekil 1, bir elektrik hava hattinin desteklenmesi igin bir direk ilizerine yerlestirilen
sapka/pim tiiriinde, buluga gére asili bir izolatériin sematik bir gériintiminddiir;

- sekil 2, bir yiizey kacag akimi saptama cihazi ile donatilmis sapka/pim tiiriinde
camdan bir dielektrik elemanin sematik bir gdriiniimiidiir;

- sekil 3A, sekil 2°deki dielektrik elemanin eksenel kesitini géstermektedir;

- sekil 3B, burg bilezigi seklinde koruyucu eleman ile iletken halkayr eksenel kesitte
daha ayrintih gdstermektedir;

- sekil 4, burg bilezigi seklinde koruyucu elemanin igine gémiilii olan, kagak akimin
gerilime doniistiiriilmesine yonelik bir kutuyu sematik olarak gostermektedir;

- sekil 5, koruyucu elemanin arkasinda sapka/pim tiiriinde dielektrik elemanin metal
sapkasi i¢ine yiizeysel olarak gomiilii veya doseli olan, kagak akimin gerilime
doniistiiriilmesine yonelik bir kutuyu sematik olarak gbstermektedir;

- sekil 6, burg bilezigi seklinde bir koruyucu eleman tarafindan korunan bir kacak akim

saptama cihazi ile donatilmis olan bulusa goére bir koruyucu eleman izolatori
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gostermektedir.

Yapilandirma bicimlerinin aciklamasi

Sekil 1 burada bir direge (3) sahip olan bir yiiksek gerilim elektrik hava hattim (2)
destekleyen ve dizi halinde dielektrik elemanlara (1A} sahip olan bir asili izolatdrii (1)

sematik olarak géstermektedir.

Sekil 1°de 1zolator (1) burada 6regin sekiz dielektrik elemandan (1A) olusan bir dizi

icermektedir.

Izolatériin (1) {ist ucunda dielektrik eleman (1A), dielektrigin (1A) yiizeyinde dolasan
yiizey kacagi akiminin yakalanmasi i¢in metal bir halka (8) ve bir elektrik kablosu (11)
ile halkaya (8) baglayan bu kalan kagak akimin saptanmasi ve dl¢iilmesine yonelik bir

elektronik kutu (9) ile donatilmaktadir.

Elektronik kutu (9} érnegin direge (3) sabitlenebilmektedir.

Ol¢iim degerleri daha sonra érnegin, kutudan (9) radyoelektrik dalgalar ile gdsterilmemis

olan uzak bir kontrol istasyonuna aktarilabilmektedir.

Bulus, kompozit izolatérler veya porselenden sert izolatorler veya cam ya da porselenden
dielektrik elemanlara sahip olan sapka/pim tiiriinde zincir izolatorler gibi elektrik hava

hatlarma ydénelik farkh izolator tirlerine uygulanmaktadir.

Sekil 2°de, burada sadece 6rnek olarak, uzun kacak hattina sahip bir tiir etek veya ¢an (5)
seklinde dis viizeyi olan temperlenmis camdan yapilmis bir yalitkan (4) igeren sapka/pim

tiirtinde bir zincir izolatdriin (1) bir ug dielektrik elemant (1A) gdsterilmektedir.

Yalitkan (4), direge (3) sabitlenecek olan izolatoriin (1) bir metal baglanti parcast (6A)
burada eksenel olarak uzayan galvanizli dokme metalden bir sapkanin (7) miihiirlenecegi
oyuk bir baghiga (6) sahiptir. Burada, bu ug dielektrik elemani (1A) icin sapka (7) baglanti

parcasinin (6A} bir parcasini olusturmaktadir.
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Galvanizli c¢elikten vapilmis pim (gdsterilmemis), oyuk bashgin (6) igerisine
mihiirlenmektedir. Bu pim eksen (A} dogrultusunda eksenel olarak uzanmaktadir ve ug
dielektrik elemanma (1A) bitisik olan dielektrik elemanin (1A) sapkasi (7) igine

gdmiilmek iizere tasarlanmaktadir.

Sekil 2°de, metal sapkay1 (7) ¢evreleyen ve burg bilezigi seklinde olan ve halka (8) icin
bir tiir koruma semsiyesi olusturan bir koruyucu eleman (10) tarafindan korunan metal

halka (8) gosterilmektedir.

Sekiller 3A ve 3B’de halka (8) koruyucu eleman (10) ile daha ayrintili olarak

gdsterilmektedir.

Bu sekillerde goriilebildidi tizere halka (8), cam yalitkanin (4) viizeyinde dolasan yiizey
kacagt akim kesilecek sekilde cam vyalitkanin (4) dis yiizeyi lizerinde eksen (A)

dogrultusunda es eksenli olarak yerlestirilen elektrik iletken bir metal yiiziiktiir.

Sekil 3B’de gortilebildigi lizere, koruyucu elemanin (10) burcu (10A) sapka (7) boyunca

eksenel olarak uzanmaktadir.

Halka (8) sapka (7) ile elektrik temasinda olmayacak sekilde halka (8) ve sapka (7)

arasinda en alcaktaki ucuna yerlestirilmektedir.

Koruyucu elemanin (10} bilezigi (10B), halka (8) tizerinde kir ve nem birikimini énleyen
bir tiir koruma semsiyesi olusturulacak sekilde halkanin (8) tzerinden sarkarak disan

dogru radyal olarak uzanmaktadir.

Sckiller 3A ve 3B’de, halkayi (8) elektronik kutuya (9) baglayan elektrik kablosu (11)

gdsterilmektedir.

Halka (8) burada kare Kkesittedir ancak dikdortgen veya benzer bir kesite sahip

olabilmektedir.

Halka (8), cam yalitkanin (4} dis yiizeyi ile dogrudan temas halinde olan diiz bir dairesel

tabana sahiptir.
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Halka (8) avantajli olmasi1 agisindan, drnegin giimiis veya bakir dolgulu epoksi yapiskan
yardimiyla bir elektrik iletimi saglayarak cam yalhtkanin (4) dis yilizeyine
yapistirilabilmektedir.

Koruyucu eleman (10), émegin silikondan (HTV) veya etilen-propilen diyen monomer

(EPDM) gibi elastik ve elektrik yalitkan bir malzemeden yapilmaktadir.

Sekil 3B’de goriilebildigi tizere koruyucu elemamin (10) burcunun alt ucunun ¢evresi,

halkanin (8) yerlestirildigi dig ¢evre tizerinde agili bir oluga (10C) sahiptir.

Halka (8) bu agili olugun (10C) i¢gine yapistirilabilmektedir.

Halkanin (8) diiz alt ylizii, koruyucu elemanin (10) burcunun (10A) tabani ile aym
hizadadir.

Koruyucu eleman (10), alt kenarn cam yalitkana (4) dayanana kadar, sekil 2°de gosterilen

ok (F) dogrultusunda sapka (7} lizerine gecirilebilmektedir.

Koruyucu eleman (10} tercihen halka (8) acili olugun (10C) ig¢ine yapistirtlmis olarak
gecirilebilmektedir.

Koruyucu elemanin (10) dairesel alt kenar aym zamanda halka (8) gibi, sapkadan (7)
baslayarak halka (8) yoniinde su niifuz etmesinin engellenmesi i¢in cam yalitkanin (4) dig

yiizeyine yapistinlabilmektedir.

Koruyucu eleman (10) aym zamanda, o6rnegin sapkanin (7) ectrafina ayri olarak
yerlestirilebilen ve birbirleri ardina yapistirilabilen yari silindirik iki kisimdan olusan bir

burg (10A) ile birgok kisimdan olusabilmektedir.

Bu diizenleme, halihazirda bir direk lizerinde bulunan bir izolator (1) {izerine koruyucu

elemanin (10) sonradan monte edilmesi i¢cin avantajh olabilmektedir.

Ote yandan, koruyucu elemanin (10) bilezigi (10B), bilezigin alt kismi kuru ve

7
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dolayisiyla hava sartlar1 her ne olursa olsun yalitkan olarak kalacak sekilde, sekil 3B’de

goriilebildigi lizere listl kesik koni bigiminde sekillendirilmektedir.

Ozellikle, yagmur suyu yercekimi ile birlikte bilezigin alt kismina ulasmadan bilezigin

iistii kesik koni bigimindeki iist kismi lizerinden akabilmektedir,

Sekiller 3A ve 3B’de, halkanin (8) bir par¢asini olusturan ve sapka (7) boyunca
yiikselmek ve uzak kutuya (9) baglanmak lizere koruyucu elemanin (10) bilezigi (10B)
iginden gecen elektrik kablosu (11) gosterilmektedir.

Elektrik kablosunun (11) iginden gectigi bilezigin (10B) deligi avantajli olmas1 acisindan,
kablo (11) bilezik (10B) i¢inden sizdirmaz bir bicimde gececek sekilde silikon ile

kapatilacaktir.

Sekil 4’te halka (8), kagak akimin gerilime déniistiirilmesine ydnelik bir doniistiiriiciiye
(9A) elektriksel olarak baglanmaktadir. Déniistiiriicii (A} burada koruyucu elemanin

(10) bileziginin (10B) kalinligi i¢cine gdmiilmektedir.

Diéniistiiriicii (9A), metal sapka (7) i¢cinden kablo (12} ile topraklanmaktadir ve gerilim
sinyali, donlstiirlicliden (3A) baslayarak elektrik kablosu (13} ile izolatdre (1) uzaktan

aktarilmaktadir.

Sekil 5°te doniistiiriicti (9A), topraga bagh sapka (7) icine yiizeysel olarak gémiilmektedir
ve koruyucu eleman (10} tarafindan kaplanmaktadir. Koruyucu elemanin (10) bilezigi

(10B) iginden gegen elektrik kablosu (14) {izerinde gerilim sinyalini beslemektedir.

Yukanda da belirtildigi izere bulus aynca sekil 6’da eksenel kesitte gosterilen bir

kompozit izolatére (1) uygulanmaktadir.

Bu kompozit izolatér (17) bir elektrik hava hattinin (2) asilmasina yarayabilmektedir.

Kompozit izolatdér (1°) burada, cam fiber damar olusturan bir cubuk (15) etrafinda
diizenlenen EPDM veya silikon gibi sentetik malzemeden yapilmis bir dizi dielektrik

eleman (1A’) icermektedir, Bu dielektrik elemanlar (1A”) gubuk boyunca kanatlar
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olusturmaktadir ve genellikle her bir kanat etek sekline sahiptir.

Dielektrik elemanlar (1A’), cubuk (15) iizerine istiflenen veya cubuk (15) iizerine

dogrudan kaliplanan tiirde olabilmektedir.

Ug dielektrik elemanlan (1A’) dérnegin bir metal baglanti pargasi (7°) ile bir direge (3)
uzanmaktadir. Bu metal baglantt parcasi (7°) burada c¢ubugun (13) ucuna

sabitlenmektedir.

Sekil 6’da goriilebildigi lizere baglanti parcast (7°) bir metal halkayi (8°) uzaktan
cevrelemektedir ve sekiller 2 ila 5’deki koruyucu elemanma (10) benzer bir sekle sahip

olan burg bilezigi seklinde bir koruyucu eleman (10°) tarafindan korunmaktadir.

Sekil 6°da, elektrik kablosu (11} ile iletken halkaya (8) baglanan yiizey kagag: sinyalinin

saptanmast ve Slglilmesi i¢in bir elektronik kutu (9) gosterilmektedir.
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