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Vyndlez ge tykd vibrdtoru s rotujicimi, pomérné dloubymi nevyvaiky, kiery je
uréen pro uvédéni rozmdrndjiich vibradnich zafizeni do kmitavého pohybu a Fedi avy-
Seni tuhostl pohdndného h¥idele, a tim i zmenSeni jeho prihybu a ddle vyrobni jedno-
duchost & sniZenou hmotnost tohoto vibrdtoru pPFl soulasném zvysdeni Zivotnosti lo¥i-
gek.

Jaou znamy vibrdtory s rotujicimi nevivaZky, kterd mestdvaji ze dvou ioiiako—
vych t8lea, upevndnych ke sk¥fini vibradniho zaffzeni{, které jsou spojeny ochrannym
krytem a v nichZ je otodnd uloZen hifdel, na ktery se z elekiromotoru piendsi
kroutici moment, napfiklad bud pru¥nou spojkou, nebo pomoci pPevodu s klinovymi
Femeny, pricemZz mezil loZiskovymi t&lesy je k h¥ideli pPipevnéna soustava nevyvaz-
ki, OdstPedivé sily, vznikejici pPi rotaci t&chto nevyvaikd, Jsou sice podstatou
vzniku poZadovansgho kmitavého pohybu vibradniho zePfizeni, aviak jejich negativnim
dtsledkem Je priuhyb hifdele, &imZ dochdzi k cyklickému namdhdni loZisek, kterd jsou
ddle namédhdna jednek i setrvaénfwi silami, vznlksjicimi z kmitavého pohybu jednotli-
vich d{1% loZisek a jednak axidlnimi cyklickymi setrvalnjymi silami, vznikajicimi
pPi nakldp8ni vnitfnich dild loZisek pFi prihybu bi¥idele, v jejichZ disledku dochdzi
k baveriim téchto loZisek, & tim 1 vyFazeni celého vibraéniho zafizeni z provozu.

Pro eliminaci tohoto naméhdni je proto Zédouci dosdhnout maximdlnéd moZného sni-
Zeni pridhybu h¥idele vibrdtoru, cof se napfikled provddi pFedehnutim tohoto h¥idele
jiZ pPfi jeho vyrobé, a to v.takové vellkosti a sméru, aby prihyb pfi jeho rotaci
s nevyvatky se vyrovnal s provedenym pFedehnutim, aby pFi nomindlnfch provoznich
otdEkdch byla podélnd osa hiidele pFimd. Nevfhodou tohoto Fedeni je v3ak vyrobni slo-
¥itogt, protoZie h¥idel se musi vyrobit s relativnd melym, aviak pFesnym a trvanlivym
priihybem. Dal3f nevyhodou je, Ze provozni prihyb h¥idele Je eliminovén aZ pfl dosaZe-
ni nomindlnich otddek, 8imZ v rozbdhové a dob&hové £4z1i tohoto vibrdtoru dochdzi opdt
k cyklickému namdhdni loZisek.

U dal3ich zndmfch vibrdtord jdou pro eliminaci vySe uvedeného namdhdni pfipev-
nény k h¥ideli vibrdtoru dva systémy nevyvaZikli, kde hlavni nevyvaiky pro vznik kmi-
tavého pohybu Jsou umistdny v co nejbliZsSi moZné vzddlenosti od obou loZiskovyeh
t8les & vedlejdi nevyvaiky jsou ﬁmietény jednsk bl{Ze ke stfedni 84sti hiidele a Jed~
nak na jeho protileblé strand, s to vidi nevyvaZkim hlavnim. Vyslednd odstPedivd sils
je zde tedy ddna rozdilem pisobeni hlavnich a vedlejsich nevyvaZkl, pficemZz vedleJSd
nevyvatky o mendi hmotnostl mohou vlivem jejich umist&ni zcels nebo ve znelné &dsti
eliminovat prlhyb hridele.

Nevyhodou itohoto ¥eSeni je jednak nutnost pomérnd sloZitého vypodtu pro urieni
dimenzi h¥idele s vSech nevyvaZkl, vietnd Jejich situovdni na b¥ideli, ktery timto
pPedstsvuje nosnik o zna¥nd promdnném prifezu., Delii jeho nevihodou je, Ze dochdzi
ke zvy3eni jak hmotnosti vibrdtoru, tek i hodnoty odstPedivé sily rotujicich hmot,
¢imZ = ohledem ne vnosné rozbdhové podminky je nutno zvy8it dimenzi hnaciho motoru.

Uvedené nevyhody odstranuje vibrdtor s rotujicimi nevyvaiky, podle vyndlezu,
gestdvajici ze skFind, opatfené loZisky, v nichZ je otoéné ulofen hifidel, ke které-
mu jsou pilpevndny nejuénd dva nevyveZky, a kde hiidel, prochdzejici svou Jednou
stranou touto skiini, je napojen na hnaci Jedmotku.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze ke stfedni &dsti h¥idele je pfipevnéno po-
dé1né vyztuiné Zebro, zejména &tyFhranného prifezu, které svymi koncl je pPfipevnéno
k ob&ma vnitfnim Seldm nevyvefkl a kde vjidke podélného v¥ztuZného Zebra je 0,25 af
1,25 ndsobkem priméru hiidele, pFidem? pomér ohybovych modull prifezu b¥idele s po-
délnym vyztuinfuw Zebrew a samotného hiidele je dén vatahem
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Q'b
4./P1 + g/ . /1-b/
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WOl

Wo Ar
kde znadi
Wol - ohybovy modul prifezu h¥{dele s podélnym vyztuinym Sebrem /m3/;

Wo =~ ohybovy modul priPezu h¥idele /m3/;
Q - odstifedivd sila pod$lného vyztuiného Zebra /N/;

b - délka podélného vyztuZného Zebra /m/;
Pl - odstFedivd sila jednoho nevyvaiku /N/;
1 - délka h¥idele mezi podporami v loZiskdch /m/;

A?n - pomér ubytku maximdlniho ohybového napéti h¥idele.

Vyhodou vibrétoru podle vyndlezu je, Ze vyztuiné Zebro vytvddi dilezity vyztui-
ny prvek, zvySujici n¥kolikendsobnd tuhost h¥fdele s nevyvaiky v jeho kritické
stFedni 8dsti, kde Je nejv&t¥i ohybovy moment a soudasné i nejmensi prifezovy mo~
dul, &iwZ se podstatnd zmen3i jeho prihyb a zvy3i se Fivotnost loZisek. ProtoZe toto
vyztuiné podélné Jebro soudasnd i vytvéPi dalsd nevyvazek, zvétiuje se jim sice ma-
ximélni ohybovy moment, ale toto zv&tSeni je pomdrnd mald, protofe hmotnost hlavnich
nevyvazki miZe byt naopek o nevyvdZenou hmotu tohoto Zebra zmenSena, &im% uvedené
malé zvySeni maximdlniho ohybového momentu je v ndsobcich vykompenzovéno zviSenim
tuhosti hfidele a z ni rezultujiciho sniZfeni jeho ohybového napdti. Toho Je moZno
8 vyhodou vyuZit jednak pro zvétZeni délky h¥idele, a tim i vytvodeny delSfho vibrd-
¢ toru a jednak pro zmenSeni priméru h¥idele. Dal3i vyhodou je, %e vlivem mo¥ného
zmenSeni velikosti hlavnich nevyivaiki miZe byt zmenden i pfiény prifez vibrdtoru,
ktery Je limitovdn prdvé velikosti t&chto nevjvaikld, 8im¥ soudasnd dochdzi ke sni-
Zeni jeho hmotnosti. Také je vyhodou vyrobni jednoduchost, protoZe oproti hlavnim
nevyvaZkim o prifezu ve tvaru poloviny vdlce, je moZno pro podélné vyztuiné Zebro
pouzit vdlcovanou ty¢ o &tyFhranném prifezu, kterou lze snadno pfipevnit svaienim,

a to jak k hitideli, tak i1 k p¥ilehlym Zelldm obou nevyvaZki,

Na pFipojeném vykrese je pFikladnd schematicky zndzornén vibritor podle vyndle-
zu, kde na obr., 1 je jeho podéln} Fez a na obr. 2 pFidny ez, vedeny Feznou rovinou
A-A z obr, 1.

Vibrdtor s rotujicimi nevyvaiky podle pfikladného provedeni sestdvd ze sk¥ing
1, tvoFené loZiskovymi télesy 2, vzdjemnd spojenfmi troubou 3, kterd jsou upevndna
nenaznatenymi Srouby ke sk¥ini vibradniho za¥izeni. V nakldpdcich lo¥iskdch lofis-
kovych téles 2 Je otoln& uloZen h¥idel 4, prochdzejici svou jednou strenou skiini 1,
ktery Je napojen pfes nenaznsSenou pruinou spojku na hneci jJednotku, tvoFenou
elektromotorem, Ve skiini 1 jsou u obou loZiskovych t8les 2 pFipevnény k hiifdeli 4
.nevyvazky 5 v prifezu ve tvaru poloviny védlce, k jejichZ vnitfnim ellm je svymi
konci pPipevnéno podélné vyztuiné Zebro 6 dtvercového prifezu, které po celé délce
wezi obéme nevyvaZky 5 je teké i pPipevndno ke stfedni &dsti h¥idele 4, pPFidemi pFi
vySce podélného viztuiného Zebra 6 shodné s primdrem hifdele 4 je pomSr ohybového
modulu prifezu hi¥idele 4 s podélnfm vyztuinfm Zebrem § a ohybového modulu prifezu
samotného hiidele 4 5,8 : 1,

U vibrétoru.vznikaji pfi rotaci h¥idele s nevyvaZiky odstPedivé sily, uvddéjici
vibraéni zefizeni, napojené na tento vibrdtor, do kmitavého pohybu, pFidem? soulasng
zplisobuji i neZddouci prihyb h¥idele 4. 2 divodu sniZeni tohoto prihybu je vibrdtor
podle vyndlezu proveden tak, %e k hifdeli 4 a soulasné i k vnit¥nim Eeltm nevyvaZkl
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5 se pPipevni podélné vyztuiné Zebro 6, které timto vytvéPi dels8{ pPF{davny nevjveZek

a soufasnd plni 1 vyztuZnou funkci, &im%Z dochdzi k sniZeni maximdlniho ohybového
napéti hiidele,

PPi stancveni dimenzi tohoto vibrdtoru se postupuje tek, Ze pFi ohybovém modu~
lu prifezu h¥idele Vo = 0,1 D> & rozméru pouzité Civercové tyde pro podélné vyztuiné
%ebro, jejiZ strana &tverce je rovna priméru tohoto hiidele, potom pfi zjednoduleném
pPedpokladu, Ze neutrdlni osa prifezu prochdzi rozhranim mezi kruhovym a Stvercovym
prifezen, bude staticky moment setrvadnosti "I":

I£=IO+IU

4 pe 2 2
I, =D D /D/°. D 2 /D/°.
Ermt T 2t YD - sy
I; = 0,58 D

Wo,= 0,58 D2

Ohybovy modul prifezu Wo, Jje tedy 5,8 krdt v8t8i, ne% u samotného h¥idele s primé-
rem "D". PFitom meximdlni ohybovy moment h¥idele s poddélnym vyziuZnym Zebrem pPed-
stavujicim rovnomdrné zetiZeni "Q" uprostfed h¥idele mezl obdma nevyveZiky bude
X krdt vEtsi,

Vypodet tohoto zvitSeni se provddi za pfedpokladu, Ze jednmak celkovd odstFedivd
sila dosavadniho provedeni bez podélného vyztuZného Zebra a provedeni s timto Zebrem
zlstane shodnd dle vztehu

PL=P -3

e jednek, Ze rozloZeni b¥emen ne nosniku, volnd uloZendém na dvou podpordch , v nafem
pPipedd h¥idele s nevyveiky a 8 podélnym viztuZnym Zebrem, ulofenym v nakldpéecich
loZiskdch je v poméru

1l =2a+hb,

kde plati vztah

PL . a3 + % . /48 + bf = X.P. a,

kde znaédi

La)
i

odstPedivd sila dosavadniho nevyvaZku /N/;

Pl -~ odstPedivd sila nového mevyvaZku /N/;

- odstfedivd sila podélndho vyztuZného Zebra /N/;

~ délka h¥idele mezi podperemi v loZiskdch /uw/;

vzddlenost sil P, Pl od podpor v loZiskdch /m/;

- délka podélného vyztuZného Zebra /m/;

- zvdtend maxiwdiniho ohybového momentu w provedeni s podélnym vyztuZnym Zeb-
rem,

Moo o O
i

pfidem? dprsvou vyde uvedendho vzishu se obdrii:

Q.b
X =14+

4/P1+%/ . /1-p/
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Déle porovndnim ohybovych momentd a moduldl prifezu h¥ideld dosavadniho provede-
ni a provedeni s podélnym vjztuinym Zebrem se obdri{ pomSrné sni%eni vysledného ma-
ximdintho ohybového napdt{ h¥idele A7A podle vztahu:

Q.b
1+

4~/F1+%/ . /l'b/

A ™
r Wol

Wo

kde hodnoty pro stanoveni All v pPikladném FeSeni pro p¥ipad h = D jsou tyto:

23 000 N

8 000 kg . w
0,5 m

= ln

= 0,5 m

1 450 ot/uin ,

non

S U = o~
n

2 Seho¥ Q = 11 500 N

Dosazenim t&chto hodnot do vy¥Se uvedeného vzorce bude pom&r dbytku maximdlniho
ohybového napdti b¥idele s nevyvaZky a s podélnfm vyztuinym Febrem ve srovndni s do-
savadnim provedenim bez podélného vyztuiného Zebra roven 0,194.

PEEDMET VYNALEZU

Vibrdtor s rotujicimi nevyvaZky, sestdvajici ze sk¥ing, opat¥ené loZisky,
v nichZ je otolnd uloZen h¥idel, ke kterému jsou pFipevnény nejméné dva nevyvaiky,
a kde hiidel, prochdzejici svou jednou stranou touto sk¥ini, je napojen ne bhnaci
Jednotku, vyznadujici se tim, Ze ke stFedni Z4sti h¥idele /4/ je pFipevndno podél-
né vyztuiné Zebro /6/, zejména StyFhranného prifezu, které svymi konci je piipevné-
no k obéma vnit¥nim Sellm nevyvaikd /5/ a kde vySka podélndho vyztuZného Zebra /6/
Je 0,25 a% 1,25 ndsobkem priméru h¥idele /4/, pPifemZ pomér ohybovych modult pri-
Fezu h¥idele /4/ s podélnym vyztuZnym Zebrem /6/ a samotného hiidele /4/ je dén
vztahem

Qb

1+
4./?1+%/ . /1~b/
Wol a :
Wo Ar
.kde znadi

Wol - obybovy modul priifezu h¥idele s podélnym vyiztuZnym Zebrem /m3/;
Wo = ohybovy modul prifezu h¥idele /m3/;

odstfedivd sila podélného vyztuiného Zebra /N/;

délka podélndho vyztuiného Zebra /m/;

o O
| I |
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