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elemento de filtro montado na extremidade de saida, porém dentro do recipi-
ente para uso na medi¢do da pureza do metal.

JP 59-202063 (Koichiro e outros) descreve um aparelho para
medir a pureza do metal, compreendendo um cadinho aquecido com um e-
lemento de filtro internamente montado na saida que é cheio com metal e
pressurizado para fazer com que o metal flua através do filtro para analise.

Todos os métodos acima de analise de metal usam elementos
de filtro montados internamente no receptaculo e que ndo podem ser pron-
tamente separados do cadinho quando o metal solidificado € removido ou
tomam tempo e esforgo para substituir.

Portanto, € um objetivo da presente invengao prover um cadinho
reutilizavel com um dispositivo barato e simples para montagem de um filtro
nele para permitir a medigao da pureza do metal e identificar as inclusbes
especificas.

Descricao da Invencao

Em um aspecto, a presente invengdo se refere a um dispositivo
para medir as inclusdes de metal compreendendo um receptaculo para man-
ter uma amostra do metal fundido, com esse receptaculo tendo paredes late-
rais isoladas e uma parede inferior provida com uma abertura de saida. Um
elemento de filtro ceramico para coletar as inclusées do metal fundido & po-
sicionado dentro da abertura de saida e € unido na face superior de um anel
de suporte anular de metal ou refratario sélido com uma porgéao da face su-
perior do anel de suporte se estendendo lateralmente além do elemento de
filtro e engatando a face inferior da parede inferior do receptaculo ao redor
da abertura. O conjunto do elemento de filtro e anel de suporte € mantido no
lugar por um dispositivo de retengdo separavel que é adaptado para manter
com seguranga o anel de suporte em engate a prova de vazamento contra a
parede inferior do receptaculo com o elemento de filtro posicionado na aber-
tura de saida.

Em um outro aspecto, a presente invengdo se refere a um méto-
do para medir as inclusdes de metal usando o dispositivo descrito acima. De

acordo com o método, o receptaculo € cheio com metal fundido até um nivel
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predeterminado. A seguir, pressado € aplicada no topo do receptaculo ou va-
cuo é aplicado na base do receptaculo para for¢ar o metal fundido a passar
através do elemento de filtro. Quando o receptaculo tiver sido esvaziado,
qualquer metal fundido residual na base do receptaculo, incluindo o metal
fundido dentro e ao redor do elemento de filtro, pode solidificar. O dispositivo
de retencdo separavel é entdo removido e uma forga lateral é aplicada no
anel de suporte, dessa maneira cortando a unido com o filtro. A seguir, o
elemento de filtro e o metal residual sdo removidos, com o filtro provendo
uma amostra 6tima para analise metalografica subsequente.

Em um aspecto ainda adicional, a invengéo se refere a um con-
junto de filtro para uso na medigdo das inclusdes de metal no metal fundido
passado através do filtro. Esse conjunto inclui um elemento de filtro cerdmico
para coletar inclusdes do metal fundido e um anel de suporte anular de metal
ou refratario sélido para suportar o filtro. O anel de suporte tem uma abertura
central com um didmetro menor do que esse do elemento de filtro e um dia-
metro externo maior do que esse do elemento de filtro. Um agente de uni&o
entre o elemento de filtro e o anel de suporte serve para unir o filtro e o su-
porte um no outro. Esse conjunto pode ser fabricado como uma unidade e &
usado para inserir um elemento de filtro novo dentro da abertura de saida
inferior do receptaculo do metal fundido no inicio de um teste.

Foi verificado ser vantajoso fazer o didametro do elemento de filtro
ligeiramente menor do que o didmetro da abertura de saida, de modo a pro-
ver um vao periférico entre a borda do elemento de filtro e a borda da abertu-
ra. Quando o receptaculo tiver sido esvaziado do metal fundido, algum metal
residual permanece no vao periférico e solidifica. Isso mantém, com segu-
ranga, o filtro dentro da abertura, de modo que quando a forga de cisalha-
mento é aplicada no anel de suporte, uma fratura limpa ocorre ao longo da
linha de unido. A seguir, o elemento de filtro e o metal solidificado residual
sdo facilmente removidos da abertura de saida.

De acordo com um aspecto preferido da invengao, uma cobertu-
ra impermeavel é aplicada em parte da superficie superior do elemento de

filtro e nos lados do elemento de filtro onde é desejado que o metal fundido
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n3o flua. Uma porgéo central descoberta do filtro é deixada para o fluxo do
metal fundido. A cobertura usada é preferencialmente um material refratario
resistente ao metal.

De acordo com um aspecto preferido adicional, o receptaculo &
de um projeto de parede dupla tendo uma parede interna que estreita para
dentro em diregdo a abertura de saida inferior, com o espago entre as pare-
des interna e externa sendo cheio com material isolante. Pela formagdo da
parede interna dessa maneira, no fim de um teste quando o receptaculo é
esvaziado do metal fundido, o Unico metal solidificado residual ndo contido
dentro do préprio filtro € para ser encontrado no véao periférico entre a borda
do elemento de filtro e a borda da abertura.

O anel de suporte é preferencialmente um anel de ago anular
com uma abertura central através da qual o metal fundido passa depois de
passar através do filtro. Para garantir uma vedagéo a prova de vazamento
entre o anel de suporte e a base do receptaculo, uma gaxeta feita de fibra
refrataria pode ser usada entre a face superior do anel de suporte e a base
do receptaculo.

Para manter firmemente o anel de suporte no lugar, é preferivel
prover dentro da parede inferior do receptaculo um recesso ou cavidade ci-
lindrica axialmente posicionada que se estende para cima para a parede
inferior. A extremidade superior dessa cavidade inferior entdo se torna a por-
¢do da parede inferior do receptaculo contendo a abertura de saida e tam-
bém conectando na extremidade inferior da parede interna afunilada para
dentro do receptaculo. O dispositivo de retengédo separavel pode entdo ser
na forma de um anel rosqueado se unindo com roscas nas paredes da cavi-
dade ou ele pode ser na forma de um conector baioneta se unindo com pro-
jecbes que se projetam da parede da cavidade. A conex&o do tipo baioneta
tem a vantagem que ela ndo é afetada pela distorgdo ou desacordo que
possa ocorrer sob uso repetido em aita temperatura. Ao mesmo tempo, a
conexdo tipo baioneta serve para manter firmemente o anel de suporte do
filtro no lugar e impedir o vazamento do metal fundido ao redor do filtro sob a

pressdo ou o vacuo aplicado.
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Uma variedade de materiais ceramicos conhecidos pode ser u-
sada para o préprio elemento de filtro. Entretanto, para analise quantitativa é
importante que um unico tipo de material ceramico seja escolhido desde que
a quantidade e a natureza da inclus@o presa por um tipo de filtro particular
variarao e cada tipo de filtro, portanto, deve ser recalibrado. Para as finalida-
des dessa invengdo, o elemento de filtro tem tamanhos médios de poro na
faixa de cerca de 100 a 140 microns.

O dispositivo de medicdo dessa invencdo € particularmente util
para o teste de amostras de aluminio. Assim, as coberturas, agentes de uni-
ao, etc. que sdo usados devem ser resistentes ao metal fundido e suas ligas
em temperaturas até cerca de 800°C.

Breve Descricdo dos Desenhos

Nos desenhos que mostram modalidades preferidas da presente
invengao:

A Figura 1 € uma sec¢ao transversal vertical mostrando, de forma
geral, o dispositivo da invencéo;

A Figura 2 é um corte vertical de um conjunto de elemento de fil-
tro e anel de suporte de acordo com a invengao;

A Figura 3 € um corte vertical mostrando a porgao de cavidade
inferior do dispositivo e

A Figura 4 é uma vista seccional vertical ampliada mostrando um
conjunto de elemento de filtro montado na cavidade inferior.

Melhores Modos para Execucédo da Invencao

Como pode ser observado, de forma geral na Figura 1, um dis-
positivo de teste 10 € formado tendo uma parede de ago externa cilindrica
11, uma parede de acgo inferior 13 e uma parede de ago inoxidavel interior
geralmente em formato cbénico 12 terminando em uma abertura de saida in-
ferior 27. O espaco entre as paredes interna e externa & preenchido com
material isolante 16. Uma cobertura tal como uma camada de nitreto de boro
pode ser aplicada na superficie interna da parede 12 para impedir a aderén-
cia do metal fundido.

Um recesso ou cavidade cilindrica 14 é formado na parede infe-
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rior 13 provendo uma porgdo de parede inferior interna 13a que une a ex-
tremidade inferior da parede interna 12 e dentro da qual é formada a abertu-
ra da saida inferior 27.

Detalhes do conjunto de filtro podem ser observados na Figura 2.
Ele inclui um elemento de filtro 23 de tipo conhecido como descrito acima.
Ele preferencialmente tem um tamanho de didmetro médio de poro de cerca
de 120 microns. O elemento de filtro tem um diametro ligeiramente menor do
que o didmetro da abertura de saida 27 e € montado em um anel de ago a-
nular 21 tendo uma abertura central 22 e um didmetro externo maior do que
o didmetro da abertura de saida 27. O elemento de filtro 23 é fixado na face
superior do anel 21 por um agente de unido ou cola 24 que é resistente ao
aluminio fundido em temperaturas até cerca de 800°C, com uma boa resis-
téncia a alta temperatura e uma condutividade térmica similar a essa do ago.
Entretanto, ele deve ser suscetivel ao cisalhamento sob forga. Uma cola tipi-
ca para essa finalidade é Resbond® 918 fabricada por Cotronics.

Antes da unido do elemento de filtro 23 no anel 21 pelo agente
de unido ou cola 24, uma porg¢édo do elemento de filtro 23 & coberta por uma
cobertura impermeavel 25. Essa cobertura cobre parte da superficie superior
do elemento de filtro, bem como as superficies laterais do elemento onde
ndo é desejado que o metal fundido flua. Isso deixa uma por¢éo central do
elemento de filtro 23 em alinhamento com a abertura central do anel 22 atra-
vés da qual o metal fundido pode fluir. A cobertura 25 é preferencialmente
uma cobertura refrataria resistente ao metal tal como uma cobertura de duas
camadas como mostrado na Figura 2 na qual uma primeira camada 25a pro-
vé uma vedacio impermeavel ao material e uma segunda camada 25b pro-
tege a primeira camada 25a do ataque do metal fundido. Um exemplo de
uma tal combinagdo é Holocote® 555 fabricado por Foseco sobrepondo um
cimento tal como um cimento de silicato de aluminio, por exemplo, QF-150
fornecido por Unifrax Corporation. A camada QF-150 subjacente 25a torna o
material impermeavel, e a camada sobreposta Holcote-5655 25b protege a
camada QF-150 do ataque de metal fundido.

O conjunto do filtro é colocado dentro da cavidade 14 e abertura
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de saida 27 como observado nas Figuras 1 e 4. De modo a garantir uma
montagem a prova de vazamento, uma gaxeta anular de fibra refrataria 26 é
montada entre a face superior do anel de ago 21 e a parede inferior 13a. Por
conveniéncia, essa gaxeta 26 pode ser fixada no anel de ago anular usando
um cimento tal como QF-150.

Um anel de montagem €& usado para manter o conjunto de filtro
no lugar, esse anel de montagem sendo adaptado para pressionar para cima
contra a face inferior do anel de suporte 21 e dessa maneira comprimir a
gaxeta 26 contra a porgdo da parede inferior 13a para garantir uma conexao
a prova de vazamento. O anel de montagem 30 é preferencialmente na for-
ma de um conector baioneta se unindo com projegdes projetadas 31 dentro
da cavidade 14. Isso proporciona uma instalagdo e/ou remogao facil do con-
junto de filtro. Uma porgdo do conector de fluxo 32 se conecta no anel de
montagem 30 e serve para conectar o dispositivo de teste 10 em um recipi-
ente receptor.

Em uso, o receptaculo é cheio até a marca de enchimento 29
com aluminio fundido ou liga de aluminio para ser testado. A seguir, de ma-
neira conhecida, presséo € aplicada na face superior do aluminio no recep-
taculo ou vacuo é aplicado em um recipiente receptor abaixo do receptaculo
para, dessa maneira, forgar o aluminio 15 através do elemento de filtro 23.
Exemplos de disposi¢gbdes para aplicagdo de vacuo ou pressido podem ser
encontrados na Patente US 5.827.982 e Patente Britanica 2.307.049, res-
pectivamente. Quando todo o aluminio fundido 15 tiver passado através do
elemento de filtro, o aluminio fundido restante dentro do elemento de filtro e
dentro do v&o anular 28 que circunda o elemento de filtro 23 pode solidificar.

Nesse ponto, o anel de montagem 30 é removido e uma peque-
na forca lateral é aplicada no anel de ago 21 fazendo com que uma fratura
ocorra ao longo da linha de cola 24. Uma fratura limpa entre o anel de ago
21 e o elemento de filtro 23 é auxiliada pelo anel de aluminio solidificado no
vao 28 que impede qualquer movimento lateral do elemento de filtro 23 en-
quanto a forga lateral esta sendo aplicada no anel 21.

O filtro e o aluminio solidificado residual sdo entdo removidos pa-



ra baixo a partir do fundo, com o filtro provendo uma amostra 6tima para a-
nalise metalografica subseqiiente. Um conjunto de filtro e anel de suporte
novo pode entdo ser inserido na cavidade inferior e abertura de saida e um

teste adicional pode ser conduzido.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para medicao de inclusdes de metal caracterizado
pelo fato de que compreende:

um receptaculo (11,12,13) para manter uma amostra de metal
fundido, o receptaculo tendo paredes laterais isoladas (11) e uma parede
inferior (13) provida com uma abertura de saida (27),

um elemento de filtro ceramico (23) para coletar inclusées a par-
tir do metal fundido, o elemento de filtro sendo posicionado na abertura de
saida (27), e o elemento de filtro sendo unido (24) na face superior de um
anel de suporte anular (21) de metal ou refratario so6lido com uma porgéao da
face superior do anel de suporte se estendendo lateralmente além do ele-
mento de filtro e engatando a face inferior da parede inferior (13a) do recep-
taculo ao redor da abertura e

um dispositivo de retencao separavel (30) para manter com se-
gurancga o anel de suporte em engate a prova de vazamento contra a parede
inferior do receptaculo com o elemento de filtro (23) posicionado na abertura
de saida inferior.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizado
pelo fato de que um vao periférico (28) é proporcionado entre a borda do
elemento de filtro (23) e a borda da abertura (27).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que o anel de suporte (21) € um anel de ago anular.

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 3, caracterizado pelo fato de que o receptaculo (11,12,13) tem paredes
internas (12) que estreitam para dentro em diregdo a abertura da saida infe-
rior (27).

5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
1 a 4, caracterizado pelo fato de que porgdes do elemento de filtro sdo
revestidas com uma camada impermeavel (25) resistente ao metal fundido,
deixando uma porg¢éo central descoberta para a passagem do metal fundido.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado

pelo fato de que uma gaxeta de fibra refrataria (26) € proporcionada entre a
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face superior do anel de suporte e a base do receptaculo.

7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 6, caracterizado pelo fato de que o elemento de filtro (23) € unido no a-
nel de suporte (21) e é adaptado para separacao por uma agao de cisalha-
mento.

8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 7, caracterizado pelo fato de que o receptaculo compreende uma pa-
rede externa cilindrica (11), uma parede interna geralmente cbnica (12) e
isolamento (16) entre as paredes interna e externa.

9. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
1 a 8, caracterizado pelo fato de que a parede inferior (13) inclui um reces-
so cilindrico axial (14) com a abertura de saida inferior (27) localizada dentro
do recesso.

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de retengao separavel € um anel de monta-
gem de baioneta (30) que engata a base do anel de suporte (21) dentro do
recesso inferior (14).

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagcées
1 a 10, caracterizado pelo fato de que o receptaculo (11,12,13) tem um
topo aberto e a abertura de saida (27) se conecta (32) em um recipiente re-
ceptor adaptado para ter vacuo aplicado nele.

12. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
1 a 10, caracterizado pelo fato de que o receptaculo (11,12,13) tem um
topo fechado e inclui meios para aplicar pressao nele.

13. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes
1 a 12, caracterizado pelo fato de que o elemento de filtro ceramico (23)
tem tamanhos médios de poro na faixa de 100 a 140 microns.

14. Método para medir as inclusdes de metal caracterizado pelo
fato de que compreende as etapas de:

proporcionar um dispositivo (10) tendo um receptaculo (11,12,13)
com paredes laterais isoladas (11) e uma parede inferior (13) proporcionada

com uma abertura de saida (27), um elemento de filtro ceramico (23) para
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coletar as inclusées posicionadas na abertura de saida, o elemento de filtro
sendo unido na face superior de um anel de suporte anular (21) de metal ou
refratario sélido com uma porg¢ao da face superior do anel de suporte se es-
tendendo lateralmente para além do elemento de filtro e engatando a face
inferior da parede inferior (13a) do receptaculo e dispositivo de retencéo se-
paravel (30) para manter com seguranga o anel de suporte em engate a pro-
va de vazamento contra a parede inferior do receptaculo com o elemento de
filtro posicionado na abertura de saida inferior,

encher o receptaculo com metal fundido a ser testado;

aplicar pressao no topo do receptaculo ou vacuo na base do re-
ceptaculo para fazer com que o metal fundido passe através do elemento de
filtro quando o receptaculo tiver sido esvaziado permitindo que o metal fun-
dido residual na base do receptaculo, incluindo o metal fundido em e ao re-
dor do elemento de filtro, solidifique;

remover o dispositivo de retencéo separavel,

aplicar uma forga lateral no anel de suporte para, dessa maneira,
romper a unidao com o filtro e a seguir remover o elemento de filtro e metal
residual e separar o elemento de filtro para analise.

15. Método, de acordo com a reivindicacao 14, caracterizado
pelo fato de que o metal fundido (15) é aluminio fundido ou ligas do mesmo.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 14 ou 15, caracteri-
zado pelo fato de que o metal fundido (15) é passado através de um ele-
mento de filtro ceramico (23) tendo tamanhos médios de poro na faixa de
100 a 140 microns.

17. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 14
a 16, caracterizado pelo fato de que as paredes (12) retendo o metal fun-
dido estreitam para baixo em diregdo a abertura de saida inferior (27) e um
vao periférico (28) é proporcionado entre a borda do elemento de filtro e a
borda da abertura, tal que o metal solidificado residual fica presente subs-
tancialmente somente dentro do elemento de filtro ceramico e dentro do vao
periférico adjacente ao elemento de filtro.

18. Conjunto de filtro para uso na medi¢ao das inclusdes de me-
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tal emm um metal fundido (15) passado através do filtro caracterizado pelo
fato de que compreende:

um elemento de filtro ceramico (23) para coletar inclusdes a par-
tir do metal fundido,

um anel de suporte anular (21) de metal sélido, o elemento de fil-
tro sendo montado no anel de suporte, o anel de suporte tendo uma abertura
central (22) com um didametro menor do que o elemento de filtro e o anel
tendo um didmetro externo maior do que o didmetro do elemento de filtro; e

um agente de unido (24) proporcionado entre superficies adja-
centes do elemento de filtro e do anel de suporte para unir o filtro e o anel de
suporte um no outro, o agente de uniao sendo suscetivel a fraturar por for¢a
de cisalhamento.

19. Conjunto, de acordo com a reivindicagédo 18, caracterizado
pelo fato de que o anel de suporte (21) € um anel de aco.

20. Conjunto, de acordo com a reivindicagao 18 ou 19, caracte-
rizado pelo fato de que o agente de unido (24) é selecionado para resistén-
cia em alta temperatura e alta condutividade térmica.

21. Conjunto, de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes
18 a 20, caracterizado pelo fato de que por¢des do elemento de filtro (23)
sao revestidas com uma camada impermeavel (25) resistente ao metal fun-
dido, deixando uma porg¢do central descoberta para a passagem do metal

fundido.
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RESUMO

Patente de Invencao: "DISPOSITIVO PARA MEDIGCAO DE INCLUSOES DE
METAL, METODO PARA MEDIR AS INCLUSOES DE METAL E CONJUN-
TO DE FILTRO PARA USO NA MEDICAO DAS INCLUSOES DE METAL".

A presente invencao refere-se a um dispositivo proporcionado
para medir as inclusées de metal compreendendo um receptaculo (11,12,13)
para manter uma amostra do metal fundido, com esse receptacuio tendo
paredes laterais isoladas (11) e uma parede inferior (13) proporcionada com
uma abertura de saida (27). Um elemento de filtro ceramico (23) para coletar
inclusées do metal fundido é posicionado dentro da abertura de saida (27) e
€ unido (24) na face superior de um anel de suporte anular (21) de metal ou
refratario sélido com uma porg¢ao da face superior do anel de suporte se es-
tendendo lateralmente além do elemento de filtro e engatando a face inferior
da parede inferior (13a) do receptaculo ao redor da abertura. O conjunto de
elemento de filtro e anel de suporte € mantido no lugar por um dispositivo de
retencao separavel (30) que é adaptado para manter com seguranga o anel
de suporte em engate a prova de vazamento contra a parede inferior do re-
ceptaculo com o elemento de filtro (23) posicionado na abertura de saida

@27).
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