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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest szkielet profilujacy dla utrzymywania elastycznej rury, a zwtaszcza
karbowanej jedno- lub kilkuwarstwowej rury z tworzywa, w trwatym zgieciu. Przedmiotem wynalazku
jest rowniez zespét takiej elastycznej rury utrzymywanej w trwatym zgieciu przez szkielet profilujgcy.

Z opisu patentowego US644858 znany jest szkielet profilujgcy do kabli elektrycznych, zawiera-
jgcy sztywne wygiete metalowe ramie wyposazone w rozwidlenia znajdujgce sie na przeciwlegtych kon-
cach ramienia oraz w potowie jego dtugosci. Rozwidlenia te obejmujg przew6d w potowie jego obwodu.
Rozwidlenie znajdujgce sie w potowie dtugosci ramienia zawiera ponadto $rodki zabezpieczajgce w po-
staci trzpienia zabezpieczajgcego zamykajgcego jego obwo6d uniemozliwiajac tym samym powré6t wy-
gietego przewodu do pozycji wyprostowane;.

W opisie US2001038059 ujawniono szkielet profilujgcy dla utrzymywania elastycznej rury badz
weza w odpowiednim ugieciu, majgcy w jednym z przyktadéw wykonania trzy punkty podparcia — dwa
od strony zewnetrznej fuku oraz jeden od strony wewnetrzne;.

Dokument FR2787168 ujawnia konstrukcje zespotu mocowanego do podtoza utrzymujgcego rure
w trwatym zgieciu zawierajgcego stelaz profilujgcy otaczajgcy rure od strony zewnetrznej oraz U
— ksztattny wspornik zabezpieczajgcy ja od strony wewnetrznej tuku. Wspornik zabezpieczajgcy moco-
wany jest do stelaza za pomocg zaczepdw.

W opisie US4151864 ujawniono adapter dla ochrony i utrzymywania korica elastycznej rury kar-
bowanej majacy blankowany czton dzwonowy na jednym koncu dla utrzymywania tam rury wbrew sile
dziatajgcej w kierunku roztgczenia rury od cztonu dzwonowego, zwezajgce sie ku dotowi zebra rozdzie-
lone kgtowo mostkami, przy czym zebra stanowig $rodki antyblokujgce, za§ mostki stanowig Srodki
przeciwssawcze, oraz czton wspierajacy rozciggajacy sie na zewnatrz od gérnej krawedzi cztonu dzwo-
nowego, ktory jest w przyblizeniu tukiem o kgcie petnym i jest dostosowany do utrzymywania pozyciji
pod rurg celem jej wspierania, kiedy jest ona utrzymywana w czionie dzwonowym. W tym celu przekréj
cztonu wspierajgcego jest tukiem o promieniu odpowiadajgcym promieniowi rury. Adapter zawiera po-
nadto pierécien wspierajacy majgcy mozliwos¢ przesuwu wzdtuz dtugosci cztonu wspierajgcego celem
selektywnego utrzymania rury w wybranym kgcie zgiecia i wyposazony jest w wystep po stronie obwo-
dowo wewnetrznej dla zaczepiania 0 obwodowe wyciecia rury. Kiedy rura nie jest wiozona w czion
dzwonowy pierécien wspierajgcy jest utrzymywany na adapterze za posrednictwem promieniowo roz-
szerzajgcych sie wystepow uksztattowanych na koficu cztonu wspierajgcego.

Rézne konstrukcje szkieletéw profilujgcych znane sg réwniez z opiséw US4889168, GB831339
oraz GB2088515.

Celem wynalazku byto dostarczenie szkieletu profilujgcego o prostej, konstrukcji dla utrzymywa-
nia elastycznej rury w trwatym zgieciu, ktéry zajmowatby bardzo mato miejsca po zewnetrznej stronie
rury i nie zawieratby elementéw przebiegajgcych przez tuk zgiecia rury od jego strony wewnetrznej,
dzieki czemu mogtby byé stosowany do osadzania rur pod kgtem na przyktad w narozach przegréd
budowlanych.

Istotg wynalazku jest opisany na wstepie szkielet profilujgcy, charakteryzujacy sie tym, ze zawiera
dwa patgki nodne majgce fragmenty profilujgce definiujgce promien i kat Srodkowy zgiecia rury i prze-
biegajgce w ptaszczyznach nieprostopadtych do ptaszczyzny zgiecia rury, co najmniej dwie zewnetrzne
obejmy dociskowe oraz co najmniej jedng wewnetrzng obejme dociskowg w formie tukéw o promieniu
odpowiadajgcym promieniowi rury, potgczone z patgkami nosnymi i stykajgce sie z rurg z obu jej stron
w ptaszczyznach prostopadtych do osi wzdtuznej rury tak, ze zewnetrzne obejmy dociskowe znajdujg
sie po zewnetrznej stronie fuku zgiecia rury, zas wewnetrzna obejma dociskowa znajduje sie po we-
wnetrznej stronie fuku zgiecia rury i pomiedzy zewnetrznymi obejmami dociskowymi.

Patgki nosne definiujg promien i kgt Srodkowy zgiecia rury, lecz moga mieé dowolng forme. Moga
by¢ na przyktad ptaskie, zakrzywione, pofalowane, prostokgtne pretowe, etc.

Korzystnie rzeczone patgki no$ne majg ponadto wychodzgce z ich fragmentdw profilujgcych prze-
dtuzenia, na koncach ktérych zamocowane sg zewnetrzne obejmy dociskowe.

Przediuzenia te stanowig swego rodzaju dzwignie utatwiajgc zginanie rury. Ponadto obejmy ze-
wnetrzne bedg woéwczas Scislej przylegaé do rury.

Korzystnie rzeczone pataki nosne stykajg sie z rurg w ptaszczyznach réwnolegtych do ptaszczy-
zny zgiecia rury.

Korzystnie obejmy dociskowe majg forme zakrzywionych ptaskownikéw.
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Korzystnie wewnetrzna obejma dociskowa jest potagczona z patgkami no$nymi roztgcznie, ko-
rzystnie z zastosowaniem znajdujgcych sie na jej przeciwlegtych koncach wygietych zaczepéw wpro-
wadzonych do odpowiadajgcych im otworéw w patgkach nosnych.

W takim przypadku korzystne jest, aby patgki nosne zawieraty wzdtuz osi wzdtuznej rury wiele
otwordw dla zaczepébw.

Dzieki temu mozliwa bedzie korekta kata srodkowego tuku zgiecia rury zdefiniowanego przez
fragmenty profilujgce, co moze by¢ pozgdane w pewnych sytuacjach montazowych.

Korzystnie na pataki nosne i/lub na obejmy dociskowe natozone jest od strony styku z rurg two-
rzywo zabezpieczajgce, korzystnie w formie elastomerowych nakfadek.

Tworzywo zabezpieczajgce zapobiega uszkodzeniu i przesuwowi wygietej rury.

Istotg wynalazku jest rébwniez zespoét elastycznej rury, a zwlaszcza karbowanej jedno lub kilku-
warstwowej rury z tworzywa, utrzymywanej w co najmniej jednym miejscu w trwatym zgieciu przez
szkielet profilujgcy zdefiniowany jak wyze;.

Szkielet profilujgcy wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie stabilnego i odwracalnego zgiecia rur,
zwilaszcza rur karbowanych typu peszel, na etapie produkcyjnym lub podczas montazu. Rury tego ro-
dzaju sg trudne do zginania z uwagi na duzg sztywno$é proporcjonalng do ich $rednicy i grubosci $cia-
nek. Ponadto majg one naturalng tendencje do prostowania. Szkielet profilujgcy wedtug wynalazku
moze by¢ oczywiscie stosowany do wszelkiego rodzaju przewodéw podatnych na rozprostowywanie
sie po zgieciu.

Wynalazek zilustrowano ponizej w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia szkielet profilujgcy w widoku aksonometrycznym;

fig. 2 przedstawia zespot elastycznej karbowanej dwuwarstwowej rury z tworzywa, utrzymywane;j
w trwatym zgieciu pod kagtem prostym przez szkielet profilujgcy z rysunku fig. 1 w widoku aksonome-
trycznym;

fig. 3 przedstawia zesp6t z rysunku fig. 2 w widoku od strony wewnetrznej tuku zgiecia rury
(fig. 3a), w widoku z boku (fig. 3b) i w widoku od strony zewnetrznej tuku zgiecia rury (fig. 3c);

fig. 4 przedstawia kolejny przyktad wykonania zespotu wedtug wynalazku w widoku aksonome-
trycznym; a

fig. 5 przedstawia jeszcze jeden przyktad wykonania szkieletu profilujgcego.

Promien R i kgt $Srodkowy o zgiecia rury 5 zilustrowano na rysunku fig. 1 i fig. 4, natomiast promien
i 0§ wzdtuzng rury 5 zilustrowano na rysunku fig. 3b.

Pokazany na rysunku fig. 1 przyktadowy szkielet profilujgcy 1 zawiera dwa stalowe patgki no$ne 2
w formie ptaskich krzywek. Patgki nosne 2 majg fragmenty profilujgce 21 definiujgce pozadany pro-
mien R i kat Srodkowy o zgiecia rury elastycznej 5, ktéry w przedstawionym przyktadzie wykonania jest
kagtem prostym. Fragmenty profilujgce 21 patakéw no$nych 2 przebiegajg w ptaszczyznach nieprosto-
padiych, a w przedstawionym przyktadzie wykonania w ptaszczyznach réwnolegtych, do ptaszczyzny P
zgiecia rury 5 i zakonczone sg przedtuzeniami 22.

Patagki nosne 2 przenoszg naprezenia wygietej rury, a tym samym odpowiadajg za sztywno$é
catego szkieletu profilujgcego 1. Ich przekréj jest dobrany optymalnie w stosunku do $rednicy i sztyw-
nos$ci wyginanej rury.

Ponadto szkielet profilujgcy 1 zawiera dwie zewnetrzne obejmy dociskowe 3 oraz wewnetrzng
obejme dociskowg 4 w formie zakrzywionych stalowych ptaskownikédw o promieniu r odpowiadajgcym
promieniowi rury 5 i katach $rodkowych odpowiadajgcych katom pomiedzy patgkami nosnymi 2. W tym
przyktadzie wykonania katy srodkowe odpowiednio zewnetrznych obejm dociskowych 3 i wewnetrznej
obejmy dociskowej 4 pomiedzy punktami ich mocowania do patgkdéw no$nych 2 sg tozsame i wynosza
okoto 180°.

Obejmy dociskowe 3, 4 obejmujg rure 5 w ptaszczyznach prostopadtych do jej osi wzdtuznej L
(por. fig. 3b) i potgczone sg z patgkami noSnymi 2, przy czym zewnetrzne obejmy dociskowe 3 znajduja
sie po zewnetrznej stronie tuku zgiecia rury 5, za$ wewnetrzna obejma dociskowa 4 znajduje sie po
wewnetrznej stronie tuku zgiecia rury 5, pomiedzy zewnetrznymi obejmami dociskowymi 3, w przedsta-
wionym przyktadzie wykonania, w rownych odlegto$ciach od nich.

Caly szkielet profilujgcy 1 tworzy przestrzenng rame, w ktorg w fatwy spos6b mozna wsung¢ rure.

Aby jednak utatwié profilowanie rury wewnetrzna obejma dociskowa 4 jest potgczona roztgcznie
z patgkami nosnymi 2 z zastosowaniem wygietych zaczep6w 41 znajdujgcych sie na jej przeciwlegtych
koncach, wprowadzonych do odpowiadajacych im otworéw 23 w patgkach nosnych 2. Naprezenie
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wygietej rury 5 bedzie dociskaé zaczepy 41 wewnetrznej obejmy dociskowej 4 do krawedzi otworéw 23,
zapewniajgc pewne i trwate potgczenie.

W tym przykfadzie wykonania pataki no$ne 2 majg wiele otwordéw 23 roztozonych wzdtuz dtugosci
fragmentow profilujgcych 21. Pozwalajg one na potgczenie wewnetrznej obejmy dociskowej 4 w ré6znych
pozycjach a tym samym na niewielkg korekte kata srodkowego o fuku zgiecia rury 5 zdefiniowanego
przez fragmenty profilujgce 21, jezeli tylko korekta ta bedzie konieczna.

Aby zapobiec uszkodzeniu i przesuwowi zgietej rury 5 na obejmy dociskowe 3, 4 natozone sg
od strony styku z rurg 5 gumowe nakfadki zabezpieczajgce 6.

Na rysunku fig. 2 i fig. 3 pokazano zesp6t karbowanej dwuwarstwowej rury 5 z tworzywa, utrzy-
mywanej w trwatym zgieciu pod katem prostym przez szkielet profilujgcy z rysunku fig. 1. Jak widaé
rura 5 podparta jest obejmami dociskowymi 3 i 4 w trzech miejscach: dwoch po zewnetrznej stronie
i jednym po wewnetrznej stronie tuku zgiecia rury 5.

Jak widaé na rysunku fig. 3a pataki nosne 2 stykajg sie z rurg 5 z obu jej stron i zajmujg niewiele
miejsca w jej otoczeniu. Na rysunku fig. 3b widaé z kolei, ze zadne dodatkowe elementy szkieletu pro-
filujgcego nie zajmujg miejsca po wewnetrznej stronie tuku zgiecia rury 5.

Na rysunku fig. 4 zilustrowano kolejny przyktad wykonania zespotu elastycznej karbowanej rury 5
z tworzywa, utrzymywanej przez szkielet profilujgcy 1a w trwatym zgieciu pod katem 180°. Jak wida¢
w tym przyktadzie zastosowano dwie wewnetrzne obejmy dociskowe 4.

Szkielet profilujgcy 1b pokazany na rysunku fig. 5 umozliwia trwate zgiecie rury pod katem 60°.
Jak widaé w tym przyktadzie wewnetrzna obejma dociskowa 4 jest trwale potgczona z patgkami
nosnymi 2.

Na przedstawionym rysunku, celem lepszego zilustrowania wynalazku niektére jego cechy mogty
zostaé pokazane z przesadg lub w pomniejszeniu/powickszeniu, bez zachowania wtasciwej skali.
Przedstawionych wariantow wzoru nie nalezy traktowac jako ograniczajgcych zakres jego ochrony zde-
finiowany w zastrzezeniach patentowych.

Lista odsytaczy numerycznych

1. szkielet profilujgcy

2. patgk nos$ny

21. fragment profilujgcy
22. przedtuzenie
23. otwor
3. zewnetrzna obejma dociskowa
4. wewnetrzna obejma dociskowa
41. zaczepy
5. rura
6. elastomerowa naktadka zabezpieczajgca.

Zastrzezenia patentowe

1. Szkielet profilujgcy (1) dla utrzymywania elastycznej rury (5), a zwtaszcza karbowanej jedno-
lub kilkuwarstwowej rury z tworzywa, w trwatym zgieciu, znamienny tym, ze zawiera
dwa patgki nosne (2) majace fragmenty profilujgce (21) definiujgce promien (R) i kgt Srodkowy
(o) tuku zgiecia rury (5) i przebiegajgce w ptaszczyznach nieprostopadtych do ptaszczyzny (P)
zgiecia rury (5),
c0 najmniej dwie zewnetrzne obejmy dociskowe (3) oraz co najmniej jedng wewnetrzng
obejme dociskowg (4) w formie tukéw o promieniu (r) odpowiadajacym promieniowi rury (5),
potaczone z patgkami nosnymi (2) i stykajgce sie z rurg (5) z obu jej stron w ptaszczyznach
prostopadtych do osi wzdtuznej rury (5) tak, ze zewnetrzne obejmy dociskowe (3) znajdujg sie
po zewnetrznej stronie tuku zgiecia rury (5), zaé wewnetrzna obejma dociskowa (4) znajduje
sie po wewnetrznej stronie tuku zgiecia rury (5) i pomiedzy zewnetrznymi obejmami docisko-
wymi (3).

2. Szkielet profilujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rzeczone patgki nosne (2) majg po-
nadto wychodzgce z ich fragmentéw profilujgcych (21) przedtuzenia (22), na koncach ktérych
zamocowane sg zewnetrzne obejmy dociskowe (3).
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. Szkielet profilujgcy wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze rzeczone patgki no$ne (2)
stykajg sie z rurg w ptaszczyznach réwnolegtych do ptaszczyzny (P) zgiecia rury (5).

. Szkielet profilujgcy wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze obejmy dociskowe (3,
4) majg forme zakrzywionych ptaskownikow.

. Szkielet profilujgcy wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze wewnetrzna
obejma dociskowa (4) jest potgczona z patgkami nosnymi (2) roztgcznie, korzystnie z zasto-
sowaniem znajdujgcych sie na jej przeciwlegtych koncach wygietych zaczepéw (41) wprowa-
dzonych do odpowiadajgcych im otworéw (23) w patgkach nosnych (2).

. Szkielet profilujgcy wedtug zastrz 5. znamienny tym, ze pafgki nosne (2) zawierajg wzdiuz
osi wzdtuznej rury (5) wiele otwordéw (23) dla zaczepéw (41).

. Szkielet profilujgcy wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, znamienny tym, ze
na pataki nosne (2) i/lub na obejmy dociskowe (3, 4) natozone jest od strony styku z rurg (5)
tworzywo zabezpieczajgce, korzystnie w formie elastomerowych naktadek (6).

. Zespot elastycznej rury (5), a zwlaszcza karbowanej jedno- lub kilkuwarstwowej rury z two-
rzywa, utrzymywanej w co najmniej jednym miejscu w trwatym zgieciu przez szkielet profilu-
jacy, znamienny tym, ze rzeczony szkielet profilujgcy zawiera

dwa patgki nosne (2) majgce fragmenty profilujgce (21) definiujgce promien (R) i kat $rod-
kowy (o) tuku zgiecia rury (5) i przebiegajgce w ptaszczyznach nieprostopadtych do ptaszczy-
zny (P) zgiecia rury (5),

c0 najmniej dwie zewnetrzne obejmy dociskowe (3) oraz co najmniej jedng wewnetrzng
obejme dociskowg (4) w formie tukéw o promieniu (r) odpowiadajgcym promieniowi rury (5),
potaczone z patgkami nosnymi (2) i stykajace sie z rurg (5) z obu jej stron w ptaszczyznach
prostopadtych do osi wzdtuznej rury (5) tak, ze zewnetrzne obejmy dociskowe (3) znajdujg sie
po zewnetrznej stronie tuku zgiecia rury (5), zaé wewnetrzna obejma dociskowa (4) znajduje
sie po wewnetrznej stronie tuku zgiecia rury (5) i pomiedzy zewnetrznymi obejmami docisko-
wymi (3),

przy czym korzystnie

rzeczone patgki no$ne (2) majg ponadto wychodzgce z ich fragmentéw profilujgcych (21) prze-
dtuzenia (22), na koncach ktérych zamocowane sg zewnetrzne obejmy dociskowe (3),

przy czym korzystnie

rzeczone patgki noéne (2) stykaja sie z rurg w ptaszczyznach réwnolegtych do ptaszczyzny (P)
zgiecia rury (5),

przy czym korzystnie

obejmy dociskowe (3, 4) majg forme zakrzywionych ptaskownikow,

przy czym korzystnie

wewnetrzna obejma dociskowa (4) jest potaczona z patgkami nosnymi (2)

roztgcznie, korzystnie z zastosowaniem znajdujgcych sie na jej przeciwlegtych koncach
wygietych zaczepoéw (41) wprowadzonych do odpowiadajgcych im otworéw (23) w patgkach
nosnych (2)

przy czym, w przypadku zastosowania zaczepow (41), korzystnie

pataki nosne (2) zawierajg wzdtuz osi wzdtuznej rury (5) wiele otworéw (23) dla zaczepow (41),
przy czym korzystnie

na pataki nosne (2) i/lub na obejmy dociskowe (3, 4) natozone jest od strony styku z rurg (5)
tworzywo zabezpieczajgce, korzystnie w formie elastomerowych nakfadek (6).
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