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Imperial Chemical Industries Limited, Imperial Chemical House,

Millbank, Lontoo SW1P 3JF, Englanti

Kontin sisdvuoraus - Inre beklddnad fér container

Tdmd keksintd liittyy vdlineisiin, Joilla kuljetetaan hieno-
jakoista, kiintedd hiukkasainetta ja erityisesti kontin sisdvuo-
rauksen parannettuun muotoon, jota voil kdyttdd tdllaisen alneen
kuljetuksessa. '

Kiintedn hiukkasaineen kuljettamiseksi kdytetddn kontteja,
joita vol kipata niiden kuormieﬂ&urkamiseksi. Tdllaiset kontit voi-
vat muodostaa osan ajoneuvosta tai ne voivat olla asennettavissa
ajoneuvolle, esim. perdvaunulle, ja tdstd irrotettavissa, niin ettd
niitd voi kuljettaa ajoneuvosta erillddn, esim. laivalla tai lento-
koneessa, tal ne voivat olla siirrettdvissd dajoneuvosta tolseen.
Ajoneuvo voi esim. olla maantielld tai kiskoilla kulkeva.

Lisdksi on tunnettua asentaa tdllaisiin kontteihin sisdvuoraus,
joka on taipuisaa ainetta ja Jjoka voil oleellisesti mukautua kontin
sisdmuodon mukaan, sekd kuormata kiinted hiukkasaine kontissa ole-
vaan sisdmuodon mukaan, sekd kuormata kiinted hiukkasaine kontissa
olevaan sisdvuoraukseen. Ennen kuin kontissa kuljetetaan muuta ai-

netta tarvitsee vain purkaa hiukkasajndéﬁ vuorauksesta ja polistaa
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vuorauksen kontista. Tdllaisen sisdvuorauksen kdyttd suojaa

konttia kiintedltd hiukkasaineelta ja varmistaa sen, ettd konttia
el tarvitse puhdistaa ennen sen kidyttdd muun aineen kuljettamiseksi.
Kiintedn hukkasaineen muodostaman kuorman purkamiseksi tdl-
laisesta sisdvuoratusta kontista on muodostettava aukko kontin
vuorauksessa esim. tekemdlld rako vuoraukseég% ja konttia on kipat-
tava. Jos aine kuitenkin on hienojakoista, kiintedd hiukkasainet-
ta, vol tdllaisella purkausmenetelmdlld olla se huono puoli, ettd
kuormasta on mahdollista purkaa vain osa, silloinkin kun konttia ki=-
pataan suuressa nostokulmassa, esim. MSO tal suuremmassa kulmassa, Jja
vuorattuun konttiin voi jdddd osa kuormasta ja joissakin tapauksissa
huomattavan suuri osa kuormasta. Konttiin jdidvin kuorman osan pur-
kausta el voi saada aikaan pelkdstddn kontin nostokulmaa suurenta-
malla, koska tdstd nostokulman suurentamisesta vol olla seurauksena
se, ettd konttia kantavan ajoneuvon painopiste siirtyy ajoneuvon pyd-
rien vdlisen viivan ulkopuolelle, mikd tekee itse ajoneuvon epdva-
kaaksi, niin ettd se saattaa kaatua. Itse asiassa on#lemassa kontin
suurin sallittu nostokulma konttia kantavan ajoneuvon vakavuuden
varmistamiseksi ja tdssd suurimmassa nostokulmassa hiencjakoisen,
kiintedn hiukkasaineen muodostama kuorma usein ei voi purkautua

kokonaan.

Olemme nyt huomanneet, ettd hienojakoisen, kiintedn hiukkas-
aineen muodostaman kuorman purkautumista voidaan tehostaa flulégf—
malla aine, ja olemme kehittdneet sisdvuorauksen parannetun muodon
kdytettdvdksi tdllaisessa kontissa ja aineen fluidaation aikaan-
saamiseksi sen avulla.

Po. keksinn®ssd on kehitetty sisdvucaus, joka on tehty tai-
puisasta aineesta ja jossa on anakin yksi aukko, jonka kautta vuo-
rauksen vol tdyttdd hienojakoisella,kiintedlld hiukkasaineella, ai=-
nakin vuorauksen pohjan alueella sisdkuori ja ulkokuori, joista
sisdkuori on reidllinen kaasun l&pikulkua varten ja ainakin yksi
tuloaukko, jonka kautta kaasua voidaan Syottaa sisd- ja ulkokuoren
vdliin.

Sisdvuorausta kdytetddn jidykdssd kontissa, jota itse voidaan
kdyttédd hienojakoisen kiintedn hiukkasaineen kuljettamiseksi.

Kidytdssd sisdvuoraus asennetaan sopivaan konttiin ja tdytetddn
hienojakoisella, kiinte&d114 hiukkasaineella. Kontin tyhjentdmiseksi
sisdvuoraus rikotaan esim. halkaisemalla se kohdassa, joka on ldhelld
kontin aukkoa ja konttia kipataan, jolloin osa hiukkasaineesta

purkautuu aukon kautta ja kaasua, esim. ilmaa, viedddn vuorauksen



sigd- Jja ulkokuoren vdliseen tilaan ja tdstd hukkasaineeseen, joka
vield on vuorauksen sisdlld. Ndin aine saadaan fluidoiduksi, mikd
auttaa senpurkamisessa vuorauksesta.

Po. keksinnén sisdvuoraus soveltuu kdytettdvdksi monien erilais
ten hienojakoisten, kiinteiden hiukkasaineiden kuljetuksessa, esim.
kalkin ja kalsinoidun soodan. Se soveltuu erityisesti kdytettdvdksi
hienojakoisen kalsiumkarbonaatin kuljetuksessa, esim. hienoksi Jjau-
hetun luonnollisen kalsiumkarbonaatin tal saostetun kalsiumkarbonaa-
tin, varsinkin alle mikronin kokoilsen saostetun kalsiunkarbonaatin.
Kalsiumkarbonaatti voidaan pdillystdid rasvahapolla, esim. steariini-
hapolla. Kalsiumkarbonaatti voi esim. olla pddllystettyd kalsium-
karbonaattia jonka hiukkaskoko on alueella 50-100 millimikronia.

Sisdvuorausta voldaan kdayttdd sellaisen kontin kanssa, joka
vastaa International Standards Organisation eli ISO-jdrjestdn
mééréﬁmié normeja, so. laatikkomaisen kontin kanssa, jossa pddty-
seinien mitat ovat 2,44 m x 2,44 mm ja pohjan, sivuseinien Ja yld-
seindn mitat ovat 2,44 mm x 6,096 m, 9,144 m tai 12,192 m. On mah-
dollista kidyttdd kontteja, joilla on toisenlaiset mitat. Kontin
y1ldpdd voidaan varustaa yhdelld tai useammalla suljettavalla luukul-
la, joiden kautta kontti voidaan tdyttdd, jJa kontin toinen pddtysei-
nd voidaan varustaa kaksoisovilla, joiden kautta pddsee sisdlle
konttiin ja asentamaan sils¥uorauksen siihen. Itse ovet voidaan
varustaa yhdelld tal useammalla suljettavalla luukulla, joiden kautta
vuoraus ja kontti voidaan tyhjentdd. Vaihtoehtoisesti voidaan purka-
usluukku tai -~luukut sijoittaa kontin pddtyseinddn vastapddtd ovia.

Sisdvuoraus tehdddn taipuisasta aineesta. Sopivia aineita
ovat muoviaineet, esim. polyeteeni ja polyf@inyylikloridi/. Muoviai-
ne on mieluiten ladmpBsaumattavissa vuovauksen valmistuksen helpot-
tamiseksi. Vaihtoehtoisesti voidaan sisdvuoraus tehdd kudotusta
alneesta, esim. purjekankaasta tai kudotusta puuvilla-aineesta.
Kudottu aine widaan kumittaa.

Sisévﬁorauksen mitat ovat yleensd olecllisesti samat kuin
sen kontin sisdmitat, jonka kanssa sitd kdytetddn, niin ettd se voi
kdytossd mukautua kontin sisdisen muodon mukaan. Kun sitd kdytetddn
esim. ISO-~kontissa, se on laatikkomainen, kun se on koottu ja asen-
nettu konttiin ja silld on pitkulainen pohja, nelidmiiset pddtyseindt
ja pitkulaiset sivuseindt. Vuorauksella voi olla avoin yldpdd, jol-
loin tdmd muodostaa aukon, jonka kautta vuorauksen voil tdyttdd

hiukkasaineella. Kuitenkin pidetdédn parempana, ettd vuorauksen



yldipddssd on yksi tai useampla aukkoja sijoitettuina vastaamaan
luukkuja kontin katossa niin ettd vuorauksen vol tdyttdd kilntedlld
hiukkasaineella. Vuorauksen yldpiddn aukot voivat olla suljettavissa
vuorauksen tdytén jdlkeen. Vuoraus voidaan varustaa sopivilla vdli-
neilld sen kiinnittdmiseksi konttiin, esim. silmukoilla, jotka
kiinnitetddn vuorauksen pddty- ja sivuseiniin ja/tal yldseinddn
ja jotka voi kiinnittdd vastaaviin koukkuihin kontin seinissd ja/tal
katossa.

Vuoraus varustetaan ainakin pohjansa alueella ulkokuorella
ja sisdkuorella ja ainakin yhdelld tulocaukolla, jonka kautta kaa-
sua voidaaﬁsyéttéa ulko~ ja sisdkuoren vdliin. Sisdkuori on reidl-
linen, niin ettd kaasua vol pddstd vuoraukseen ja tdssd olevan
hienojakoisen, kiintedn hiukkasaineen 1dpi aikaansaamaan hiukkas-
aineen fluidaation ja auttamaan seA,oistossa, kun konttia kipataan.
Vuorauksen pohja on se osa,joka siééltéé ulko- ja sisdkuoren, so.
se osa vuorauksesta, joka on kosketuksessa hienojakoisen hiukkasainee
kanssa, joka on purkamatta, kun kontti kipataan ddrirajalleen. Vain
osa vuorauksen pohjasta voi sisdltdd sisdkuoren Ja ulkokuoren. Pa-
rempana pidetddn kuitenkin, ettd oleellisesti koko pohja sisdltda
sisd- ja ulkokuoren. Rei'itys voil koostua rei'istd, joiden koko
on 0,1 - 6 mm, joskin rei'ityksen koko ja reikien lukumddrd sisd-
kuoren pinta-alayksikk®d kohden riippuvat ainakin jossain mddrin
vuorauksessa pidettdvdn aineen luonteesta ja hiukkaskoosta sekd
siitd, miten helppo tai vaikea on sen fluidaatio. Yksinkertaisella
kokeilulla saadaan selville rei'itystedéopiva koko ja lukumddrd
pinta-alayksikkdd kohden. |

Tuloaukko, jonka kautta kaasua voidaa&éydtia sisd- ja ulko-
kuoren vdliin, voidaan kytked putkeen, Jjoka kéytéssé itse kytketddn
kaasun, esim. paineilman, ldhteeseen. Kun vuoraus asennetaan kont-
tiin, olisi tuloaukkoon kiinrmtettyyn putkeen pddstdvd helposti kdsik=
si, niin ettd, kun halutaan fluidoida hiukkasaine vuorauksessa,
putki voidaan helposti kytked kaasunldhteeseen.

Kun oleellisesti koko vuorauksen pohja sisdltdd ulkokuoren
ja reidllisen sisdkuoren, voi sisdkuorella olla taipumus pullistua,
kun kaasua sydtetddn kuorien vdliseen tilaan .hiukkasaineen fluidoimi-
seksi vuorauksessa. Pullistuminen voi johtaa siihen, ettd sisdkuori
tunkeutuu hiukkasaineen pinnan 1ldpi ja seurauksena voi olla heikompi

fluidaatioteho. Sisdkuoren pullistumistalipumusta voidaan pienentdd



yhdistdmdlld osia sisd- ja ulkokuoresta, jotka muodostavat vuora=-
uksen pohjan. Kun vuorauksella esim. on pitkulainen pohja,voidaan
osia liittdd yhteen pohjan pituussuunnassa, jolloin on katsottava
ettd yhdistetyt osat eividt estd kaasun sydttdd tilan avoimiin osiin
gist- ja ulkokuoren vdlissd, kun vuorausta kdytetdin. Avoimet osat
voldaan kytked yhteen, jolloin kaasua voidaan sy8ttdd pohjan kaik-
kiin osiid&hdesté tuloaukosta.

Kun:fyhjennetéén kontti, jossa on hienojakoista, kiinte#dd
hiukkasainetta kuvatunlaisessa sisdvuorauksessa, paljastuu lopulta
vuorauksen pohja, ja tyhjennyksen loppua kohti paljastuvat pohjan
yhd suuremmat alat. Kun pohjan osa paljastuu, on fluidaatiokaasulla
taipumus poistua pohjan sisdkuoren paljaan osan reikien kautta,
jota osaa hiukkasaine el peitd, silld seurauksella, ettd fluidaa-
tion tehokkuus vuorauksessa vield olevassa hiukkasaineessa saattaa
kdrsid. Tdmd tehokkuuden huonone mnen voidaan vd1lttdd ainakin osak-
$1 siten, ettd vuorauksen pohja koostuu erillisistd osista, jol-
loin sisd- jJa ulkokuren vidlissd on tila eividtk3 osat ole tolsiinsa
kytkettyfl Jja kussakin osassa am eri tuloaukko, Jjonka kautta kaasua
voidaan sydttdd sisdkuoren ja ulkokuoren vdliin. Kun kdytetdin
tdllaista vuorausta ja osa vuorauksen pohjasta paljastuu hiukkasai-
near purkamisen aikana, keskeytetddn kaasun sydttd vuorauksen pohjan
silhen osaan, joka vastaa sisdkuoren paljastunutta osaa. Kun yhé
suurempil aa vuorauksen pohjasta paljastuu, lopetetaan kaasun syot-
t0 pohjan muihin osiin silld seurauksella, @¢td fluidaation tehok-
kuus pysyy oleellisesti samana.

Vaikka sisdkuoren pullistumistaipumus voi tietyissd olosuhteis-
sa olla haitallinen, voidaan se k&#idntid3d aduksi, ja po. keksinndn
sisdvuorauksen toisessa toteutusmuodossa voidaan valita rei'ille sel-
lainen koko ja lukumddrd sisdkuoressa, ettd kuorien vdliseen tilaan
syOtetty kaasu vol poistua sisdkuoren 1dpi ja saada aikaan hienojakoi-
sen, kiintedn hiukkasaineen fluidaation, kun hiukkasaine on vuora-
uksen sisdlld ja lisdksi voidaan ko. valinta tehdi siten, ettd
kaasu saa kuorien vdlisen tilan tdyttymdidn siten, ettd sisdkuori
vaikuttaa ko. hiukkasaineeseen ja auttaa siten hiukkasaineen poista-
misessa vuorauksesta.

Reikien koko ja niiden lukumddrd sisdkuoressa voidaan valita
siten, ettd riittivid kaasunmdird voi poistua sisdkuoren ldpil vuora-
ukseen Ja saada aikaan hiukkasalneen fluidaation, mutta niin, ettd
riittdvd kaasun paine voi muodostua kuorvien vidlisessd tilassa aiheut-

tamaan tilanpaisutuksen.



Vuorauksen tdssd muodossa vuoraus voi olla suurin piirtein
laatikon muotoinen ja varustettu ainakin pohjansa alueella sisdkuo-
rella ja ulkokuorella Jja ainakin vhdelld tuloaukolla, jonka kautta
kaasua voidaan syottdd sisd- ja ulkokuoren vdliseen tilaan, jolloin
tila paisuu siten, ettd vuorauksen pohjan kaltevuuskulma suurenee
ja kaasu poistuu sisdkuoren reikien kautta hiukkasaineen fluidaation
aikaansaamiscksi. Tdmdnmuotoisen vuorauksen kdyttd kipattavassa
kontissa suurentaa kontin pohjan nostokulmaa konttia kipattaessa,
mikd aiheuttaa hienojakoisen kiintedn hiukkasaineen purkautumisen,
joka normaalisti jd4 kipattuun konttiin%a kaasun poistuminen sisdkuo-
ren kautta aiheuttaa hiukkasaineen fluidaation, mikd osaltaan auttaa
hiukkasaineen purkamisessa.

Vuorauksen tdssd muodossa sisd~ ja ulkokuori voidaan yhdistdd
rivoilla, jotka ohjaavat vuorauksen tapaa tdyttyd kaasulla. Rivat
olisi tehtdvd taipuisasta aineesta | ne voi tehdi samasta taipuisas-
ta aineesta, josta itse vuoraus tehdddn. Ripojen pituus vol kasvaa
vihitellen pohjan toisesta pddstd toiseen, niin ettd, kun vuoraukseen
puhalletaan kaasua, sddtdvdt rivat puhallusta siten, ettd vuorauksen
pohja muodostaa kaltevan tason. Vuoraus asennetaan tietenkin kont-
tiin siten, ettd tdyteenpuhalluksen jdlkeen vuorauksen pohja kal-
listuu alaspdin vuorauksen sen pidn suunnassa, josta hienojakoinen
hiukkkasane on purettava. '

Sisdkuori voi ulottua ainakin vuorauksen pohjan osalla ja aina-
kin vuorauksen pddtyseindn osalla, joka on vastapddtd vuorauksen
sitd pddtd, josta hienojakoinen, kiinted hiukkasaine puretaan. Sisd-
kuori voidaan sulkea reunojensa kohdalla vuorauksen pohjaan ja pdédty-~
seinddn sekd sivuseiniin esim. ldmp&saumaamalla tail kidyttdmdllsd kaksi-
puolista liimanauhaa. Sisdkuori voidaan myds varustaa kulmatuki-
0s1lla siten, ettd se saadaan oleellisesti mukautumaan vuorauksen
muodon mukaan, kun siihen ei ole puhallettu kaasua, mutta tdyteen-
puhallettuna se saadaan muodostamaan suurin piirtein kiilamainen
poikkileikkdusmuoto vuorauksen siind pddssd, joka on vastapddtd
hienojakoisen hiukkasaineen purkauspddtd.

Kiilamaised#san muodostaminen auttaa hienojakoisen hiukkasaineen
mrkamisessga. Kaasun poistuminen sisdkuoren kautta saa aikaan hiuk-
kasaineen fluidaation, mikd edelleen auttaa hiukkasaineen purkautu-
mista.

Seuraavassa kuvataan po. keksinntn mukaisen vuorauksen erdstd

mddrdttyd toteutusmuotoa scuraavien pilirustusten avulla, joissa:



kuvio 1 esittdd sivulta poikkileikkauskuvantoa vuorauksesta;

kuvio 2 esittdd perspektiivikuvantoa vuorauksen pohjan osastaj
Ja

kuvio 3 esittdd sivulta poikkileikkauskuvantoa vuorauksesta
asennettuna konttiin ennen sen tdyttdmistd hienojakoisella, kiinte-
A114 hiukkasaineella.

Vuoraus (1), joka on tehty polyeteenistd, jonka paksuusluku
on 700, sisdltdd sivuseindt (2), pdidtyseindt (3,4), pohjan, joka
koostuu ulkokuoresta (5) ja sisdkuresta (6) sekd yldpddn (7). Poh-
jan sisdkuori sisdltd4 useat reidt (8) Jja pohjan ulko- ja sisékuorén
vdliscen tilaan Jjohtaa tuloaukko (9), johon on kiinnitetty putki
(10). Vuorauksen yldpdissd on neljd aukkoa (11,12,13,14), joiden
kautta vuoraus voidaan tdyttdd heinojakoisella, kiintedlld hiukkas-
aineella.

~Kontti (15) on rakenteeltaan suurin piirtein laatikkomainen ja
sen yldpddssd on neljd luukkua (16,17,18,19) joihin kuuluvat vastaa-
vat eitelevyt (20,21,?2,23). Kontin toinen pdd on suljettu kahdella
kddntyvidsti asennetulla ovella (24) ja jokaiseen oveen ldhelle
sen pohjaa on sijoitettu kaksi luukkua (25, toista ei ndytetty)
Jjotka suljetaan peitelevyilld (26, toista ei ndytetty).

Kdytdssd kontti (15) asennetaan ajoneuvolle (ei ndytetty),
ovet (24) avataan ja vuoraus (1) sijoitetaan konttiin ja kiinnite-
tddn sen seiniin ja/tal yldpddhdn ei-ndytetyin vdlinein, jolloin
vuoraus on sijoitettava huolella niin, ettd sen ylidpddn aukot
(11-14%) tulevat kontin yldpddn luukkujen (16-19) viereen. Putki (10)
sijoltetzan my®s niin, ettd siihen pidsee kdsiksi luukusta (16).
Sitten suljetaan konti# vé% ja varmistuégﬁnsiita, ettd luukut (25)
on suljettu peitelevyiil& (26).

Peitelevyt (20-23) poistetaan luukuilta (16-19) ja vuoraus
tdytetddn hienojakoisella, kiintedlld hijiukkasaineella, esim.
stearaatilla pddllystetylld, saostetulla kalsiumkarbonaatilla, vuo-
rauksen yldpddhdn aukkojen (11_1”)_kQUtt§7 Kun vuoraus on tdytetty
suljetaan aukot (11-14) 1&ysdsti p&éfé&éila“poly@teeni, joéégmén
aukot on tehty, vuorauksen yldpddn ja kontin yldpddn vidliseen ti-
laan ja kontti suljetaan panemalla peitelevyt (20-23) paikoilleen.

Hienojakoisen, kiintedn hiukkasaineen purkamiseksi kontista
avataan kontin ovien luukut (25), aineen sydttdkourut (ei niytetty)

kiinnitetddn jokaiseen luukkuun ja luukkujen vieressd olevat vuora-



uksen osat halkaistaan auki. Vworauksessa olevan hienojakoisen hiuk-
kasaineen painosta johtuen luukkujen vieressd olevat vuorauksen

osat tulevat yleensd ty®nnetyiksi luukkujen aukkoihin ja siten
vuorauksen halkaistavat osat sijaitsevat mukavasti. Sitten kontti
kipataan akselin ympdri, Joka on ldhelld kontin pddtd kddntyvisti
asennettujen ovien kohdalla ja hiukkasaine puretaan luukkujen (25)
kautta. Kun kontti on kipattu suurimpaan nostokulmaansa ja mah-
dollisimman paljon hiukkasainetta on purettu, kytketddn putki (10)
paineilman ldhteeseen ja ilmaa syOtetddn vuorauksen pohjan ulko-

(5) ja sisdkuoren (6) vdliseen tilaan ja ulos sisdkuoren reikien

(8) kautta. Ilman sydttonopeus sidddetddn niin, ettd vuoraukseen jda-
nyt hiukkasaine fluidoituu ja aine saadaan purkautumaan vuoraukses-
ta. Vaihtoehtoisesti voidaan vuorauksessa olevan hiukkasaineen
fluidaatio aloittaa ennen kontin kippausta ja siten voidaan aine
fluidoida kippauksen aikana, tai fluidaatio voidaan aloittaa,

kun osa aineeéta_on purettu kippaamalla, mutta ennen kuin kippaa-
malla purettavissa oleva aine on kokonaan puretttu. Kun 1lma menee
vuoraukseen, se on voitava poistua tdstd ja kontista ja siksi on
aukot (11-14) vuorauksessa sekd kontin luukut (16-19) avattava hiuk-
kasineen fluilidaation ajaksi. Kun aineen purkaus on viety pddtdkseen,
avataan kontin ovet (24) Jja vuoraus poistetaan kontista ja heite-
tddn menemddn. Sitten kontti on valmis kdytettdvidksi muun aineen
kuljetuksessa.

Kuvio Y4 esittdd perspektiivikuvantoa vain pohjasta, Jjoka kuu-
luu kuvioiden 1-3 mukaisen vuoraustyypin muunnettuun muotoon. Tdssd
on useita pitkittdisosia (27) joissa ulkokuori (5) on liitetty
sisdkuoreen (6) esim. ldmpdsaumaamalla polyeteeni tai kdyttdmdlld
kaksipuolista teippid. Pitkittdisosat (27), joissa pohjan sisd- ja
ulkokuori on liitetty yhteen, eivdt tdysin ulotu pohjan koko
pituudella, vaan pddttyvdt ennen pohjan sitd reunaa, joka kantaa put-
ken (10). Ldhelld pohjan reunaa, joka kantaa putken (10), ei pohjan
sisd- ja ulkoreunaa siis ole liitetty toisiinsa, jolloin voidaan kdyt-
tdd yhtd ainoaa putkea (10) ilman sydttdmiseksi kaikkiin reikiin
pohjan sisdkuoressa.

Kdyttdmdlld vuorausta, jossa pohjaa on muunnettu kuvion 4 mu-
kaisesti, varmistetaan se, ettd pohjan sisdkuori (6) ei pullistu
haitallisesti, kun ilmaa sydtetddn sisi- j%@lkokuoren viliseen ti-
laan ja suoritetaan vuorauksessa olevan hidkkasaineen fluidaatio.

Jos tdllaista pullistumista tapahtuisi, saattaa sisdkuori (6) tun-



keutua hiukkasaineen pinnan ldpi, mikd huomattavasti heikentdd flui-
daation tehokkuutta.

Kun kuvion 4 mukainen muunnettu vuoraus asennetaan konttiin,
voidaan poljan reuna, joka kantaa putken (10), sijoittaa kauaksi
kontin purkauspddstd.

Kuvio § esittdd perspektiivikuvantoa vain pohjasta, joka kuu-
luu kuvioiden 1-3 mukaisen vuorauksen muunnettuun muotoon. Tddssd
on kolme poikittaisosaa (28) jotka ulottuvat pohjan leveydelld Ja
joissa ulkokuori (5) on liitetty sisdkuoreen (6) esim. ldmp&sau-
maamalla polyeteeni lail kdyttdmdlld kaksipuolista teippid. Némd
liitetyl poikittaisosat jakavat vuorauksen pohjan neljdksi erilli-
seksi osaksi (29,30,31,32), joissa on tila ulko- ja sisdkuoren vdlis-
sd., Jokainen ndistd osista sisdltdd tuloaukon, johon on kiinnitetty
putki (33,34,35,36), jonka kautta voidaan sy®ttdd ilmaa sisd- Jja
dkokuoren vdlisiin tiloihin.

Kdytdssd vuoraus asennetaan kuvion 3 mukaiseen konttiin edel-
14 kuvatulla tavalla, jolloin putket (33,34,35,36) sijoitetaan niin,
ettd niihin pddsee helposti kdsiksi kontin luukuista (16,17,18,19),
ja vuoraus tdytetddn hienojakoisella, kiintedlld hiukkasaineella
siten kuin on kuvattu kuvioiden 1-3 yhteydessd.

Hienojakoisen, kiintedn hiukkasaineen purkamiseksi kontista
avataan luukut (25) kontin ovissa, aineen sydttdkourut (ei ndytetty)
kiinnitetddn jokaiseen Tluukkuun ja luukkujen vieressd olevat
vuorauksen osat halkaistaan auki. Sitten kontti kipataan akselin ym-
pidri, joka on ldhelld kontin sitd pddtd, joka on ldhelld kddntyvdsti
asennettuja ovia, jJa hiukkasaine puretaan 1luukkujen (25) kautta.
Kun kontti on kipattu suurimpaan nostokulmaansa ja mahdollisimman
paljon hiukkasainetta on purettu pois, kytketddn putket (33,34,35,36)
paineilman ldhteeseen ja ilmaa sydtetddn osiin (29,30,31,32), joissa
on tila sisd- ja ulkokuoren vdlissd. Ilman sydttdmpeus sdddetddn
siten, ettd vuorauksecen 7Jddnytl hiukkasaine saadaan fluidoiduksi ja
aine puretuksi vuorauksesta. Aineen vihitellen purkautusessa paljas-—
tuvat reidlliset sisdkuoret osissa (29,30,31,37). Tdmidn paljastumisen
tapahtuessa lopetetaan 1lman sydttd ko. paljastuneeseen osaan ja il-
man syottd ylldpidetddn vain niihin osiin, jotka vield ovat hiukkas-
aineen peittdmid. Joten jos kuvion 5 mukaisessa toteutusmuodossa
on purettava kippaamalla vuorauksen pddstd , Jjossa on osa (29)

niin osa (32) paljastuu ensymdisend hiukkasaineen alta ja se on
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ensimmdinen, johon ilman sy&ttd lopetetaan.Seuraavaksi ilman sydttd
lopetetaan osaan (31) ja sitten osaan (30) ja lopuksi mikdli tarpeen
osaan (29).

Nyt kuvataan po. keksinndn vuorauksen erdstd toteutusmuotoa,
joka on asennettuna muunnettuun konttiin, viitaten kuvioihin 6-8,
joista kuvio 6 esittdd sivulta poikkileikkauskuvantoa konttiin asen-
netusta vuorauksesta, kuvio 7 esittdd otsakuvantoa kontista ja
kuvio 8 sivulta poikkileikkauskuvantoa vain osasta kuvion 6 aiheesta
(katkoviivojen oikealla puolella olevasta osasta) ndyttden vuorauk-
sen asennettuuna konttiijpa tdytettynd hienojakoisella, kiintedlld
hiukkasaineella.

Vuoraus on samanlainen kuin se, jota on kuvattu viitaten
kuvioihin 1-3. Kontilla (15) on suurin piirtein laatikkomainen ra-
kenne Ja sen yldpddssd on neljd luukkua (16,17,18,19), joiden pddlld
ovat vastaavat peitelevyt (20,21,22,23). Kontin toisen pddn sulke-
vat kddntyvédsti asennetut ovat (24, toista el nidytetty) ja nditd vas-
tapddtd oleva pddtyseind (37) sisdltdd pitkulaisen luukun (38), jon=-
ka peittdd kddntyvdsti asennettu luukun kansi (39).

Kdytdssd kontti (15) on asennettu ajoneuvolle (ei ndytetty)

Ja sijoitettu nin, ettd kddntyvdsti asennetut ovet ovat kaukana
ajoneuvon voimanldhteestd. Sitten vudraus (1) sijoitetaan konttiin,
kontti tdytetddn hienojakoisella, kiintedll&d hiukkasaineella (40)
ja kontti suljetaan siten kuin on kuvattu viitaten kuvioihin 1-3.

Hienojakoisen, kiinte&dn hiukkasaineen purkamiseksi kontista
muutetaa kontin asentoa ajoneuvlla niin, ettd kontin paé, jossa
on luukku (38), tulee kauimmaksi ajoneuvon voimanlihteestd, luukun
kansi (39) nostetaan ylds ja kouru (ei ndytetty) sijoitetaan luukun
aukkoon. Johtuen hienojakoisen hiukkasaineen painosta vuorauksessa
tdmdn ldhelld luukkua (38) oleva osa tulee tydnnetyksi luukun auk-
koon. Tdmd vuorauksen osa halkaistaan pituussuunnassa ja kontti
kipataan akselin ympdri, joka on ldhelld t&td kontin sydttédpddtd,

Ja hiukkasaine puretaan luukun (38) kautta. Kun kontti on kipattu
suurimpaan nostokulmaansa ja mahdollisimman paljon hiukkasainetta
on purettu, kytketddn putki (10) paineilman ldhteeseen ja ilmaa
sybtetddn tilaan, joka on vuorauksen pohjan sisid- ja ulkokuoren vi-
lissd, hiukkasaineen fluidoimiseksi ja sen purkauksen edistdmiseksi.
Nyt kuvataan po. keksinndn vuorauksen erikoista toteutus-

muotoa, jossa sisd- ja ulkokuoren vdlisen tilan voi puhaltaa tdy-
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teen, viitaten kuvioihin 9-13, joista kuvio 9 esittdd sivulta poikki-
leikkauskuvantoa vuorauksesta, kuvio 10 esittdd poikkileikkauskuvan-
toa kuvion 9 vuorauksesta pitkin kuvion 9 viivaa A-A, kuvio 11 esit-
tdd sivulta poikkileikkauskuvantoa vuorauksesta asennettuna kont-
tiin ennen sen tdyttdmistd hienojakoisella, kiintedlld hiukkasi-
neella, kuvio 12 esittdid kuvantoa kuvionlll vuorauksesta tdyteen
puhallettuna Jja siitd on kontti jdtetty pois Ja kuvio 13 esittdd
perspektiivikuvantoa wvuorauksen osasta tdyteen puhallettuna.

Vuoraus (42) joka on tehty polyeteenistd, jonka paksuusluku
on 700, sisdltdd sivuseindt (43), pddtyseindt (44,45) yldpddn (U6)
Ja pohijan (47). Vuorauksen yldpddssd on neljd aukkoa (48,u49,50 ja
51), joiden kautta vuoraus voidaan tdyttdd hienojakoisella, kiin-

tedlld hiukkasaineella. Aukkojen lukumddrd riippuu kontin pituu-

“desta Pitemmdssd Kontissa on yleensd suurempi mddrd aukkoja

ja tietenkin my®s kontissa kdytettdvidssd vuorauksessa. Vggraukses—
sa on my®s sisdkuori (52), joka on liitetty kochdassa (53) pohjaan
(47) tdmdn leveydelld ja liitetty kohdassa (54) pddtyseinddn (4i)
seindn leveydelld. Sisdkuori on my®s liitetty viivaa (55) pitkin
sivuseiniin (43). Sisdkuoressa on my8s useita reikid (56).

Tuloaukko (57) ja putki (58) johtavat tilaan, joka on vuora-
uksen pohjan Ja seinien ja sisdkuoren vidlissd.

Kun vuoraukseen ei ole puhallettulaasua, saadaan kuori (52)
oleellisesti mukautumaan kontin pohjan, sivuseinien ja pddtyseinien
muodon mukaan, Jotta sisdkuori voisi mukautua tdlld tavalla, mutta
sen voisi myds puhaltaa tdyteen kuvioiden 12 ja 13 mukaisesti,
sisiikuorella on kulmatuki (59) 13dhelld pddtyseindd (44) sekd kulma-
tuet (60) 1dhelld sivuseinid (43).

Vuoraus voidaan asentaa kuvion 3 yhteydessd kuvattuun kont-

{

|
tiiA'a kun se on tdhdn asennettu, voidaan vuoraus tdyttdd hienoja-

koiéella, kiintedlld hiukkasalineella siten kuin on kuvattu kuvioiden
1-5 yhteydesséi.

Hienojakolsen, kiintedn hiukkasaineen purkamiseksi kontista
avataen luukut (25) kontin ovissa, aineen sydttdkourut (ei ndytetty)
kiinnitetddn jokaiseen luukkuun ja vuorauksen ldhelld luukkuija
olevat osat halkaistaan.

Sitten kontti kipataan akselin ympdri, joka on 1lidhelld sen
pddtd, joka on ldhelld kddntyvdsti asennettuja ovia ja hiukkasaine

puretaan luukkujen (25) kautta. Kun kontti on kipattu suurimpaan
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nostokulmaansa ja mahdollisimman paljon hiukkasainetta on purettu,
kytketddn putki (58) paineilman ldhteeseen ja ilmaa sydtetddn vuo-
rauksen pohjan ja seinien ja sisdkuoren viliseen tilaan sisdkuo-
ren puhaltamiseksi tlyteen kuvioiden 4 ja 5 ndyttdmddn muotoon.
Sisdkuoren tayteenpuhallug%auttaa vuoraukseen jddneen hiukkasaineen
purkamisessa. Ilmaa poistuu myds rei'istd (56) vuorauksen sisdkuo-
ressa ja ndin aikaansaatu hiukkasainecn fluidaatio auttaa myds
vuoraukseen Jddneen hiuvkkasaineen purkamlsessa.

Vaihtoehtoisesti voidaan vuorauksen tdyteenpuhallus ja hiuk-
kasaineen fluidaatio kdynnistdid kontin kippauksen alkaessa, tal ne
voidaan kdynnistdd sen jdlkeen, kun osa hiukkasaineesta, mutta eil
kaikkea hiukkasainetta, on purettu kippaamalla.

On selvdd, ettd niiden vaiheiden vdlilld, joissa kontti kuor-
mitetaan hienojakoisella, kiintedl1ld hiukkasaineella Ja aline pure-
taan kontista, voidaan kontti poistaa ajoneuvolta ja sitd on voitu

siirtdd muulla tavalla, esim. laivassa tail lentokoneessa.



Patenttivaatimukset:

1. Sisdvuoraus, joka on tehty taipuisasta aineesta, T u n-
net tu siitd, ettd siind on ainakin yksi aukko, jonka kautta
vuorauksen vol tdyttdd hienojakoisella, kiintedlld hiukkasaineella,
ainakin vuorauksen pohjan alueella sisdkuori ja ulkokuori, joista
sisdkuori on reidllinen kaasun ldpikulkua varten ja ainakin yksi
tuloaukko, jonka kautta kaasua voidaan sydttdd sisdkuoren ja ulko-
kuoren vdliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sisdvucoraus, t un n e t tu
siitd, ettd taipuisa aine on muoviaine.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sisdvuoraus, t un n e t tu
siitd, ettd taipuisa aine on polyeteeni.

L, Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen sisdvuoraus, t u n ne t-
t u siitd, ettd si1lld on laatikkomainen muoto ja se sisdltdd poh-
jan, pddtyseindt ja sivuseindt,

5, Patenttivaatimuksen 4 mukainen sisdvuoraus, t un n e t tu
siitd, ettd siind on yldpdd, jossa on yksi tai useita aukkoja.

6, Patenttivaatimuksien 1-5 mukainen sisdvuoraus, t u n -

n et tu siitd, ettd se on varustettu vdlineilld sen kiinnittdmi-
seksi konttiin, |

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sisdvuoraus, T unn e t tu
siitd, ettd oleellisesti koko pohja sisdltdd sisdkuoren ja ulko=
kuoren,

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sisdvuoraus, t un n e t tu
siitd, ettd sisdkuoren Ja ulkokuoren osat on liitetty yhteen.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen sisdvuoraus, t u n-

net tu siitd, ettd vuorauksen pohja sisdltdd erilliset osat,

joissa on tila sisd- Ja ulkokuoren vdlissd ja jotka eivdt ole keske-

nddn yhteydessd, ja jokaisessa osassa on erillinen tuloaukko, jaonka
kautta kaasua voil sydttdd ulko- ja sisdkuoren vdliin.

10. Patenttivaatimuksien 1-7 mukainen sisdvuoraus, t unn e

t u siitd, ettd reikien koko ja niiden lukumddrd sisdkuoressa vali-

taan siten, ettd kuorien vdliseen tilaan sydtetty kaasu voi poistua
sgsdkuoren kautta ja saada aikaan hienojakoisen, kiintedn hiukkas-
aineen fluidaation, kun tdmi& hiukkasaine on vuorauksen sisdlld,

ja lisdksi ne valitaan siten, ettd kaasu saa kuorien vdlisen tilan

t
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tdyttymddn kaasulla niin, ettd sisdkuori vailkuttaa hiukkasaineeseen
ja auttaa sen purkamisessa vuorauksegta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sisdvuoraus, T unn e t -
t u siitd, ettd se on suurin piirtein laatikkomainen Ja on varus=-
tettu ainakin pohjansa alueella sisd- Jja ulkokuorella ja ainakin yh-
delld tuloaukolla, jonka kautta voidaansydttdd kaasua sisd- Ja ulko-
kuoren védliseen tilaan, jolloin tila tdyttyy kaasulla siten, ettd
se suurentaa vuorauksen pohjan kaltevuuskulmaa.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen sisdvuoraus, t un n e t-

t u siitd, ettd sisdkuori ulottuu ainkain vuorauksen pohjan

osalla ja ainakin vuorauksen pddtyseindn osalla vastapddtd vuorauksen
sitd pddtd, josta hienojakoinen, kiinted hiukkasaine on purettava

Ja sisdkuori on liitetty reunojensa kohdalla vuorauksen pohjaan,
pddtyseinddn ja sivuseiniin ja se on varustettu kulmatukiosilla,

niin ettd tyhjédnd se saadaan oleellisesti mukautumaan vuorauksen
muodon mukaan, mutta se voidaan kuilitenkin tdyttdd kaasulla niin,

ettd se muodostaa kiilamaisen, tdyteenpuhalletun osan vuorauksen
siind pddssd, joka on vastapddti sitd pddtd, josta hienojakoinen
hiukkasaine on purettava.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sisdvuoraus, t unn e t tu
s1itd, ettd se on oleellisesti sellainen kuin on kuvattu edelld
viitaten kuvioihin 1-U4,

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sisdvuoraus, t unn e t -

t u siitd, ettd se on oleellisesti sellainen kuin on kuvattu edel-

15 viitaten kuvioon 5.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sisdvuoraus, t unne t -
t u siitd, ettd se on olesellisesti sellainen kuin on kuvattu edelld
viitaten kuvioihin 6-8.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sisdvuoraus, t unne t t u
siitd, ettd se op oleellisesti sellainen kuin on kuvattu edelld viita

ten kuvioihin 9-13.

17. Kontti, t un n e t tu siltd, ettd siihen on asenncttu

jonkin patenttivaatimuksien 1-16 mukainen sisdvuoraus.



15

Patentkrav:

1. Innebeklddnad av flexibelt material, k & nne t e c k -
n ad dirav, att den omfattar minst en O6ppning, genom vilken den
kan fyllas med finfdrdelat, fast partikeldmne, dtminstone 1 bekldd-
nadens bottenomrdde ett inre skal och ett yttre skal, av vilka in-
nerskalet dr perforerat for att mdjliggdra genomstrdmning av gas,
och atminstone en inloppsdppning, genom vilken gas kan tillfdras
mellan inner- och ytterskalet.

2. Innerbeklddnad enligt patentkravet 1, k d nneteck -
n ad ddrav, att det flexibla materialet dr ett plastmaterial.

- 3. Innerbeklddnad enligt patentkravet 2, k & nneteck =
n a d dirav, att det flexibla materialet dr polyeten.

4. Innerbeklddnad enligt patentkraven 1-3, k 4 n n et e c k-
n ad dirav, att det &r ladformigt och omfattar en botten, dnd-
vdggar och sidovdggar.

5. Innerbeklddnad enligt patentkravet 4, k d nneteck -
noa d dirav, att den har en dverdel med en eller flera Oppningar.
6. Innerbeklddnad enligt ndgot av patentkraven 1-5, k 4 nn e -

t e cknad dirav, att den dr fdrsedd med medel f6r att fdsta
den vid en container.

7. Innerbeklddnad enligt patentkravet 4, k & nneteck -
n ad ddrav, att vidsentligen hela bottnen omfattar ett innerskal och
ett ytterskal,

8. Innerbeklddnad enligt patentkravet 7, k d nne teck -
n ad ddrav, att sektioner av innerskalet och ytterskalet &dr hop-
fogade.

9. Innerbeklddnad enligt patentkravet 7 eller 8, k d nn e -
tecknad ddrav, att dess botten omfattar separata sektioner
som har ett rum mellan inner- och ytterskalet och som ej dr fdrenade
inb&rdes, varvid varje sektion har en skild inloppsoppning, genom
vilken gas kan matas in mellan inner- och ytterskalet.

10. Innerbekladnad enligt ndgot av patentkraven 1-7, k d n -
netecknad ddrav, att perforeringarnas storlek och antal
1 innevskalet vdljys salunda, att gas inmatad 1 rummet mellan skalen

kan strdmma ut genom innerskalet och fa till stdnd fluidisering av
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det finfdrdelade, fasta partikeldmnet, da detta dr inneslutet i
innerbekl&ddnaden, och salunda, att gasen dstadkommer uppblasning
av rummet mellan skalen salunda, att innerskalet paverkar partikel-
dmnet for att hjdlpa till med uttOmmandet av partikeldmnet ur inner-
beklddnaden,

11, Innerbeklddnad enligt patentkravel 10, Kk & nneteck-
n ad ddrav, att den dr i stort sett ladformig och fdrsedd dtminsto-
ne i bottenomrddet med ett innerskal och ett ytterskal och minst en
.inloppséppning, genom vilken gas kan matas in i rummet mellan.inner-
skalet och ytterskalet, vilket rum blir uppbldst sdlunda, att lut-
ningsvinkeln fér bekl&ddnadens botten fdrstoras.

12. Innerbeklddnad enligt patentkravet 11, k & nne t e c k-
n ad didrav, att innerskalet strdcker sig atminstone dver en del av
bekl&ddnadens botten och &tminstone &ver en del av beklddnadens gavel-
vidgg som dr motsatt den dndan av beklddnaden, fran vilken det fin-
férdelade, fasta partikeldmnet skall uttdmmas, och innerskalet dr
plomberat vid sina kanter vid bottnen, gavelvdggen och sidovidggarna
av beklddnaden samt dr flrsett med hdrnstdd, sa att det 1 tomt till-
stdnd kan fds att vidsentligen forma sig efter beklddnadens form
men sa att det dock kan bldsas upp och bilda en kilformig, upp-
blast sektion i den &dnda av beklddnaden som ligger mittemot den

dndan, frdan vilken det finf8rdelade partikeldmnet skall uttdmmas.

13. Innerbeklddnad enligt patentkravet 1, k & nn e t e ¢ k
n ad ddrav, att den dr vdsentligen sddan som ovan beskrivits med
hdnvisning till figurerna 1-4.

14. Innerbeklddnad enligt patentkravet 1, kd nneteck =
n ad ddrav, att den dr vdsengligen sddan som beskrivits ovan med
hdnvisning till figur 5.

15. Innerbeklddnad enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n ad ddrav, att den dr vidsentligen sddan som beskrivits ovan

med hdnvisning till figurerna 6-8.

16, Innerbeklddnad enligt patentkravet 1, k @ nn e t e c k
nad ddrav, att den dr visentligen sadan som beskrivits ovan med
hédnvisning till figurerna 9-13.

17. Container, Kk & nnetecknad ddrav, att ddri &dr

instdllerad en innerbeklddnad enligt nagot av patentkraven 1-16.
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