ES 3017937 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

I V ~
YL Espafa @ Namero de publicacion: 3 017 937
@Int. Cl.:

A61C 8/00 (2006.01)
B25B 15/00 (2006.01)

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 09.07.2020  PCT/EP2020/069373
Fecha y nimero de publicacion internacional: 14.01.2021 WO021005158

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 09.07.2020 E 20739935 (3)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 26.02.2025  EP 3972527

Titulo: Tornillo protésico dental, herramienta de apriete y sistema de acoplamiento entre ambos

Prioridad: @ Titular/es:

10.07.2019 EP 19382587 TECH XIKA PTT, S.L. (100.00%)
Pl. Utxesa, 7,5, A

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la 25002 Lleida, ES
traduccién de la patente: @ Inventor/es:

14.05.2025 CARRERO VILLARROEL, XAVIER

Agente/Representante:
RUIZ GALLEGOS, Natalia

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3017937713

DESCRIPCION
Tornillo protésico dental, herramienta de apriete y sistema de acoplamiento entre ambos
Obijeto de la invencion

La presente invencién, tornillo protésico dental, herramienta de apriete y sistema de acoplamiento, se refiere en
primer lugar a un tornillo para retener y fijar un elemento dental en un implante dental, pudiendo ser dicho elemento
dental cualquier componente que preferiblemente tenga como objetivo soportar una estructura dental o prétesis
dental, preferiblemente mecanizada o sinterizada por laser o sinterizada por laser y re-mecanizada o mecanizada
por CAD-CAM, e incluso la propia estructura o prétesis dental. Por lo tanto, diferentes componentes son utilizados
en la fabricacidon de protesis sobre implantes dentales en la implantologia humana, siendo necesaria la retencion
y fijacidn al implante dental de dichos componentes por medio de tornillos sobre el implante. Asimismo, la invencién
se refiere a un destornillador o herramienta de apriete compatible con dicho tornillo dental y un sistema de apriete
0 acoplamiento formado por ambos.

La presente invencién perteneciente al sector protésico dental, tiene como objetivo ampliar el angulo de atornillado
de una estructura o componente dental a un implante dental mediante un tornillo, aportando ventajas al mejorar la
seguridad del sistema de atornillado de la estructura mecanizada o sinterizadas CAD-CAM, o pilar dindmico, al
evitar un mayor nimero de problemas, aumentar la durabilidad de los componentes, aumentar el nimero de
soluciones para resolver problemas estéticos y funcionales, disminuir la probabilidad de que la herramienta se
desacople de la cabeza del tornillo durante su uso, aumentar la flexibilidad de uso y mantener el coste respecto a
los tornillos y destornilladores empleados en el estado de la técnica.

Antecedentes de la invencion

En el estado de la técnica existen diferentes soluciones para aplicar un par de apriete sobre un tornillo de manera
angulada, pero dependiendo de las diferentes situaciones clinicas, en ocasiones puede ser necesario aumentar el
angulo de atornillado, formado por el eje longitudinal del tornillo, habitualmente coincidente con el eje del implante,
y €l eje de la herramienta que actia sobre la cabeza de dicho tornillo.

El ajuste de la angulacién permite aplicar un par de apriete que garantiza la retencion vy fijacion del tornillo y el
implante dentro de un rango especifico de inclinacién. Como se ha mencionado, el tornillo se utiliza para fijar y
retener una estructura dental o prétesis dental al implante dental, ya sea directa o indirectamente a través de
componentes intermedios como interfaces o accesorios. Ademas, el tornillo puede ser empleado para retener
mediante atornillado diferentes componentes a modelos dentales, es decir, para atornillar fuera de boca, por
ejemplo, durante el moldeado para fabricar las protesis o con fines didacticos.

Existen diferentes dispositivos de fijacién para la unién entre dos elementos dentales, en particular tornillos
protésicos para implantes dentales, que presentan cabezas con diferentes geometrias que colaboran con puntas
de destornilladores complementarias para el atornillado del tornillo a otro elemento mediante la rosca del tornillo.
En el estado de la técnica, no se conoce ningln dispositivo de fijacion o tornillo con una cabeza en un extremo y
una rosca en el exiremo contrario que permita su accionamiento mediante una herramienta de apriete o
destornillador, de manera que entre el eje del destornillador y el eje del torillo en cuya cabeza se introduce la
punta del destornillador exista un angulo mayor de 35° y permita la retencién y sujecion del tornillo con las garantias
suficientes.

Como se ha mencionado, se conocen conjuntos de tornillo y herramienta que permiten la aplicacion de un par de
apriete de la herramienta al tornillo con una inclinacién de hasta 35°. Este conjunto de tornillo y herramienta
conocido en el estado de la técnica comprende cinco o seis I16bulos, en la forma del hueco del tornillo y la forma
de la cabeza de la herramienta, que permite alcanzar esta inclinacién. Aunque con esta angulacién se consigue
superar muchos de los problemas a los que se enfrentan los profesionales dentales, pueden existir situaciones en
las que no sea suficiente dicha inclinacién, y que presentan las siguientes desventajas:

- atencion a un namero limitado de usos, aplicaciones y soluciones de problemas,

- menores posibilidades de solucionar problemas estéticos y funcionales, y

- menor flexibilidad de uso.

Asimismo, los tornillos protésicos para implantes dentales son sometidos a pares de apriete y pares de aflojamiento
en diversas ocasiones, lo que combinado con la configuracion de la cabeza del tornillo puede provocar el desgaste

de la misma con el consiguiente riesgo de o impedir el apriete del tornillo o, aln peor, impedir el aflojamiento del
mismo cuando este se encuentra atornillado al implante.
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El documento del estado de la técnica nimero ES1154360-U describe un tomillo dental con seis I6bulos, que
permite la inclinacién de un destornillador con respecto al tornillo de hasta 35°.

Por lo tanto, los tornillos y destornilladores del estado de la técnica, con cinco o seis |6bulos en sus formas,
presentan, al menos, los siguientes inconvenientes:

a) posibilidad de angulacion, entre tornillo y destornillador, limitada hasta un maximo de 35 grados;

b) riesgo de coronacién de la cabeza del tornillo (desgaste de los puntos de contacto, o de la forma, en la cabeza
del tornillo sobre los que actua el destornillador) debido a la accién de la herramienta o destornillador sobre el
tornillo. ¢) riesgo de coronacién de la cabeza del tornillo podria implicar que el tornillo no se pueda retirar del
implante dental con las consecuencias correspondientes para el paciente;

d) riesgo de que el destornillador se desacople de la cabeza del tornillo al aumentar la inclinacion del destornillador
respecto del tornillo;

€) riesgo de que no se pueda transmitir el par suficiente debido a la inclinacién, para conseguir el apriete, o
aflojamiento, necesario entre tornillo y destornillador.

A la vista de los citados inconvenientes la presente invenciéon propone un tornillo protésico dental que permita
subsanar dichos inconvenientes, y en particular que permita la transmision del par de apriete, o aflojamiento, entre
un destornillador y un tornillo, necesario cuando no hay inclinacién entre los dos o cuando la inclinacién es menor
o igual a 35°, mayor que 35°, hasta 45° y preferiblemente al menos 50°, e impidiendo el desgaste de la cabeza del
tornillo debido a la coronacion.

Como se ha mencionado, la presente invencion es aplicable a estructuras dentales metalicas y no metalicas para
implantes dentales realizadas mediante el proceso CAD-CAM asi como para conjuntos de pilar dindmico. Las
estructuras de las prétesis realizadas mediante un proceso de fundicion precisan del pilar dinamico como pieza
base para modelar la estructura en cera y después realizar una fundicién fijando el pilar en su posicion correcta.
Ademas, las estructuras metalicas y no metalicas realizadas mediante un proceso de CAD-CAM no precisan del
pilar dinamico ya que la estructura se disefa por ordenador y una maquina herramienta fresa dicha estructura,
utilizando solo el tornillo y destornillador del sistema para el atornillado del mismo en angulacién.

El documento de la técnica anterior US2008085492A1 se refiere a un implante dental disenado para soportar una
protesis dental, como una corona o una dentadura. Tiene una cavidad interna Gnica con una porcion cilindrica y
canales semicirculares, que ayudan a mantener la prétesis en su lugar de forma segura. La relacién de los tamanos
de estas caracteristicas esta cuidadosamente disefiada para optimizar la estabilidad y la longevidad del implante.

Ademas, el documento de la técnica anterior DE20108605U1 describe una punta de destornillador que tiene una
punta plana y tres 0 mas bandas de accionamiento. La punta plana tiene un borde inclinado que conduce a las
bandas de accionamiento que tienen un area exterior curva y un hombro hacia la punta plana. Las regiones
exteriores y la punta plana son esencialmente partes de una superficie esférica. Este disefio permite que la punta
del destornillador se incline y se sostenga sola al atornillar un tornillo. Ademas, la invencién incluye una cabeza de
tornillo con un accionamiento para insertar la punta del destornillador. Dicho accionamiento tiene un rebaje con
ranuras que forman rebordes y areas de pared vertical con un borde periférico formado entre el area de pared
vertical y la parte inferior del rebaje.

Descripcion de la invencion

La presente invencion supera las limitaciones y desventajas de los tomillos y de los destornilladores o herramientas
de apriete del estado de la técnica, mediante modificaciones constructivas que mejoran la seguridad del sistema
de atornillado de un tornillo protésico para implantes dental y un destornillador complementario al sistema de
tornillo, permitiendo atorillar en angulos incluso mayores que 35 grados, desde 0° hasta 45°, preferiblemente a al
menos 50°. Asi consecuentemente se pueden corregir un mayor nimero de problemas de angulaciéon en la
retencién y sujecion de elementos a los implantes: aumentando el nimero de soluciones a problemas de mal
posicionamiento del implante; aumentando la durabilidad y seguridad del tornillo y del destornillador al presentar
menor desgaste debido a una mayor superficie de contacto y al mejor encaje y acoplamiento entre ambos;
permitiendo una mayor flexibilidad de los encajes macho y hembra, aportando un mayor nimero de soluciones
para resolver problemas de estética y funcionales; menor probabilidad de que el destornillador o herramienta pierda
contacto o se desacople del tornillo durante el roscado cuando existe una inclinaciéon entre ambos a la vez que se
transmite el par de apriete, o aflojamiento, requerido; menor probabilidad de que la cabeza del tornillo pierda su
forma geométrica; mayor flexibilidad de uso; y mismos costes en relacién con los tornillos y herramienta o
destornilladores del estado de la técnica.
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Es por tanto, un primer objeto de la presente invencion es un dispositivo de fijacién, o tornillo, de acuerdo con la
reivindicacion 1, con una rosca en un extremo y una cabeza en el extremo opuesto para recibir por dicha cabeza
una herramienta de apriete. El tornillo protésico dental para implante dental objeto de la invencién se destina a ser
atornillado en un alojamiento roscado de un implante dental o elemento equivalente fijado en el interior de un
cuerpo, habitualmente la mandibula de un paciente, de manera que tras la introduccién del extremo roscado del
tornillo en el alojamiento roscado del implante se atornilla, o desatornilla, el mismo con la ayuda de una herramienta
o destornillador. El tornillo atraviesa un canal, recto o con un cambio de inclinacién, de una estructura dental o
protesis dental para retener y fijar esta al implante, de manera que la cabeza del tornillo situada en el extremo
opuesto al de la rosca y con un mayor diametro que dicha rosca, permite fijar dicha estructura o protesis dental al
implante. La estructura dental presenta un canal que atraviesa la misma con un diametro aproximadamente igual
al diametro de la cabeza del tornillo y en el extremo inferior de la estructura comprende un asentamiento para dicha
cabeza del tornillo, de manera que permite el paso del extremo con rosca, pero no de la cabeza que hace tope con
el asentamiento en la estructura dental permitiendo asi la retencién y fijacion de dicha estructura al implante tras
el apriete correspondiente del tornillo. En funcién de la ubicacién del canal en la estructura, sera necesario aplicar
el par de apriete, o afloje, al tornillo con una herramienta mas o menos inclinada, dicha inclinaciéon podra ser de
hasta 45°, o preferiblemente podra ser incluso de hasta 50°, entre el eje del tornillo y el eje del destornillador. El
eje longitudinal del tornillo coincide preferiblemente con el gje longitudinal del implante una vez atornillado el tornillo
en el implante.

Como se explicara a continuacion, el tornillo y la herramienta de apriete complementaria, objeto de esta invencién,
tienen una forma para el hueco del tornillo y la cabeza de la herramienta, con exclusivamente tres I6bulos
equidistantes para superar los inconvenientes de los tornillos y herramientas en la técnica anterior con cinco o seis
I6bulos. De acuerdo con los inconvenientes mencionados anteriormente:

a) la posibilidad de angulacién, es mayor que en las soluciones de la técnica anterior, alcanzando hasta 45°,
preferiblemente 50°, de inclinacidon entre la herramienta y el tornillo, debido a la forma geométrica especifica del
hueco del tornillo y de la cabeza de la herramienta, principalmente debido a la longitud de los arcos que constituyen
los l6bulos;

b) el riesgo de coronacidn de la cabeza del tornillo (desgaste de los puntos de contacto, o de la forma, en |la cabeza
del tornillo sobre la que actia el destornillador) se reduce en comparacion con las soluciones de la técnica anterior
porque la cantidad de material (en el que se fabrica el tornillo) es mayor entre los puntos de contacto o I6bulos
(mayor separacion entre l6bulos que en la técnica anterior) y, por lo tanto, la cabeza del tornillo es mas resistente
que la de las soluciones de la técnica anterior (cuando se comparan tornillos y destornilladores de los mismos
materiales), ¢) el riesgo de que el destornillador se desacople de la cabeza del tornillo al aumentar la inclinacién
del destornillador con respecto al tornillo también se reduce en comparacién con las soluciones de la técnica
anterior, y

e) el riesgo de que no se pueda transmitir un par suficiente debido a la inclinacién, para conseguir el apriete, o
aflojamiento, necesario entre tornillo y destornillador, también se reduce en comparacioén con las soluciones de la
técnica anterior.

La cabeza del tornillo, con un diametro mayor que el extremo roscado del tornillo, esta dotada de un hueco o
alojamiento longitudinal con paredes interiores que se extienden a lo largo del eje longitudinal del tornillo a una
distancia determinada. En particular, las paredes del hueco preferiblemente son paralelas al eje longitudinal del
tornillo, aunque podrian estar ligeramente inclinadas respecto a este, definiendo un hueco o alojamiento
troncocénico, y se extienden una determinada longitud en el interior de la cabeza. El fondo del hueco, a
continuacién de la pared del mismo, presenta una seccién preferiblemente troncocdnica aunque también podria
ser semicircular o plana. Dicho hueco comprende en una seccién transversal perpendicular al eje longitudinal:

- una abertura del hueco, con una forma determinada por una primera circunferencia con un primer didametro y
exclusivamente solo tres primeros arcos exteriores a dicho primer diametro, o I6bulos o salientes, que determinan
un hueco con mayor area que el hueco determinado por la primera circunferencia, siendo la longitud de dichos tres
primeros arcos inferior a la longitud de una semicircunferencia, o de la mitad de una circunferencia, con el mismo
radio que el de dichos tres primeros arcos, y

- los tres centros de cada primer arco, equidistantes entre si, se encuentran en la misma tercera circunferencia con
un diametro concéntrico al diametro de la primera circunferencia. El diametro de dicha tercera circunferencia es
menor que el diametro de la primera circunferencia. Los arcos tienen un centro que corresponde al centro de una
circunferencia o circulo con el mismo radio que los arcos. Para dibujar dichos arcos el centro de cada uno de ellos
se coloca, o0 ubica, en la misma circunferencia. Dichos tres centros son equidistantes entre si y uniendo los mismos
se describe un triangulo equilatero.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3017937713

Ademas, los tres primeros arcos son inscritos en, y tangentes a, una segunda circunferencia con mayor diametro
que la primera circunferencia, siendo ambas circunferencias conceéntricas.

Preferiblemente, cada primer arco unido a la primera circunferencia mediante dos segundos arcos, estando los
centros de dichos segundos arcos situados en una cuarta circunferencia que presenta un diametro mayor que el
diametro de la primera circunferencia y menor que el diametro de la segunda circunferencia, de manera que la
seccion transversal del hueco es principalmente circular con los tres I6bulos con sus centros equidistantes. De
todos modos, los primeros arcos podrian estar unidos a la primera circunferencia por segundos arcos de menor
diametro, es decir, con sus centros situados en una cuarta circunferencia con un diametro mayor que el del primer
diametro pero menor que el segundo diametro. Dichos segundos arcos podrian incluso desaparecer, de modo que
los primeros arcos se unen a la primera circunferencia directamente, es decir, a través de un borde afilado.

El centro de cada primera como ya se menciono, en la tercera circunferencia. El arco es un segmento de un circulo
o circunferencia con el mismo radio que el centro de dicho circulo o circunferencia, por lo tanto, el centro del arco
es el centro de dicho circulo o circunferencia. Esto se aplica también a las realizaciones donde existen los segundos
arcos, estando los centros de dichos segundos arcos colocados en una cuarta circunferencia.

Preferiblemente, en la seccion transversal anterior, cada uno de los segundos arcos son tangentes a dicha primera
circunferencia por un extremo y tangentes a uno de los tres primeros arcos por €l otro extremo, de manera que la
transicion entre la abertura circular central del hueco y los I6bulos es continua. Para mejorar dicha continuidad
entre los primeros y segundos arcos, ambos arcos presentan preferiblemente un radio con la misma dimension, y
preferiblemente la misma longitud, aunque dicho radio podria ser menor que el de dichos primeros arcos. En
algunas realizaciones, estos segundos arcos incluso podrian desaparecer.

Mediante esta configuracion se consigue que un destornillador con una cabeza en cuya seccidon transversal
presenta al menos tres salientes complementarios a los salientes del hueco de la cabeza del tornillo, con unas
dimensiones ligeramente menores que las de dicho hueco para poder introducirse en el mismo, puede inclinarse
preferiblemente al menos hasta 45°, preferiblemente 50°, con respecto al eje longitudinal del tornillo. Para lograr
esa inclinacién, cada uno de los salientes de la cabeza del destornillador presenta en su seccidn longitudinal un
perfil curvo que permite pivotar, y por tanto inclinar, la cabeza del destornillador respecto del hueco o alojamiento
del tornillo. La inclinacion se mide entre el eje longitudinal del tornillo y el eje longitudinal del destornillador. Es por
tanto, un segundo objeto de la invencidon es un destornillador o herramienta de apriete de acuerdo con la
reivindicacion 8. En concreto, un destornillador, para actuar en el hueco de un tornillo protésico dental, que esta
dotado de una punta de accién en un extremo, destinada a introducirse en el alojamiento del tornillo protésico y un
mango, soporte 0 zona de sujecion en el extremo opuesto al de la punta, presentando dicha punta al menos tres
salientes que determinan tres I6bulos cuya seccién transversal determina al menos un arco exterior en cada l6bulo
y determinando la unién de los centros de dichos radios un triangulo equilatero, y cuya seccion longitudinal de
dicho saliente o I6bulo de la punta del destornillador determina también un arco exterior o0 huso esférico.

Asimismo, alternativamente, la cabeza del destornillador puede presentar una seccion transversal que ademas de
los tres salientes complementarios con los del hueco de la cabeza del tornillo presente otras configuraciones entre
dichos salientes, por ejemplo, entrantes mas o menos pronunciados entre los citados salientes del destornillador,
de manera que permitan la cooperacion entre el destornillador y el tornillo, o una forma completamente
complementaria con la del alojamiento del tornillo.

Para conseguir dicha inclinacién entre la herramienta o destornillador y el tornillo, la cabeza del tomillo, en concreto
el hueco o alojamiento en la cabeza del tornillo, y la punta del destornillador deben presentar, preferiblemente, una
relacion concreta entre las dimensiones de las partes que conforman dicha cabeza y dicha punta. Asimismo, hay
que considerar que, debido a las reducidas dimensiones del tornillo y de la cabeza del destornillador, y al
procedimiento de fabricacion de los mismos, preferiblemente por mecanizado, dichas dimensiones pueden variar
ligeramente debido precisamente a tolerancias de fabricacion, de manera que, aunque idealmente determinadas
dimensiones deberian ser iguales, en la practica no lo son debido a dichas tolerancias de fabricacién e incluso a
errores en la misma. Por lo tanto, en la presente descripcidon, cuando se mencione que dos dimensiones son
iguales hay que entender que se refiere a unas condiciones ideales que en la practica son verdaderamente dificiles
de conseguir.

De acuerdo con lo anterior, las relaciones entre las distintas partes del tornillo que determinan la forma del hueco
o alojamiento de la cabeza son preferiblemente:

- el diametro de la tercera circunferencia B es idealmente 0,87 veces el diametro de la primera circunferencia A.
- el radio de los primeros arcos Re es idealmente 0,19 veces el diametro de la primera circunferencia A.

Ademas, el diametro exterior D de la cabeza del tornillo es idealmente 1,56 veces el diametro de la primera
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circunferencia A.
La primera circunferencia A tiene un diametro entre 0,8 mmy 3 mm.

Como se ha mencionado anteriormente, dichas condiciones ideales son dificiles de lograr debido principalmente
al proceso de fabricacion, por lo que dimensiones que se aproximen a las relaciones anteriores y que se encuentren
dentro de unas tolerancias de fabricacion, también se consideran objeto de la presente invencion, ya que dichas
aproximaciones se daran para absorber las diferencias en el mecanizado.

Asimismo, el hueco longitudinal en la cabeza del tornillo esta determinado por la longitud de la pared o paredes
interiores, cuyo comienzo en la entrada del hueco se encuentra rehundido, o desplazado, respecto de la superficie
exterior de la cabeza del tornillo. Asi, la profundidad total del hueco se encuentra determinada por la longitud de la
pared entre el fondo del hueco longitudinal y el comienzo de esta en la entrada del hueco, y la distancia entre el
comienzo de la pared y la superficie exterior de la cabeza del tornillo. La superficie entre el comienzo de la pared
y dicha superficie exterior se encuentra preferiblemente inclinada/ achaflanada. Asimismo, a continuacién del fondo
del hueco longitudinal determinado por el final de la pared o paredes, se dispone, preferiblemente, una terminacion,
con seccion preferiblemente troncocdnica o semicircular para que se introduzca en el mismo, si es necesario, €l
extremo de la punta del destornillador.

Las dimensiones de las distintas partes del hueco longitudinal en su seccion longitudinal también deben mantener
preferiblemente una relacién entre ellas:

- la longitud T entre el final de la pared en el fondo del hueco longitudinal y la superficie exterior de la cabeza del
tornillo es idealmente 0,68 veces el diametro de la primera circunferencia A.

- la distancia C entre el comienzo de la pared y la superficie exterior de la cabeza del tornillo es idealmente 0,20
veces el diametro de la primera circunferencia A.

Al igual que en el caso de la cabeza del tomillo, las condiciones ideales son dificiles de conseguir debido a los
procesos de fabricacién, por lo que dimensiones aproximadas a las citadas relaciones, dentro de unas tolerancias
de fabricacion, de aproximadamente +/- 20%, son también objeto de la presente invencidn si permiten conseguir
los objetivos de la misma.

De acuerdo con las anteriores relaciones:

Mediante las relaciones anteriores, ideales y aproximadas, se consiguen los objetivos de la presente invencion, y
en particular, un diseno robusto y fiable del hueco de un tornillo dental para evitar el desgaste de su geometria
debido a la distancia existente entre sus Idbulos salientes y a la inexistencia de I6bulos entrantes que son
susceptibles de un mayor desgaste. Asimismo, debido a su particular geometria combinada con la punta de un
destornillador o herramienta de apriete, se consigue inclinar el destornillador desde los 0° hasta que el gje del
mismo forme al menos 45 grados, y preferiblemente incluso hasta 50°, con el eje longitudinal del tornillo.

Un segundo objeto de la invencién es, como se ha mencionado anteriormente, un destornillador o herramienta de
apriete que a lo largo de un eje longitudinal “t” presenta en un extremo inferior, una punta de accién que es la que
se introduce en el hueco de la cabeza de un tornillo y en el extremo opuesto superior presenta una zona de
sujecion. Ambos extremos estén unidos por el cuerpo del destornillador 0 mango seguido por un vastago que une
dicho cuerpo con la punta de accién. En cualquier caso, a los efectos de la presente invencion, la parte esencial
del destornillador es la configuracién de la punta, de manera que para que pueda actuar el destornillador sobre el
tornillo, la punta debe poder acoplarse y actuar junto con la geometria del alojamiento o hueco del tornillo. Asi la
punta del destornillador debe presentar tres salientes que sean complementarios en su seccién transversal con los
salientes del hueco de la cabeza del tornillo descrito anteriormente y en su seccién longitudinal cada saliente
presenta un perfil curvo, con un radio determinado, que permite pivotar, y por tanto inclinar, la cabeza del
destornillador respecto del hueco o alojamiento del tornillo. Las secciones longitudinales de la cabeza del
destornillador por uno de los salientes presentan en un lado la curvatura de radio del saliente y en el lado contrario
la forma que presenta la seccidén que se dispone entre los salientes de la punta.

Por lo tanto, un destornillador para actuar en el hueco de un tornillo protésico dental, dotado de una punta de
accion, destinada a introducirse en el alojamiento del tornillo protésico, en un extremo y un mango o soporte en el
extremo opuesto al de la punta, en donde la punta comprende solamente tres salientes que determinan tres I16bulos,
preferiblemente inscritos en una segunda circunferencia, cuya seccion transversal determina al menos un arco
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exterior en cada Iébulo con un radio, determinando la unién de los centros de dichos radios un triangulo equilatero,
y cuya seccion longitudinal de dicho saliente o 16bulo de la punta del destornillador determina también un arco
exterior. Las relaciones entre las diferentes partes de la punta del destornillador y las partes del tornillo descrito
anteriormente son:

- el diametro de la primera circunferencia A del tornillo es idealmente 1,14 veces el diametro de la primera
circunferencia F de la punta del destornillador,

- ¢l diametro de la primera circunferencia A del torillo es idealmente 1,17 veces el diametro de la tercera
circunferencia E de la punta del destornillador,

- el diametro de la primera circunferencia A del tornillo es idealmente 6,4 veces el radio de cada I6bulo Red del
destornillador, y

- el diametro de la primera circunferencia A del tomillo es idealmente 0,87 veces el radio exterior H de la punta del
destornillador, en la seccion transversal longitudinal de cada Iébulo.

La primera circunferencia F tiene un diametro entre 0,8 mmy 3 mm.

Por lo tanto, preferiblemente, la seccién transversal de la punta del destornillador, esta determinada por una
primera circunferencia con un primer diametro y por los tres primeros arcos exteriores a dicho primer diametro, o
I6bulos o salientes, que determinan una superficie con mayor area que el de la primera circunferencia, siendo la
longitud de dichos primeros arcos menor que la longitud de una semicircunferencia con el mismo radio que el de
dichos primeros arcos, dichos tres primeros arcos inscritos en, y tangentes a, una segunda circunferencia virtual
con mayor diametro que la primera circunferencia, siendo ambas circunferencias concéntricas, y los centros de
cada primer arco, equidistantes entre si, estan situados en una tercera circunferencia con un diametro concéntrico
al diametro de la primera y segunda circunferencias. Ademas, preferiblemente cada primer arco unido a la primera
circunferencia mediante dos segundos arcos, estando los centros de dichos segundos arcos situados en una cuarta
circunferencia virtual que presenta un diametro mayor que el diametro de la primera circunferencia y menor que el
diametro de la segunda circunferencia, de manera que la seccidén transversal de la punta aproximadamente esférica
es principalmente circular con los tres I16bulos con sus centros equidistantes. De todos modos, los primeros arcos
podrian unirse a la primera circunferencia a través de segundos arcos con sus centros en una cuarta circunferencia
con un diametro menor que la segunda circunferencia o incluso estos segundos arcos no podrian existir, de modo
que los primeros arcos se unirian a la primera circunferencia a través de un borde afilado. La primera circunferencia
podria incluso no existir entre los primeros arcos si los mismos se unen entre ellos a través de otras lineas curvas
o rectas.

En una construccion preferida, la punta del destornillador presenta una forma aparentemente, es decir, con
apariencia, esférica, con su seccién transversal, perpendicular al eje longitudinal del destornillador, complementaria
con la seccion transversal, perpendicular al eje longitudinal del tornillo, del hueco de la cabeza del tornillo o con la
boca o entrada del hueco del tornillo. Si en |a seccidn transversal la zona entre los salientes del destornillador es
complementaria a la forma existente entre los salientes del hueco del tornillo, dicha zona tendra una apariencia
esférica, de hecho, sera una cuna esférica. Alternativamente, se pueden disponer otras construcciones entre los
salientes.

Por lo tanto, de esta manera, una seccién transversal por la mitad de la punta del destornillador, coincidiendo con
la mitad de uno de los salientes, presenta preferiblemente una seccion complementaria a la del hueco del tornillo,
incrementandose el area de dicha seccién desde el polo inferior hasta alcanzar el diametro de la punta esférica del
destornillador, a partir del cual, el area de la seccion comienza a disminuir hasta alcanzar la base del vastago,
presentando asi la forma aproximadamente esférica. La parte complementaria de la punta del destornillador con
el hueco o alojamiento de la cabeza del tornillo debe ser siempre la parte de los tres salientes o I6bulos de la punta
del destornillador, complementarios con los tres salientes del hueco de la cabeza del diente.

El extremo inferior de la punta del destornillador puede presentar un resalte en su polo inferior, en el lado opuesto
al de union de la punta con el vastago. Dicho resalte puede tener diferentes formas o incluso no existir e incluso el
extremo inferior de la punta del destornillador puede ser plano.

Dicha forma aparentemente, es decir, con apariencia, esférica de la punta del destornillador esta definida por unas
paredes curvas, a modo de primeros husos esféricos, separados entre si por unos rehundidos también esféricos y
a modo de segundos husos y por unos salientes, a modo de terceros husos esfericos. Los terceros husos esféericos
presentan un menor espesor que los primeros husos esféricos, mientras que los rehundidos esféricos presentan
un espesor menor que el de los terceros husos esféricos. Los rehundidos son una continuacién de unos rebajes
practicados en el extremo inferior del vastago del destornillador para debilitar el mismo y posibilitar que el
destornillador se separe en dos partes en el supuesto de que se exceda un determinado par y el tornillo sobre el
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que se aplica dicho par no rote. Esto evita danos en el torillo. Como se ha mencionado, la punta del destornillador
se corona por la parte inferior con un resalte o saliente que puede tener forma conica o esférica o plana, aunque
no es esencial para el desarrollo del destornillador.

Por lo tanto, y teniendo en cuenta la descripcién anterior de la seccion transversal del hueco del tornillo, el
destornillador presenta, en su construccion preferiblemente complementaria a la seccién del hueco del tornillo:

- una seccién transversal de su punta, determinada por una primera circunferencia F con un primer diametro y por
tres primeros arcos exteriores a dicho primer diametro, o I16bulos o salientes, que determinan una superficie con
mayor area que €l de la primera circunferencia, siendo la longitud de dichos primeros arcos menor que la longitud
de una semicircunferencia con el mismo radio Red que el de dichos primeros arcos,

- dichos tres primeros arcos inscritos en, y tangentes a, una segunda circunferencia virtual con mayor diametro
que la primera circunferencia F, siendo ambas circunferencias concéntricas, y

- los centros de cada primer arco, equidistantes entre si, estan situados en una tercera circunferencia E con un
diametro conceéntrico al diametro de la primera F y segunda circunferencias.

Preferiblemente, como se menciond, cada primer arco se une a la primera circunferencia mediante dos segundos
arcos, estando los centros de dichos segundos arcos situados en una cuarta circunferencia virtual que presenta
un diametro mayor que el diametro de la primera circunferencia y menor que el diametro de la segunda
circunferencia, de manera que la seccién transversal de la punta aproximadamente esférica es principalmente
circular con tres I6bulos con sus centros equidistantes.

Para que la punta del destornillador se acople al hueco de una cabeza de tornillo, el segundo diametro de la punta
del destornillador F debe ser ligeramente menor que el segundo diametro A del hueco de la cabeza del tornillo,
permitiendo asi que la punta del destornillador se introduzca para su acoplamiento en dicho hueco. En general, las
dimensiones de las partes del destornillador, complementarias a las del hueco del tornillo, deben ser ligeramente
menores a las de dicho tornillo.

De acuerdo con la construccién preferida anterior, las relaciones entre las distintas partes del destomillador son,
preferiblemente:

- el diametro de la tercera circunferencia E es idealmente 1/1,17 veces el diametro de la primera circunferencia A
del tornillo.

- el diametro de la primera circunferencia F es idealmente 1/1,14 veces el diametro de la primera circunferencia A
del tornillo.

- el radio de los primeros arcos Red es idealmente 1/6,4 veces el diametro de la primera circunferencia A del
tornillo.

- el radio exterior de la punta del destornillador H, en su mayor seccién transversal, es idealmente 1/0,87 veces el
diametro de la primera circunferencia A del tornillo,

Como ya se ha mencionado, estas son relaciones ideales que debido al proceso de fabricaciéon por mecanizado
pueden ser dificiles de conseguir por lo que las relaciones aproximadas, dentro de unas tolerancias debido al
proceso de fabricacion, también seran objeto de la presente invencion.

Asimismo, es posible disponer una punta de destornillador que no sea complementaria en su seccién transversal
con la seccion transversal del hueco del tornillo, aunque si sera necesario que los radios de los salientes presenten
una determinada relacién con el diametro de la circunferencia en la que se inscriben dichos tres salientes y el radio
del arco en la seccion longitudinal del saliente. En este caso donde la punta del destornillador no es complementaria
con el alojamiento del tornillo, es necesario que existan las relaciones anteriores.

Todas estas relaciones son ideales, pero es probable que se vean afectadas durante la mecanizacion de los
componentes, siendo la tolerancia de mecanizacién en los valores de aproximadamente un +/-20%.

De acuerdo con las anteriores relaciones:
A = 114F = V17 E = 6,4 Red = 087 H

Cabe destacar que las demas dimensiones del destornillador, en el caso de que la forma del mismo en su mayor
8
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seccion transversal no sea complementaria a la del hueco del tornillo, pueden variar. Por ejemplo, el radio interior
Rid que une el radio exterior Red del saliente del destornillador con el primer diametro F de dicho destornillador
puede ser diferente en funcion de la forma que se quiera dar al destornillador. Asimismo, la distancia entre la
seccion transversal mayor del destornillador y el polo inferior puede variar en funcién de la finalizacion de dicho
polo, que puede ser aparentemente esférica, o finalizar en un cono, o finalizar en un plano resultado de haber
truncado el cono o la esfera, u otra construccién alternativa.

Con respecto con las relaciones anteriores, tanto del destornillador como del tornillo, hay que tener en cuenta que
las medidas de dichas dimensiones se realizan en:

- en el caso del destornillador en donde el area de la seccion transversal de la cabeza del mismo sea mayor,

- en el caso del tornillo, con un alojamiento con paredes paralelas al eje longitudinal del tornillo, en cualquier punto
del alojamiento ya que deberia ser igual a lo largo del mismo, y preferiblemente en el medio de dicho alojamiento,
y

- en el caso del tornillo, con un alojamiento con paredes inclinadas respecto del eje longitudinal del tornillo, en
aquella zona donde la seccion transversal de mayor area del destornillador contacte con las paredes del
alojamiento.

Un tercer objeto de la invencién, de acuerdo con la reivindicacion 11, es un sistema de acoplamiento formado por
un tornillo y por un destornillador como los descritos anteriormente.

Por lo tanto, y en linea con lo ya mencionado, la presente invencion permite:

- mejorar la seguridad del sistema de atornillado formado por un tornillo protésico dental y un destornillador ya que
se aumenta la resistencia a la coronacion al aumentar seccién resistente entre |6bulos frente a los huecos de los
tornillos y destornilladores del estado de la técnica. Concretamente, frente a un tomnillo y destornillador de cinco o
seis |6bulos, la resistencia al pelado del objeto de la presente invencion es el doble, frente a uno de seis I16bulos,
al tener tres |6bulos o salientes. Todo ello manteniendo la capacidad de angulacion y transmisién del par.

- conseguir atornillar en angulos mayores que 35 grados, incluyendo atornillar el tornillo con el destornillador desde
0° hasta al menos 45°, y preferiblemente al menos 50°, entre el eje longitudinal del tornillo y el eje longitudinal del
destornillador, evitando que el destornillador o herramienta pierda contacto o se desacople del tornillo durante el
roscado o atornillado cuando existe una inclinacion entre ambos, a la vez que se transmite el par de apriete, o
aflojamiento, requerido, preferiblemente de entre 5y 55 N-cm, aunque el mismo dependera de la métrica del tornillo
puesto que dependera de diferentes secciones resistentes, por ejemplo: para M1,2 aproximadamente 15 N-cm;
para M1,4mm aproximadamente 15 N-cm; para M1,6mm aproximadamente 20 N-cm; para M1,8 aproximadamente
25 N-cm; para M2 aproximadamente 30 N-cm; para M2,5mm aproximadamente 30 N-cm, etc.

- corregir un mayor nimero de problemas de angulacion de los implantes que en el estado de la técnica,
aumentando el nimero de soluciones a problemas de mal posicionamiento de implantes para resolver problemas
de estética y funcionales.

- aumentar la durabilidad del tornillo al presentar menor desgaste debido a una mayor superficie de contacto y al
mejor encaje y acoplamiento entre tornillo y destornillador, reduciendo asi la posibilidad de que la cabeza del tornillo
pierda su forma geomeétrica.

- mantener los mismos costes en relaciéon con los tornillos y herramientas o destornilladores del estado de la
técnica.

Adicionalmente, es necesario destacar que como la fabricacion de las diferentes partes de la invencion se pueden
ver afectadas por las herramientas utilizadas, asi como el desgaste de las mismas durante la fabricacion, es
necesario dotar a cada medida de una tolerancia de fabricacién, que son:

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcidon realizada en el presente documento y con fin de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se incluye un juego de figuras, en los que con caracter ilustrativo
y no limitativo se representa:

La figura 1, muestra una vista en perspectiva de un tomillo de acuerdo con la presente invencién.

La figura 2 muestra una vista lateral del tornillo (2B), una vista lateral mostrando el hueco en la cabeza del tornillo
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(2C) y una vista en planta de la cabeza del tornillo (2A).

La figura 3 muestra una vista en planta (3A)y una seccion (3B) de la cabeza del tornillo en la que se observan las
diferentes partes de la cabeza del tornillo.

Las figuras 4 muestran diferentes vistas en planta (4A, 4C, 4E) y las correspondientes vistas en alzado (4B, 4D,
4F) de las mismas de tres tornillos a modo de ejemplo (10, 10', 10").

Las figuras 5 muestran la vista en planta (5B, 5D) y una vista en alzado (5A, 5C) de dos tornillos ilustrativos
adicionales a modo de ejemplo (10", 10°).

Las figuras 6 muestran una seccién transversal longitudinal (6A) y una vista en planta (6B) del tornillo de la figura
1.

Las figuras 7 muestran una seccién transversal longitudinal (7B) y una vista lateral (7A) de un tomillo con las
paredes inclinadas del hueco.

Las figuras 8 muestran una seccién transversal longitudinal (8B) y una vista lateral (8A) de un tomillo con las
paredes inclinadas del hueco, con una inclinacién diferente a la de las figuras 7.

La figura 9 muestra una vista en perspectiva de un destornillador.
Las figuras 10 muestran dos vistas laterales (10A, 10B) del destornillador de la figura 9.
La figura 11 muestra una vista en planta de la cabeza del destornillador.

Las figuras 12 muestran una punta de destornillador (12B), una seccion transversal (12A) de la misma y una
seccion transversal longitudinal (12C) en la que se muestran las diferentes partes de la cabeza del tomnillo.

La figura 13 muestra una vista en perspectiva de un extremo de un destornillador.

Las figuras 14 muestran una vista lateral (14A) del destornillador de la figura 13 y cuatro secciones transversales
(14B, 14C, 14D, 14E) del extremo del destornillador de acuerdo con cuatro planos de corte transversal.

La figura 15 muestra un destornillador con una inclinacién de 45° en un tornillo.
La figura 16 muestra una vista detallada del area de acoplamiento de la figura 15.
La figura 17 muestra una seccién transversal del area de acoplamiento de la figura 16.

La figura 18 muestra una vista detallada ampliada del acoplamiento de la cabeza del destornillador en el hueco del
tornillo que se muestra en las figuras 15 a 17.

La figura 19 muestra una vista en perspectiva del acoplamiento de las figuras 15 a 18.

La figura 20 muestra una vista en perspectiva de un destornillador sin inclinacién (0° entre ejes) acoplado a un
tornillo.

La figura 21 muestra una vista en perspectiva del acoplamiento de la figura 20, con el destornillador
transversalmente seccionado por su cabeza y acoplado al tornillo.

La figura 20 muestra una seccion transversal en perspectiva del tornillo y el destornillador de las figuras 15 a 19.
La figura 21 muestra una seccion transversal longitudinal del acoplamiento de las figuras 15 a 20.

La figura 22 muestra un implante dental seccionado longitudinalmente sobre el que se instala un elemento
intermedio con una protesis dental, sujetandose dicho elemento intermedio al implante dental mediante un tornillo

y un destornillador de acuerdo con la presente invencion.

Las figuras 23 muestran una alternativa de una punta de destornillador, con una vista inferior (23A) de la punta y
dos vistas laterales (23B, 23C).

Las figuras 24 muestran otra punta de destornillador alternativa, con una vista inferior (24A) de la punta y dos vistas
laterales (24B, 24C).
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Las figuras 25 muestran otra punta de destornillador alternativa, con una vista en perspectiva (25A), una vista
inferior (25B) de la punta y dos vistas laterales (25C, 25D).

Las figuras 26 muestran, en una vista en perspectiva (26A) y una vista lateral (26B), otra punta de destornillador
alternativa con una proyeccién cénica en su polo inferior.

Las figuras 27 muestran, en una vista en perspectiva (27A) y una vista lateral (27B), otra punta de destornillador
alternativa sin proyeccioén en el polo inferior y con este plano.

Realizacion preferida de la invencién

A continuacién, y con referencia a las figuras anteriores, se describiran diferentes realizaciones de los objetos de
la presente invencion.

La figura 1 muestra un tornillo 10 objeto de la presente invencién, con un eje longitudinal “e”, y que comprende una
rosca 12 en un extremo y la cabeza 11 del tornillo 10 en el extremo opuesto al de la rosca. Dicha cabeza 11
presenta un hueco longitudinal o alojamiento 14 para recibir la punta 150 de un destornillador 100 o herramienta
de apriete/ aflojamiento. Dicho alojamiento o hueco 14 comprende una abertura determinada por una primera
circunferencia 16 con un primer diametro y con tres primeros arcos exteriores 15 o Iébulos que aumentan la
superficie transversal de la abertura respecto a la superficie de una abertura de una primera circunferencia 16 con
dicho primer diametro. Asimismo, la longitud del perimetro de dicha abertura del alojamiento 14 es mayor que la
longitud del perimetro de la primera circunferencia 16. La longitud de dichos primeros arcos 15 es menor que la
longitud de una semicircunferencia con el mismo radio que el de dichos primeros arcos 15. A su vez, dichos tres
primeros arcos 15 quedan inscritos y son tangentes a una segunda circunferencia 17 que presenta un mayor
diametro que la primera circunferencia, siendo dicha primera 16 y segunda 17 circunferencias concéntricas con su
centro en el eje “e”. Asimismo, los centros equidistantes de los tres primeros arcos 15 se sitllan en una tercera
circunferencia 18 también concéntrica con la primera 16 y segunda 17 circunferencias. La unién entre los primeros
arcos 15y la primera circunferencia 16 se realiza preferiblemente mediante unos segundos arcos 19 cuyos centros
se sitlan en una cuarta circunferencia 21 con un diametro mayor que el diametro de la segunda circunferencia 17.
Dicho alojamiento 14 se inscribe en la cabeza 11 del tornillo 10 que presenta preferiblemente una forma circular
con un diametro mayor que el diametro de la segunda circunferencia 17. Los segundos arcos 19 son
preferiblemente tangentes a la primera circunferencia 19 por uno de sus dos extremos y tangente a un primer arco
15 por el extremo opuesto determinado asi una abertura con tres I6bulos o0 arcos equidistantes y con el mismo
radio.

El diametro de dichos segundos arcos podria variar y, por lo tanto, el centro de los mismos podria incluso ubicarse
en una cuarta circunferencia con un diametro menor que el diametro de la segunda circunferencia, pero mayor que
el diametro de la primera circunferencia. Dichos segundos arcos podrian incluso desaparecer para que los primeros
arcos pudieran unirse a la primera circunferencia a través de bordes afilados.

En dicha figura 1 se muestra como el alojamiento 14 queda determinado, ademas de por la forma de abertura del
mismo, por la profundidad de dicho alojamiento, comprendiendo unas paredes 22 preferiblemente paralelas al gje
longitudinal del tornillo “e” y que siguen la forma de la seccién de la abertura del alojamiento, es decir, una
circunferencia con tres lobulos salientes. La forma de las paredes 22 es preferiblemente la forma de la seccion
transversal de la abertura de la cabeza del diente y descrita anteriormente. Alternativamente, como se muestra en
las figuras 7 y 8, las paredes pueden incluir cierta inclinacién, de manera que no son paralelas al eje del tornillo.
La figura 7 muestra un hueco o alojamiento con paredes inclinadas (22') de manera que se aumenta el hueco a
medida que se profundiza en el mismo, mientras que la figura 8 muestra unas paredes inclinadas (22") de manera
que se reduce el hueco a medida que se profundiza en el mismo.

La figura 2 muestra tres vistas del tornillo de la figura 1, en donde los diferentes diametros discutidos anteriormente
y que definen la forma de la abertura del alojamiento 14 se pueden observar en la vista en planta. También se
puede observar la forma del alojamiento interior o hueco como una linea discontinua en una de las vistas en alzado,
teniendo el extremo inferior del mismo o fondo una seccion transversal longitudinal conica. Alternativamente, dicho
extremo inferior 0 fondo podria ser semicircular o troncocénico. Se puede observar también como las paredes 22
del alojamiento 14 son paralelas al eje longitudinal “e” del tornillo 10. Sin embargo, dichas paredes podrian estar
también ligeramente inclinadas, determinando una abertura con una mayor seccidon transversal que la seccion
transversal del fondo del hueco donde finaliza la pared 22 (figura 8) o al contrario (figura 7).

En la figura 3 se observan las diferentes partes y parametros que determinan la geometria y forma de la cabeza
del tornillo, concretamente:

- Re, que representa el radio de los tres primeros arcos exteriores 15,
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- Ri, que representa el radio de los segundos arcos 19,

- A, que representa el diametro de la primera circunferencia 16,

- B, que representa el diametro de la tercera circunferencia 18,

- D, que representa el diametro exterior de la cabeza del tornillo 11,

- T, que representa la longitud entre el final de la pared 22 en el fondo del alojamiento 14 y la superficie exterior de
la cabeza 11 del tornillo, y

- C, que representa la distancia entre el comienzo de la pared 22 en la abertura, lado opuesto al del fondo del
alojamiento 14, y la superficie superior de la cabeza 11 del tornillo mas alejada del extremo con la rosca 12.

La relacién entre estos parametros es, como se ha mencionado:

B Re € T

A = —= T e T e T

b
087 019 020 068 1,56

Asi, determinando el diametro de la primera circunferencia 16 (A) del tornillo, en la que quedan inscritos los
salientes del hueco del tornillo, se pueden obtener todas las dimensiones del hueco del tornillo, siendo en el sector
dental el diametro de dicha primera circunferencia 16 (A) de entre 1 mm y 3 mm. A partir de dichos valores se
obtienen también los valores del destornillador.

En la figura 4 se muestran tres alternativas de tornillo, A (10"), B (10) y C (10", de acuerdo con la presente
invencién, en donde varian las dimensiones de las distintas partes del tornillo y principalmente se observa la
variacion de dimensiones de las cabezas (11", 11, 11") del tornillo, donde el tornillo A (10") presenta la cabeza
((11") con el diametro exterior mayor, de aproximadamente (X); el tornillo B (10) presenta la cabeza (11) con el
diametro exterior intermedio; y el tornillo C (10') presenta la cabeza (11') con el didmetro exterior menor. Las
dimensiones de la seccion transversal de la abertura también son diferentes, y estan determinadas por el diametro
de la segunda circunferencia (17). La figura 5 muestra dos vistas de otros dos ejemplos de tornillos (10", 10V),
respectivamente.

Los tornillos de las figuras anteriores presentan una misma configuracion (19, 19', 19") en lo que respecta al hueco
0 alojamiento de la cabeza de los tornillos aunque con diferentes dimensiones, y ademas presentan distinta formas
y longitudes respecto a otras partes del tornillo que no son objeto de la presente invencion, como pueden ser la
longitud del extremo roscado o la forma exterior del tornillo para adaptarse a diferentes alojamientos.

La figura 6 muestra una seccién transversal longitudinal del tornillo 10 de la figura 1 y una vista en planta de la
cabeza 11 del mismo en donde se pueden observar los diferentes didmetros y dimensiones que conforman la
forma del alojamiento 14.

En particular, y como se ha anticipado, las dimensiones de la cabeza 11 del tornillo 10 y su alojamiento 14 se
determinan de acuerdo con las siguientes relaciones entre las diferentes partes del tornillo 10:

- el diametro de la tercera circunferencia 18 es igual a 0.87 veces el diametro de |a primera circunferencia 16.
- el radio de los primeros arcos 15 es igual a 0,19 veces el diametro de la primera circunferencia 16.

Ademas, el diametro exterior de la cabeza 11 del tornillo 10 es aproximadamente 1,56 veces el diametro de la
primera circunferencia 16.

Asimismo, en relacién con el alojamiento 0 hueco 14 de la cabeza 11 del tornillo 10, el mismo determinado por el
comienzo de la pared 22 y el final de la misma en el fondo del hueco 14, se encuentra rehundido respecto de la
superficie exterior de la cabeza 11 del tornillo 10. La longitud entre el final de la pared 22 en el fondo del alojamiento
14 y la superficie superior de la cabeza 11 del tornillo es igual a 0,68 veces el diametro de la primera circunferencia
16. Igualmente, la distancia entre el comienzo de la pared 22 en el lado opuesto al del fondo del alojamiento 14y
la superficie superior de la cabeza 11 del tornillo mas alejada del extremo con la rosca 12 es 0,20 veces el diametro
de la segunda circunferencia 16. Asi, preferiblemente la superficie entre el comienzo de la pared 22 y la superficie
superior de la cabeza 11 del tornillo esta inclinada o achaflanada, entre 30° y 60°.

En las figuras 9 a 14 se muestra una primera realizacién preferida de un destornillador 100 de acuerdo con la
12
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presente invencidon. Dicho destornillador 100, con un eje longitudinal “t”, preferiblemente presenta un extremo
inferior con una punta de accion 150, que es la que se introduce en el alojamiento 14 dispuesto en la cabeza 11
del tornillo 10 para provocar la rotacidon del mismo, y un extremo superior que preferiblemente presenta una zona
de sujecién 110. Entre ambos extremos se dispone el cuerpo del destornillador 100 que puede presentar un mango
o cuerpo 120 como continuacion al extremo superior de agarre 110 y seguido, inmediatamente antes de la punta
150, de un véastago 130. En cualquier caso, a los efectos de la presente invencion, la parte esencial del
destornillador 100 es la configuracidn de la punta 150. Para que pueda actuar el destornillador 100 sobre el tornillo
10 la punta 150 debe poder acoplarse y actuar con la geometria y construccion del alojamiento 14 del tornillo 10.

La figura 9 muestra una vista en perspectiva de la punta 150 del destornillador 100 donde se observan sus partes
principales. Especificamente se muestra la configuracion aparentemente esférica, definida por paredes curvas 154
a modo de primeros husos esféricos, separados entre si por unos rehundidos 151 también esféricos y a modo de
segundos husos y por unos salientes 153, a modo de terceros husos esféricos. Los terceros husos esféricos 153
tienen un menor espesor que los primeros husos esféericos 154, mientras que los rehundidos esféricos 151
presentan un espesor menor que el de los terceros husos esféricos 153. Los rehundidos 151 son preferiblemente
una continuacion de unos rebajes practicados en el extremo inferior del vastago del destornillador para debilitar el
mismo y posibilitar que el destornillador se separe en dos partes en el supuesto de que se exceda un determinado
par y el tornillo sobre el que se aplica dicho par no rote. Esto evita danos en el tomillo. La punta 150 del
destornillador se corona por la parte inferior con un extremo 152 que puede tener forma coénica o esférica o plana,
aunque no es esencial para el desarrollo del destornillador.

La figura 11 muestra una vista en planta inferior de la cabeza o punta 150 del destornillador 100 y las partes
descritas anteriormente. Las secciones transversales infinitas de la punta 150 tienen la misma forma que la seccién
transversal del alojamiento 14 del tornillo, con la diferencia de que en el caso del destornillador dichas secciones
transversales no tienen la misma superficie que es preferible en el alojamiento del tornillo, sino que las diferentes
secciones transversales varian su superficie de acuerdo con el plano transversal determinado por la seccidon
transversal en la punta esférica 150. En la figura 14 se muestran cuatro secciones transversales de acuerdo con
los planos de corte de la punta 150. Se muestra como la superficie de las secciones varian dependiendo del plano
de corte. Es decir, cada una de las diferentes secciones transversales de la punta 150 del destornillador se rige
por las mismas relaciones que el alojamiento 14 del tornillo 10. La seccién transversal de la punta 150 con mayor
superficie sera preferiblemente ligeramente menor que la superficie de la seccion del alojamiento 14 del tornillo 10
para que la punta 150 del destornillador 100 pueda penetrar en el alojamiento 14 del tornillo.

La figura 12 muestra una vista lateral de la punta del destornillador, asi como una seccién longitudinal y una seccion
transversal de la misma, en donde se muestran las partes y parametros que determinan la geometria y forma de
la cabeza del destornillador:

- Red, que representa el radio de los tres primeros arcos exteriores 153,

- Rid, que representa el radio de los segundos arcos 151,

- F, que representa el diametro de la primera circunferencia del destornillador,

- E, que representa el diametro de la segunda circunferencia del destornillador,

- G, que representa la distancia entre la seccién transversal de mayor area de la cabeza del destornillador y el
extremo inferior de dicha cabeza, y

- H, que representa el radio exterior en un plano longitudinal del arco exterior o saliente 153.

Asi, la relacién entre las partes y parametros esenciales que determinan la geometria de la cabeza o punta del
destornillador para actuar con la cabeza del tornillo son:

A=114F=117E =64 Red =087 H

La figura 13 muestra una vista detallada en perspectiva de la punta del destornillador con los rebajes 141, también
mostrados en otras figuras, para reducir la seccidn transversal del destornillador por encima de la punta y facilitar
que la misma se rompa a través de esa seccién. La figura 14 muestra secciones transversales sucesivas de la
punta del destornillador. Los segundos arcos pueden tener un radio que entra en el cuerpo de la punta.

Las siguientes figuras, de 15 a 22, muestran acoplamientos formados por un tornillo 10 y un destornillador 100 de
acuerdo con la presente invencién, determinando un sistema de acoplamiento.
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En particular, la figura 15 muestra un tornillo 10 y un destornillador 100 con una inclinacion de hasta 45° entre el
gje longitudinal del tornillo 10 y el eje longitudinal del destornillador 100. Dicha inclinacién puede llegar
preferiblemente hasta 50°. De ese modo el destornillador puede operar sobre el tornillo 10 en todo el rango entre
0°y 45°, y preferiblemente hasta 50°.

La figura 16 es un detalle ampliado de la figura 15 en la que ademés se muestra la punta 150 del destornillador
100 en el interior del alojamiento 14 de la cabeza 11 del tornillo. Una seccidn transversal de esta figura 16 se
muestra en la figura 17 donde se muestra como el vastago 140 del destornillador 100 se apoya en el borde inclinado
13 del alojamiento 14 del tornillo 10. La figura 18 muestra una vista superior del acoplamiento anterior y la figura
19 muestra una vista en perspectiva de dicho acoplamiento. La figura 20 muestra una vista en perspectiva de una
seccion longitudinal del citado acoplamiento mientras que la figura 21 muestra un alzado de la citada seccidn
longitudinal.

Las figuras 20 y 21 muestran un destornillador 100 sobre un tornillo 10, formando 0° el eje longitudinal “e” del
tornillo 10 con el eje longitudinal “t” del destornillador, es decir, siendo ambos ejes coincidentes. En la figura 21 se
muestra una seccidon de la punta 150 del destornillador 100 donde se puede comprobar como dicha seccién de la
punta 150, de acuerdo con la primera realizacién del destornillador, coincide con la seccion transversal del
alojamiento 14 del tornillo 10.

La figura 22 muestra un implante dental longitudinalmente seccionado 200 sobre el que se instala un elemento
intermedio 400 con una protesis dental 300, estando dicho elemento intermedio 400 fijado al implante dental 200
mediante un tornillo 10 y un destornillador 100 de acuerdo con la presente invencion. Debido a la configuracion del
tornillo 10 y del destornillador, en concreto debido a la configuracién del alojamiento 14 del tornillo y de la punta
150 del destornillador, es posible actuar sobre el tornillo 10 con el destornillador 100 cuando la prétesis dental
presenta una canal 310 con una inclinacién mayor de 0°, y de hasta preferiblemente 50°, en la figura 45°, con el
eje “d” del implante dental 200. Preferiblemente, dicho eje “d” del implante dental 200 coincide con el eje “e” del
tornillo 10, de manera que el destornillador actuara sobre el tornillo con la inclinacion requerida por la inclinacion
del canal 310 de la prétesis 300.

En las siguientes figuras 23 a 27, la punta no muestra una primera circunferencia F complementaria a la primera
circunferencia A del tornillo, sino formas alternativas que no interfieren con dicha primera circunferencia A del
tornillo. Por el contrario, los salientes de la punta estan inscritos en una segunda circunferencia. En estas figuras,
también, se puede ver que el diametro de los segundos arcos es diferente al de las realizaciones anteriores, y
puede ser incluso mayor que los anteriores o menor. Dichos segundos arcos podrian incluso desaparecer para
que los primeros arcos pudieran unirse al area entre ellos a través de bordes afilados.

La figura 23 muestra una segunda realizacion a modo de ejemplo de un destornillador de acuerdo con la presente
invencioén. En concreto se muestran dos vistas laterales y una vista en planta, donde se muestra que la zona entre
los salientes de la punta del destornillador es casi recta, es decir, no se adaptaria a la forma del alojamiento del
tornillo existente entre los salientes, de manera que solo los salientes del destornillador contactarian con los
salientes del hueco del tornillo.

La figura 24 muestra una tercera realizacién a modo de ejemplo de un destornillador de acuerdo con la presente
invencion, en donde la zona entre los salientes de la punta del destornillador es ligeramente curva y hacia el interior
de la punta.

La figura 25 muestra una cuarta realizacion a modo de ejemplo de un destornillador de acuerdo con la presente
invencion, en donde la zona entre los salientes de la punta del destornillador es curva y hacia el interior de la punta
de una manera mas pronunciada que en la figura anterior.

La figura 26 muestra una quinta realizacién a modo de ejemplo de un destornillador de acuerdo con la presente
invencion, similar al destornillador de la primera realizacion, pero un polo inferior del mismo en punta.

La figura 27 muestra una quinta realizacién a modo de ejemplo de un destornillador de acuerdo con la presente
invencién, similar al destornillador de la primera realizacién, pero con el polo inferior del mismo plano.
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REIVINDICACIONES

Tornillo de implante protésico dental (10), adaptado para fijar un elemento dental o prétesis dental a un
implante dental, con una cabeza (11) en un exiremo y una rosca (12) en el extremo opuesto, teniendo
dicha cabeza un hueco central longitudinal (14) con paredes internas (22) que se extienden a lo largo del
eje longitudinal (e) del tornillo (10), una seccidn transversal perpendicular al eje longitudinal (e) de dicho
hueco (14), dicha seccion transversal comprende:

- una abertura del hueco, consistente en una forma determinada por una primera circunferencia (16) con
un primer diametro y sélo tres primeros arcos de circunferencia exteriores (15) que determinan tres [6bulos
(15) que aumentan el area transversal de la abertura, siendo la longitud de dichos tres primeros arcos de
circunferencia exteriores (15) menor que la longitud de media circunferencia con el mismo radio que el de
dichos tres primeros arcos de circunferencia exteriores (15), y

- los tres centros de dichos tres primeros arcos circulares exteriores (15) situados en una misma tercera
circunferencia (18), concéntricos a la primera circunferencia (16), y dichos tres centros equidistantes entre
si.

Tomillo, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que:

- el diametro de la tercera circunferencia (18) es igual a 0,87 veces el diametro de la primera circunferencia
(16), y

- el radio de los tres primeros arcos circulares exteriores (15) es igual a 0,19 veces el diametro de la
primera circunferencia (16).

Tornillo, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la longitud
entre el final de la pared interior (22) en el fondo del hueco (14) y la superficie exterior de la cabeza del
tornillo (11) es igual a 0,68 veces el diametro de la primera circunferencia (16).

Tornillo, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 o0 3, caracterizado por que la distancia entre
el comienzo de la pared (22) en la abertura, lado opuesto a la parte inferior del hueco (14), y la superficie
superior de la cabeza del tornillo (11), méas alejada del extremo con larosca (12), es 0,20 veces el diametro
de la primera circunferencia (16).

Tornillo, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por que la superficie entre
el comienzo de la pared (22) y la superficie superior de la cabeza del tornillo (11) esta
inclinada/achaflanada, entre 30° y 60°.

Herramienta de apriete, para actuar en el hueco de un tornillo protésico dental que esta adaptado para
fijar un elemento dental o prétesis dental a un implante dental, que tiene una punta de accién en un
extremo, destinada a insertarse en el hueco del tornillo protésico, y un mango o soporte en el extremo
opuesto al de la punta, la seccién transversal de la punta esté determinada por:

- una primera circunferencia (F) con un primer diametro y solo tres salientes que determinan tres I6bulos,
determinando la seccidn transversal de dichos I6bulos un primer arco circular exterior (153) en cada
I6bulo, siendo la longitud de dichos tres primeros arcos circulares exteriores (153) mas corta que la
longitud de medio circulo con el mismo radio que el de dichos tres primeros arcos circulares exteriores
(153), siendo dichos tres primeros arcos circulares exteriores (153) exteriores a dicha primera
circunferencia (F) en cada Idébulo o proyeccion, determinando un area mayor que la de la primera
circunferencia,

- dichos tres primeros arcos circulares exteriores (153) estan inscritos en, y tangentes a, una segunda
circunferencia virtual con mayor diametro que la primera circunferencia (F), siendo ambas circunferencias
concentricas,

- los centros de cada primer arco circular exterior (153), equidistantes entre si, estan situados en una
tercera circunferencia (E) con un diametro conceéentrico al diametro de la primera y segunda
circunferencias, determinando la unién de los centros de los radios de dichos primeros arcos circulares
exteriores (153) un triangulo equilatero, y

- la seccion transversal longitudinal de dicha proyeccion o l6bulo de la punta del destornillador también
determina un arco exterior.
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Sistema de acoplamiento, caracterizado por que comprende un tornillo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5 y un destornillador de acuerdo con la reivindicacién 6.

Sistema, de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que:

- el diametro de la tercera circunferencia de la herramienta (E) es 1/1,17 veces el diametro de la primera
circunferencia del tornillo (16),

- el radio de cada lobulo de la herramienta (Red) en su seccidn transversal es 1/6,4 veces el diametro de
la primera circunferencia (16) del tornillo, y

- el radio exterior de la punta del destornillador H, en la seccion transversal longitudinal de cada Iébulo,
es 1/0,87 veces el diametro de la primera circunferencia (16) del tornillo.

Sistema, de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que la seccién transversal de su punta esta

determinada por una primera circunferencia (F) con un primer didmetro y por los tres primeros arcos
circulares exteriores (153) que son exteriores a dicha primera circunferencia (F) en cada I6bulo o saliente.
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FIG. 4A FIG. 4C FIG. 4E
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FIG. 5A FIG. 5C
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FIG. 6B
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FIG. 23B FIG. 23C
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FIG. 24B FIG. 24C
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