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(57) Abstract: The invention relates to a temperature control apparatus (1) for the temperature control of an electrical power supply
unit, in particular for the temperature control of at least one battery cell of a battery (19), comprising a cooling device (2), at least
one heating device (3), and a heat transter component (4) for thermally coupling the cooling device (2) and the heating device (3) to
the electrical power supply unit, wherein the cooling device (2), the at least one heating device (3), and the heat transfer component
(4) are thermally coupled to each other and are stacked one on top of the other in a stacking direction (S), wherein the cooling device
(2) has at least one fluid path for a coolant to tlow through, wherein the at least one heating device (3) comprises at least one
electrical heating element (12), preferably a plurality of electrical heating elements (12), which is arranged between an electrically
conductive first contact plate (11a) and an electrically conductive second contact plate (11b).

(57) Zusammenfassung:
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Temperiereinrichtung (1) zur Temperierung einer elektrischen Energieversorgungseinheit,
insbesondere wenigstens einer Batteriezelle einer Batterie (19), mit einer Kiihlvorrichtung (2), wenigstens einer Heizvorrichtung
(3) und einem Wirmeiibertragungsbauteil (4) zur thermischen Kopplung der Kiihlvorrichtung (2) und der Heizvorrichtung (3) mit
der elektrischen Energieversorgungseinheit, wobei die beide Kiihlvorrichtung (2), die wenigstens eine Heizvorrichtung (3) und
das Warmeitibertragungsbauteil (4) thermisch miteinander gekoppelt sind und entlang einer Stapelrichtung (S) aufeinander
gestapelt sind, wobei die Kiihlvorrichtung (2) wenigstens einen Fluidptad zum Durchstrémen mit einem Kiithlmittel autweist,
wobei die wenigstens eine Heizvorrichtung (3) jeweils wenigstens ein elektrisches Heizelement (12), vorzugsweise eine Mehrzahl
von elektrischen Heizelementen (12), umfasst, die zwischen einer elektrisch leitenden ersten Kontaktplatte (11a) und einer
elektrisch leitenden zweiten Kontaktplatte (11b) angeordnet ist.
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Temperiereinrichtung zur Temperierung

einer elektrischen Energieversorgungseinheit

Die Erfindung betrifft eine Temperiereinrichtung zur Temperierung einer elektri-
schen Energieversorgungseinheit sowie einer Temperier-Anordnung mit wenigs-

tens einer solchen Temperiereinrichtung.

Wiederaufladbare Batteriesysteme fur Elektrofahrzeuge mit rein elektrischem An-
trieb sowie fur Hybridfahrzeuge und Fahrzeuge mit Brennstoffzellen-Antrieb sind
Gegenstand aktueller Forschung. Gegenwartig werden in den genannten Fahr-
zeuggattungen bevorzugt Lithium-lonen-Batterien eingesetzt, welche sich durch
eine hohe Energiedichte und einen nur schwach ausgepragten Memory-Effekt
auszeichnen. Die Fahigkeit einer wiederaufladbaren Batterie, verschiedene in
Kraftfahrzeugen verbaute elektrische Verbraucher zuverlassig mit elektrischer
Energie zu versorgen, hangt in erheblichem Mafie von den in der Umgebung der
Batterie herrschenden thermischen Bedingungen ab. Sowohl die beim Bereitstel-
len als auch bei der Aufnahme von elektrischer Energie im Sinne eines Wieder-
aufladens in der Batterie ablaufenden elektrochemischen Prozesse sind in nicht
unerheblichem Male von der Betriebstemperatur der Batterie abhangig. Umfang-
reiche Untersuchungen an verschiedenen Batteriesystemen auf Lithium-lonen-
Basis haben etwa gezeigt, dass unterhalb einer kritischen Temperatur, etwa im
Bereich von ca. 0°C, die von der Batterie zur Verfugung gestellte elektrische
Energiedichte im Vergleich zu héheren Betriebstemperaturen stark abnimmt. Un-
terhalb der kritischen Temperatur kann es zudem beim Laden zu einer Schadi-

gung der Li-lonen-Zelle kommen.

Entscheidend fur einen zuverlassigen und stérungsfreien Betrieb besagter Batte-

rien — dies gilt nicht nur fir genannte Batterien auf Lithium-lonen-Basis, sondern
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generell fur beliebige wiederaufladbare Batteriesysteme — ist demzufolge die
Schaffung thermisch wohldefinierter Umgebungsbedingungen. Dies bedeutet im
Hinblick auf die etwa in einem Kraftfahrzeug betriebsmafig auftretenden, erhebli-
chen Temperaturschwankungen, dass diese durch geeignete, thermisch mit der
Batterie gekoppelte Temperiereinrichtungen ausgeglichen werden mussen. Eine
solche Vorrichtung muss einerseits in der Lage sein, die Umgebungstemperatur in
der unmittelbaren Umgebung der Batterie zu erhdéhen, falls diese einen Wert an-
nimmt, der unterhalb des zulassigen Temperaturbereichs liegt. Andererseits muss
auch die Moglichkeit gegeben sein, die Umgebungstemperatur abzusenken, falls

diese besagtes Temperaturintervall nach oben Uberschreitet.

Aus dem Stand der Technik bekannt sind verschiedene, mit einer Batterie ther-
misch koppelbare Temperiereinrichtungen, welche in der Regel sowohl eine Hei-
zeinheit zum Erhohen der Batterietemperatur als auch ein Kuhlsystem zum Ab-

senken der Batterietemperatur umfassen.

So ist in der DE 10 2009 90 588 19 A1 eine Vorrichtung zum Heizen und Kuhlen
einer Batterie beschrieben, welche einen Kuhlmittelkreislauf und wenigstens ein
elektrisches Heizelement aufweist, welche beide in einem gemeinsamen Warme-
Ubertragungsbauteil angeordnet sind. Das elektrische Heizelement ist dabei form-
und/oder kraftschllissig mit dem Warmeubertragungsbauteil verbunden. Charak-
teristisch fur die Vorrichtung ist, dass sie eine relativ gro’e Anzahl von Bauele-
menten bedingt, welche bei einem Heizvorgang konstruktionsbedingt vom Heiz-
element mit aufgeheizt werden, was die zum eigentlich angestrebten Erwarmen

der Batterie erforderliche Heizleistung deutlich erhoht.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Temperierein-
richtung flr eine Energieversorgungseinheit zu schaffen, die eine effektive ther-

mische Kopplung an diese Energieversorgungseinheit realisiert und sich gleich-
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zeitig durch einen einfachen konstruktiven Aufbau mit einer geringen Anzahl an
Bauteilen auszeichnet. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Temperier-Anordnung mit wenigstens einer solchen Temperiereinrichtung zu

schaffen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen Patentanspriiche
gelost. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Pa-

tentanspriche.

Eine erfindungsgemafie Temperiereinrichtung besitzt eine Kuhlvorrichtung zum
Kdhlen der Energieversorgungseinheit - die zu temperierende Energieversor-
gungseinheit wird im Folgenden der Einfachkeit halber als ,Batterie” bezeichnet -
sowie wenigstens eine Heizvorrichtung zum Heizen der Batterie. Die thermische
Kopplung der beiden Vorrichtungen an die zu temperierende Batterie erfolgt mit-
tels eines Warmeubertragungsbauteils, welches als thermische Schnittstelle zwi-
schen Heiz- bzw. Kuhlvorrichtung einerseits und zu temperierender Batterie ande-
rerseits dient. Um den fur die gesamte Temperiereinrichtung bendtigten Bauraum
maoglichst klein zu halten, sind das Warmeubertragungsbauteil, die Heizvorrich-
tung und die Kuhlvorrichtung entlang einer Stapelrichtung aufeinander gestapelt.
Dies unterstutzt insbesondere eine Realisierung der Temperiereinrichtung in
Flachbauweise. Die Kuhlvorrichtung weist wenigstens einen Fluidpfad zum
Durchstromen mit einem Kuhlmittel auf. Entsprechend besitzt die wenigstens eine
Heizvorrichtung jeweils wenigstens ein elektrisches Heizelement, vorzugsweise
eine Mehrzahl von elektrischen Heizelementen, die zwischen einer elektrisch lei-
tenden ersten Kontaktplatte und einer elektrisch leitenden zweiten Kontaktplatte
angeordnet ist. Die beiden Kontaktplatten dienen dazu, die elektrischen Heizele-
mente elektrisch mit einer externen Energiequelle zu verbinden. Gleichzeitig kann
mit Hilfe der ersten elektrisch leitenden Kontaktplatte, die vorzugsweise aus ei-

nem Metall hergestellt ist, auch der Warmelbergang zwischen den elektrischen
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Heizelementen und dem Warmeubertragungsbauteil maRgeblich und somit auch

der Batterie verbessert werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Warmeubertragungsbauteil als Bo-
denplatte ausgebildet, welches wenigstens auf einer von der wenigstens einen
Heizvorrichtung abgewandten ersten Seite eine im Wesentlichen ebene Oberfla-
che zur thermischen Ankopplung der elektrischen Energieversorgungseinheit be-
sitzt. Die Ausbildung des Warmeubertragungsbauteils als Bodenplatte fihrt dazu,
dass zumindest der in der Stapelrichtung erforderliche Bauraum gering gehalten
werden kann. Dies erleichtert das Verbauen der Temperiereinrichtung in einem
Kraftfahrzeug zur Temperierung der dort vorhandenen Batteriezellen einer wie-

deraufladbaren Batterie.

Soll die Temperiereinrichtung mit mehr als nur einer Heizvorrichtung ausgestattet
werden, so erweist es sich als vorteilhaft, eine jede der Heizvorrichtungen mit ei-
nem Gehause auszustatten, welches zusammen mit dem Warmeubertragungs-
bauteil einen Gehauseinnenraum begrenzt. In diesem Gehauseinnenraum kon-
nen die Komponenten der Heizvorrichtung, also zumindest die beiden elektri-
schen Kontaktplatten mit dem wenigstens einen Heizelement, angeordnet werden.
Diese Malinahme unterstutzt einen modularen Aufbau der Temperiereinrichtung
mit mehreren Heizvorrichtungen, kann aber auch bei einer Temperiereinrichtung

mit nur einer einzigen Heizvorrichtung zur Anwendung kommen.

Besonders zweckmalig besitzt das Gehause einen Gehausedeckel, der auf einer
vom wenigstens einen Heizelement abgewandten Seite der zweiten Kontaktplatte
anliegt. Besagter Gehausedeckel wird zweckmalig vollstandig von einem Gehau-
sekragen eingefasst, der vom Gehausedeckel zum Warmeubertragungsbauteil

hin absteht. Der Gehausekragen wiederum liegt mit seiner Stirnseite an einer der
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ersten Kontaktplatte zugewandten zweiten Seite des Warmeubertragungsbauteils

an.

Hinsichtlich einer stabilen Befestigung des Gehauses und der darin aufgenom-
menen Komponenten der Heizvorrichtung am Warmeubertragungsbauteil eroff-
nen sich dem Fachmann verschiedenerlei Optionen: Denkbar ist die Befestigung
des Gehausekragens und/oder des Gehausedeckels am Warmeulbertragungs-
bauteil mittels einer Schraubverbindung oder mittels einer Klebverbindung. Alter-
nativ dazu mag auch daran gedacht sein, das Gehause bzw. den Gehausekragen
oder mittels Verpressen oder mittels Verklemmen an dem Warmedubertragungs-
bauteil zu befestigen. In letzterem Fall bietet es sich an, am Warmeubertragungs-
bauteil Haltelaschen vorzusehen, die das Gehause gegen das Warmeubertra-

gungsbauteil dricken.

In einer Variante des Beispiels kann die Heizvorrichtung mit den beiden elektrisch
leitenden Kontaktplatten und den dazwischen angeordneten Heizelementen auch

mit einem Gehause aus Kunststoff umspritzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann auf der zweiten Seite des
Warmeulbertragungsbauteils wenigstens eine Ausnehmung vorgesehen werden,
in welcher die wenigstens Heizvorrichtung aufgenommen ist. Auf diese Weise
kann der von der gesamten Temperiervorrichtung beanspruchte Bauraum redu-
ziert werden. Gleichzeitig wird auf diese Weise auch der Warmetbergang zwi-

schen der Heizvorrichtung und dem Warmeubertragungsbauteil verbessern.

Um die elektrischen Heizelemente und die beiden elektrisch leitenden Kontakt-
platten elektrisch gegenlber der Kuhlvorrichtung zu isolieren, wird in einer weite-
ren bevorzugten Ausflhrungsform vorgeschlagen, als Material fur das ein

elektrisch isolierenden Material, insbesondere einen Kunststoff, zu verwenden.
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der vorangehend genannten Ausfiihrungsform
konnen auf der zweiten Seite des Warmeubertragungsbauteils wenigstens zwei
im Abstand zueinander angeordnete Ausnehmungen angeordnet sein, in welchen
jeweils eine Heizvorrichtung aufgenommen ist. In einer Weiterbildung dieses Ge-
dankens ist es auch denkbar, anwendungsspezifisch eine Mehrzahl solcher Aus-
nehmungen mit jeweiligen Heizvorrichtungen vorzusehen. Auf diese Weise lasst
sich ein modularer Aufbau der Temperiervorrichtung realisieren, bei welchem die
Anzahl an Heizvorrichtungen an die von der Temperiereinrichtung zu erbringende

Gesamt-Heizleistung angepasst werden kann.

Besonders vorteilhaft kann auch die Kuhlvorrichtung in der wenigstens einen
Ausnehmung aufgenommen sein. Dies fuhrt zu einer verbesserten thermischen
Kopplung der Kuhlvorrichtung an das Warmeubertragungsbauteil sowie die we-

nigstens eine Heizvorrichtung.

Eine flache Bauweise der Tempereinrichtung kann gemaf einer vorteilhaften
Weiterbildung erreicht werden, bei welcher die zweite Seite des Warmeubertra-
gungsbauteils bundig mit einer von der Heizvorrichtung abgewandten Seite der

Kahlvorrichtung abschlief3t.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Warmeubertragungs-
bauteil wenigstens zweiteilig ausgebildet sein und ein erstes Teil und wenigstens
ein zweites Teil aufweisen. Das erste Teil ist dabei im Wesentlichen als ebene
Platte ausgebildet. Das wenigstens eine zweite Bauteil kann als Rahmen ausge-
bildet sein, in welchem die wenigstens eine Ausnehmung als Durchgangsoffnung
ausgebildet ist. Eine derartige, mehrteilige Ausbildung des Warmeubertragungs-
bauteils kann zu erheblich verringerten Fertigungskosten fur die Fertigung der

Temperiereinrichtung fuhren.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kénnen die Gehausedeckel der
wenigstens zwei Heizvorrichtungen integral aneinander ausgeformt sein. Dies gilt
insbesondere fur Ausfuhrungsformen, bei welchen eine Mehrzahl von Heizvorrich-
tungen verwendet wird. Auf diese Weise lasst sich die fur die Temperiereinrich-
tung erforderliche Anzahl an Bauteilen verringern. Insbesondere vereinfacht sich

die Montage der Temperiereinrichtung.

Um die elektrischen Heizelemente und die beiden elektrisch leitenden Kontakt-

platten elektrisch gegenuber dem WarmeUbertragungsbauteil zu isolieren, wird in
einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, zwischen der ersten
Kontaktplatte und dem WarmeuUbertragungsbauteil eine elektrisch isolierende Iso-

lationsschicht vorzusehen.

Besonders zweckmallig kann die elektrisch isolierende Isolationsschicht als Folie,
insbesondere aus Silikon, oder als Klebeschicht aus einem elektrisch isolierenden
Klebstoff, ausgebildet sein. Beide MalRnahmen erlauben es, die elektrische Isola-
tionsschicht auf einfache Weise vor der Montage der ersten Kontaktplatte am
Warmeubertragungsbauteil auf der ersten Kontaktplatte oder dem Warmeuber-
tragungsbauteil aufzubringen. Dies fuhrt zu einer nicht unerheblichen Kostenre-

duzierung bei der Herstellung der Temperiereinrichtung.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Kuhlvorrichtung als Flach-
rohr ausgebildet, welches auf einer von dem wenigstens einen Heizelement ab-
gewandten Seite des Gehausedeckels angeordnet ist und wenigstens einen Flu-

idkanal zum Durchstromen mit einem Kiihimittel besitzt.

Zum Versorgen der Kuhlvorrichtung mit einem Kuhlmittel kann das Flachrohr auf

einer von der wenigstens einen Heizvorrichtung abgewandten Seite einen flui-
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disch mit dem wenigstens einen Fluidkanal kommunizierenden Fluideinlass zum
Einleiten des Fluids in den Fluidkanal aufweisen. In analoger Weise kann auf
derselben Seite des Flachrohrs auch ein fluidisch mit dem wenigstens einen Flu-
idkanal kommunizierender Fluidauslass zum Ausleiten des Fluids aus dem Fluid-

kanal aufweisen.

Die Erfindung betrifft ferner eine Temperier-Anordnung mit wenigstens einer vor-
gestellten Temperiereinrichtung. Die Temperier-Anordnung umfasst ferner we-
nigsten eine Energieversorgungseinheit, die auf einer von der Heizvorrichtung
abgewandten Seite des Warmeulbertragungsbauteils an diesem angeordnet und

thermisch mit dieser gekoppelt ist.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 ein Beispiel einer erfindungsgemafien Temperier-Anordnung in ei-

nem Langsschnitt,

Fig. 2 ein Beispiel einer erfindungsgemafen Temperiereinrichtung in ei-

nem Langsschnitt,
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Fig. 3 eine Variante der Temperiereinrichtung der Figur 1 in einer Drauf-

sicht auf das Warmeubertragungsbauteil.

Figur 1 illustriert in einer grobschematischen Darstellung ein Beispiel einer erfin-
dungsgemafen Temperiereinrichtung 1 zur Temperierung einer elektrischen
Energieversorgungseinheit in Form einer wiederaufladbaren Batterie 19 eines
Kraftfahrzeugs. Die Temperiereinrichtung 1 umfasst eine Kihlvorrichtung 2, drei
Heizvorrichtungen 3 und einem Warmeubertragungsbauteil 4 zur thermischen
Kopplung der Kihlvorrichtung 2 und der Heizvorrichtungen 3 mit der Batterie 19.
Die Batterie 19 und die Temperiereinrichtung 1 bilden zusammen eine erfin-

dungsgemalfe Temperier-Anordnung 20.

Wie Figur 1 erkennen lasst, kann das WarmeuUbertragungsbauteil 4 als Boden-
platte 5 ausgebildet sein, welche auf einer von den drei Heizvorrichtungen 3 ab-
gewandten ersten Seite 6 eine im Wesentlichen ebene Oberflache aufweist. Dies
ermoglicht es, das Warmeubertragungsbauteil 4 flachig an der Batterie 19 zur An-
lage zu bringen, wodurch dessen optimale thermische Kopplung mit der Batterie
19 erreicht werden kann. Das WarmeuUbertragungsbauteil 4 kann aus einem
elektrisch und thermisch leitenden Material wie beispielsweise einem Metall her-

gestellt sein.

Die Kuhlvorrichtung 2, die drei Heizvorrichtungen 3 und das Warmeubertra-
gungsbauteil 4 sind thermisch miteinander gekoppelt und entlang einer Stapel-
richtung S aufeinander gestapelt. Das Warmeulbertragungsbauteil 4 dient primar
dazu, den thermischen Kontakt zwischen der Batterie 20 und der Kihlvorrichtung
2 bzw. den Heizvorrichtungen 3 zu homogenisieren. Die Kuhlvorrichtung 2 ist als

Flachrohr 10 ausgebildet und umfasst einen oder mehrere, in Figur 1 nur grob-
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schematisch angedeutete Fluidpfade 9, die jeweils von einem Kuhlmittel durch-
stromt werden konnen. Wie in Figur 1 ebenfalls nur schematisch angedeutet,
kann das Flachrohr 10 auf einer von den Heizvorrichtungen 3 abgewandten Seite
25 einen fluidisch mit dem wenigstens einen Fluidkanal kommunizierenden Flui-
deinlass 24a zum Einleiten des Fluids in den Fluidkanal und einen fluidisch mit
dem wenigstens einen Fluidkanal kommunizierenden Fluidauslass 24b zum Aus-

leiten des Fluids aus dem Fluidkanal aufweisen.

Die drei Heizvorrichtungen 3 sind im Warmeubertragungsbauteil 4 in Ausneh-
mungen 7 aufgenommen, die auf einer der Kuhlvorrichtung 2 zugewandten ersten
Seite 8 des Warmeubertragungsbauteils 4 vorgesehen sind und komplementar zu

den Heizvorrichtungen 3 ausgebildet sind.

Wie Figur 1 erkennen lasst, kann auch die Kuhlvorrichtung 2 in den Ausnehmun-
gen 7 aufgenommen sein. Im Beispielszenario ist die Kihlvorrichtung 2 in einem
von den drei Ausnehmungen 7 gemeinsam gebildeten Ausnehmungsbereich 26
angeordnet. Vorzugsweise erfolgt die Anordnung der Kuhlvorrichtung 2 im ge-
meinsamen Ausnehmungsbereich 26 der Ausnehmungen 7 derart, dass die zwei-
te Seite 8 des Warmeubertragungsbauteils 4 blindig mit einer von den Heizvor-

richtungen 3 abgewandten Seite 25 der Klhlvorrichtung 2 abschliel3t.

In einer weiteren Variante kann das WarmeuUbertragungsbauteil 4 mehrteilig aus-
gebildet sein. Denkbar ist zum Beispiel, ein bezluglich der Stapelrichtung S der
Batterie 19 zugewandtes, erstes Teil 27a des Warmeubertragungsbauteils 4 als
ebene Platte auszubilden, welche in Stapelrichtung S flachig an einem als Rah-
men ausgebildeten zweiten Bauteil 27b anliegt. Im zweiten Bauteil 27b konnen
die Ausnehmungen 7 als Durchgangsoffnungen ausgebildet sein. Eine solche,
optionale zweiteilige Ausbildung des WarmeUbertragungsbauteils 4 wird in Figur

1 durch die Trennlinie 28 angedeutet.



WO 2016/037763 PCT/EP2015/067583

11

Die Figur 2 zeigt nun exemplarisch eine der drei Heizvorrichtungen 3 in einer De-
taildarstellung und in einem Langsschnitt entlang der Stapelrichtung S. Die Heiz-
vorrichtung 3 umfasst im Beispiel der Figur 2 zwei elektrische Heizelemente 12,
die zwischen einer elektrisch leitenden ersten Kontaktplatte 11a und einer
elektrisch leitenden zweiten Kontaktplatte 11b angeordnet sind. Bei den elektri-
schen Heizelementen 12 kann es sich um herkbmmliche PTC-Heizelemente han-
deln. Zur elektrischen Isolation der elektrisch leitenden Kontaktplatten 11a, 11b
gegenuber dem ebenfalls elektrisch leitenden Warmeulbertragungsbauteil 4 ist
zwischen der ersten Kontaktplatte 11a und dem Warmeubertragungsbauteil 4 ei-
ne elektrisch isolierende Isolationsschicht 22 vorgesehen. Diese kann als Folie,
insbesondere als Silikon-Folie, oder als Klebeschicht aus einem elektrisch isolie-

renden Klebstoff, ausgebildet sein.

Wie die Figur 2 weiter erkennen lasst, umfasst die Heizvorrichtung 3 daruber hin-
aus auch ein Gehause 14, welches zusammen mit dem Warmeubertragungsbau-
teil 4 einen Gehauseinnenraum 13 der Heizvorrichtung 3 begrenzt. Das Gehause
14 ist aus einem elektrisch isolierenden Material, beispielsweise aus einem
Kunststoff, hergestellt. Im Gehauseinnenraum 13 sind die beiden elektrisch lei-
tenden Kontaktplatten 11a, 11b mit den elektrischen Heizelementen 12 angeord-

net.

Wie Figur 2 anschaulich belegt, besitzt das Gehause 14 einen Gehausedeckel
15, der auf einer von den elektrischen Heizelementen 12 abgewandten Seite 17
der zweiten Kontaktplatte 11b an dieser anliegt. Der Gehausedeckel 16 wird voll-
standig von einem Gehausekragen 16 eingefasst, der vom Gehausedeckel 15
zum Warmeubertragungsbauteil 4. Der Gehausekragen 16 liegt mit seiner Stirn-
seite 18 an einer der ersten Kontaktplatte 11 zugewandten zweiten Seite 8 des

Warmeubertragungsbauteils 4 an. Der Gehausekragen 16 kann mittels einer
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Schraubverbindung, einer Klebverbindung oder mittels Verpressen oder mittels

Verklemmen an dem Warmeubertragungsbauteil 4 befestigt werden.

Sollen in der Temperiereinrichtung 1 mehrere Heizvorrichtungen 3 verbaut wer-
den, so bietet es sich an, die jeweiligen Gehausedeckel 15 integral aneinander
auszuformen, so dass sie als einziges Bauteil im Zuge der Montage der Heizvor-
richtungen 3 in die Ausnehmungen 7 (vgl. Figur 1) eingesetzt werden konnen. Bei
einer solchen Bauform kann der gemeinsame Gehausedeckel in der Art eines

Gehauserahmens realisiert werden.

Die Figur 3 zeigt eine technisch besonders bevorzugte Realisierungsform der
Temperiereinrichtung 1 der Figur 1. Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt der Tem-
periereinrichtung 1 ohne Gehause und ohne die Kuhlvorrichtung 2 in einer Drauf-
sicht. Bei dieser sind die ersten elektrischen Kontaktplatten 11a der Heizvorrich-
tungen 3 elektrisch mittels einer ersten gemeinsamen Stromschiene 23a mitei-
nander verbunden. Entsprechendes gilt fir eine zweite Stromschiene 23b, mittels
welcher die zweiten elektrischen Kontaktplatten 11b elektrisch miteinander ver-
bunden sind. Die beiden Stromschienen 23a, 23b dienen dazu, die elektrischen
Heizelemente 12 Uber die elektrischen Kontaktplatten 11a, 11b mit einem Pluspol
bzw. Minuspol einer externen elektrischen Energiequelle zu verbinden. Im Bei-
spiel der Figur 3 sind die elektrischen Heizelemente 11 langsférmig ausgebildet
und erstrecken sich jeweils entlang einer orthogonal zur Stapelrichtung S verlau-
fenden Langsrichtung L. Die beiden Stromschienen 23a, 23b, welche beide eben-
falls langsférmig ausgebildet sind, erstrecken sich hingegen quer zur Langsrich-
tung L entlang einer Querrichtung R, die ebenfalls orthogonal zur Stapelrichtung
S verlauft. Mit anderen Worten, die Langsrichtung L, die Querrichtung R und die

Stapelrichtung S bilden die Basis einen kartesischen Koordinatensystems.

*kkkk
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Anspruche

1. Temperiereinrichtung (1) zur Temperierung einer elektrischen Energieversor-
gungseinheit, insbesondere wenigstens einer Batteriezelle einer Batterie (19),

- mit einer Kuhlvorrichtung (2), wenigstens einer Heizvorrichtung (3) und einem
Warmelubertragungsbauteil (4) zur thermischen Kopplung der Kuhlvorrichtung
(2) und der Heizvorrichtung (3) mit der elektrischen Energieversorgungsein-
heit,

- wobei die Kuhlvorrichtung (2), die wenigstens eine Heizvorrichtung (3) und
das Warmeubertragungsbauteil (4) thermisch miteinander gekoppelt sind und
entlang einer Stapelrichtung (S) aufeinander gestapelt sind,

- wobei die Kihlvorrichtung (2) wenigstens einen Fluidpfad zum Durchstromen
mit einem Kuhlmittel aufweist,

- wobei die wenigstens eine Heizvorrichtung (3) jeweils wenigstens ein elektri-
sches Heizelement (12), vorzugsweise eine Mehrzahl von elektrischen Heiz-
elementen (12), umfasst, die zwischen einer elektrisch leitenden ersten Kon-
taktplatte (11a) und einer elektrisch leitenden zweiten Kontaktplatte (11b) an-

geordnet ist.

2. Temperiereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Warmeubertragungsbauteil (4) als Bodenplatte (5) ausgebildet ist, welche
wenigstens auf einer von der wenigstens einen Heizvorrichtung (3) abge-
wandten ersten Seite (6) eine im Wesentlichen ebene Oberflache zur thermi-

schen Ankopplung der elektrischen Energieversorgungseinheit besitzt.
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3. Temperiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizvorrichtung (3) ein Gehause (14) umfasst, welches zusammen mit
dem Warmeulbertragungsbauteil (4) einen Gehauseinnenraum (13) begrenzt,
in dem die beiden Kontaktplatten (11a, 11b) mit dem wenigstens einen

elektrischen Heizelement (12) angeordnet sind.

4. Temperiereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause (14) einen Gehausedeckel (15) aufweist, der an einer vom we-
nigstens einen elektrischen Heizelement (4) abgewandten Seite der zweiten
Kontaktplatte (11b) anliegt,

- der Gehausedeckel (15) vollstandig von einem Gehausekragen (16) einge-
fasst wird, der vom Gehausedeckel (15) zum Warmeubertragungsteil (4) hin
absteht und mit seiner Stirnseite (18) an einer der ersten Kontaktplatte (11a)

zugewandten zweiten Seite (8) des Warmeubertragungsbauteils (4) anliegt.

5. Temperiereinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Gehausekragen (16) mittels einer Schraubverbindung oder mittels einer
Klebverbindung oder mittels einer Klemmverbindung oder mittels Verpressen

an dem Warmeubertragungsbauteil (4) befestigt ist.

6. Temperiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf der zweiten Seite (8) des Warmeubertragungsbauteils (4) wenigstens eine
Ausnehmung (7) vorgesehen ist, in welcher die wenigstens Heizvorrichtung

(3) aufgenommen ist.
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Temperiereinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der zweiten Seite (8) des Warmeubertragungsbauteils (4) wenigstens
zwei im Abstand zueinander angeordnete Ausnenmungen (7) angeordnet

sind, in welchen jeweils eine Heizvorrichtung (3) aufgenommen ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
auch die Kuhlvorrichtung (2) in der wenigstens einen Ausnehmung (7) aufge-

nommen ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Seite (8) des Warmeubertragungsbauteils (4) bandig mit einer von
der Heizvorrichtung (4) abgewandten Seite (25) der Kuhlvorrichtung (2) ab-
schlieft.

Temperiereinrichtung nach einem der Ansprtche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Warmeubertragungsbauteil (4) wenigstens zweiteilig ausgebildet ist und
ein erstes Teil (27a) und wenigstens ein zweites Teil (27b) aufweist,

das erste Teil (27a) im Wesentlichen als ebene Platte ausgebildet ist,

das wenigstens eine zweite Bauteil (27b) als Rahmen ausgebildet ist, in wel-
chem die wenigstens eine Ausnehmung (7) als Durchgangsoffnung ausgebil-
det ist.

Temperiereinrichtung nach einem der Ansprtche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Gehausedeckel (15) der wenigstens zwei Heizvorrichtungen (3) integral

aneinander ausgeformt sind.

Temperiereinrichtung nach einem der Ansprtche 3 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (14) aus einem elektrisch isolierenden Material, insbesondere

aus einem Kunststoff, hergestellt ist.

Temperiereinrichtung nach einem der Ansprtche 7 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens zwei ersten elektrischen Kontaktplatten (11a) der wenigstens
zwei Heizvorrichtungen (3) mittels einer ersten gemeinsamen Stromschiene
(23a) und die wenigstens zwei zweiten elektrischen Kontaktplatten (11b) der
wenigstens zwei Heizvorrichtungen (3) mittels einer zweiten gemeinsamen
Stromschiene (23b) elektrisch miteinander verbunden sind,

die beiden Stromschienen (23a, 23b) zum Verbinden mit einer externen Ener-

giequelle eingerichtet sind.

Temperiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der ersten Kontaktplatte (11a) und dem Warmeubertragungsbauteil

(4) eine elektrisch isolierende Isolationsschicht (22) vorgesehen ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die elektrisch isolierende Isolationsschicht (22) als Folie, insbesondere aus
Silikon, oder als Klebeschicht aus einem elektrisch isolierenden Klebstoff

ausgebildet ist.
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Temperiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kuhlvorrichtung (2) als Flachrohr (10) ausgebildet ist, welches auf einer
von der wenigstens einen Heizvorrichtung (3) abgewandten Seite des Gehau-
sedeckels (15) angeordnet ist und wenigstens einen Fluidkanal zum Durch-

stromen mit einem Kihimittel besitzt.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flachrohr (10) auf einer von der wenigstens einen Heizvorrichtung (3)
abgewandten Seite einen fluidisch mit dem wenigstens einen Fluidkanal
kommunizierenden Fluideinlass (24a) zum Einleiten des Fluids in den Fluid-
kanal und einen fluidisch mit dem wenigstens einen Fluidkanal kommunizie-
renden Fluidauslass (24b) zum Ausleiten des Fluids aus dem Fluidkanal auf-

weist.

Temperier-Anordnung (20),

mit wenigstens einer Temperiereinrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Ansprlche,

mit wenigstens einer Energieversorgungseinheit, insbesondere einer Batterie
(19) mit wenigstens einer Batteriezelle, die auf der von der wenigstens einen
Heizvorrichtung (3) abgewandten, ersten Seite (6) des Warmeulbertragungs-

bauteils (4) an diesem angeordnet und thermisch mit diesem gekoppelt ist.

*kkkk
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