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Yynales se  tykd vyroby letadel a d&a se ho poudit na
letadlech s2 svislym vzletem a svislym pfistdnim pro rlzné
Udely: na osobnich, dopravnich a oscobnich letadlech, na

sanitnich a jinych specidlnich letadlech.

Dosavadni stavy techniky
Letadla se svislym vzletem a svislym pristanim patti

Lonejperspektivnéisfim smé&rdm vyvoije letecké techniky, nebot
mohou byt v  provozu na neptfipravenych mistech pfistani.
Iv1Aa&te zajimavymi Jscou tato letadla pro specidlni lety
a mistni wvnitrozemskd letecké linky. U letadel se svislym
vzletem a pfistanim existuje nékolik typd.

Znama jsou letadla pro svisly vzlet a pfistani, u nich? se
vinos pfi o vzletuw a2 prfistdnl vyvoszuie reaktivind silou tryshku
o vysakeé rychlosti. Mapriklad to obsahuie letadlo = vaAlcovym
trupem = nosnvmi kBfidly a  fidicimi plochami, pod nosnymi
kridly se nachazejlict hnaci soustavy pro vodorovny let a
hnaci soustavy pro vilet a pfistani, ropsané v patentoveém
spisu DE 1246422, t&F. BOOV  Z/08 /NFE:162b-60G/ =  roku 1947,
Hnacid soustavy pro vzlet a pfistdni  jsou umistény ve
vipouklyoch mistech ve stfedni fasti trupu. Urfity medostatel
tohoto uspofadéand zdaledi ve vysoké spotfebé® paliva pfi
vzletu a pfistavant a té¥ ve sloZ2ité  konstrukci letadla,
nabot se musi zakidit pidavnée motory ve hnacim Gstroji pro
svisly vzlet a svislé prfistavani. Eromé& toho vyvolava tryshk
o  vysokée rychlosti p#i veletu & pfistavants velmi silny
afinelk na poverch pfistavacibo mista, co¥ znemoifuje provo:z
vozidla tohoto typu na nezpevnénych mistech.

Je  znamé kombinovaneé letadlo pro svisly vzlet a svisglé
pristavani, kterd pfedstavuie kombinaci vrtulniku a letadla

a je popsané v patentoveém spisu US E.Re 29023, t¢. 244-6

7 roku 19276, Toto letadlo m& trup s vysoko usazenym nosnym



LFfidlem a se svislymi stabilizatory na koncich nosnych
k#idel. Nosné keidlo je provedens s pQlkulatym vyifezem na
zadni hrané. Nad za&di trupu  je umisténd nosnd vrtule, Jjeilf
rotafini rovina splyva s vodorovhnouw rovinouw nosneho k#{dla.
Letadlo je vybavendg téf hnacimi dstrojimi pro vodorovny let.
FouXitim otevienéd nosne vrtule se podstatnéd zhorddje
agrodynamibka letadla pfi  vodorovném cestovnim letu. Eromé
toho jsou nosnd vrtule a jeji pfevod dimenzovany tak, ¥e se
nosna  virtule stale nachdazi nad trupem nebo néjakouw jinouw
nosnou konstrukct, cof zhorduje charakteristiky letadla p#i
startu a pfistavan? kvali pfidrnému foukdni na trup.

Inama jJjsou kombinovand letadla, uw nich¥ vztlak p#fi vzletu
a pfistdvani a tah prfi vodorovném letu jsou vyvozovany
timted zafizenim -~ natadect? vrtuli. Takovée letadlo e
popsano v patentovém spisu GB  &. 1405737, tEE7W 0 roku
1975. Inamé letadlo obsahuje trup s nosnymi  k#idly &

{dictmi plochami. HNosnd kPridla jsou vytvorfena otodfné a
hnac{ soustavy s vrtulemi Jjsou umisténé na otofné &#&asti
nosného kfidla. Tyté? vrtule se poudivaii jak na vyvozovani
vznosu pF1L vzletu a pfistdvani, tak i na vyvorovani dopfedné
hrnacl si{ly p¥fi vodorovrném letu. Honstrukce s otofnym nosnym
Lfldlem m& urdité pfednosti proti  otevifené nosng vrtuli,
oy la Propracovana mnoha konstruktéry a uskutedndna
v redalnych leteckych zafizenich. Poufivani téZe vrtule jak
pro svisly vzlet, tak 1 pfistavéani jako?f i pro vodorovny let
klade vdak na tuto vrtuli znaéné pofadavky. Natadeci vrtule
nem@e mit stejng velky prdmé&r jako nosnd vrtule vrtulniku,
a proto je moind zdtéf vrtule prfi startu a pristdvani vyssl
ne u vrtulnfku. Ndsledkem toho je zapotrfebi vétdiho vyvkonu
motord. ZvygZenid mérn&d =zat#Ef vrtule pfi startu vede ke
zvysené rychlosti proudéni pod vrtull a k silmnému eroznimu
UEinku trysku na padu. Ackoli tento Ginek je mendi ned je
tomu w letadel se svislym vzletem a  pristéanim, ktere
poudivajl trysku spalin, jak je tomu v patentovém spisu DE
1246422, B6OV  Z/0B, zAstava tento déinek pro vétdinu
nezpevnénych mist pfr{lid vysoky. Letadlo vyvorzuje silné
zvukové pole. Fromé& toho €in{ pfitomnost natadeciho keidla

s motorovou a vrtulovou skupinouw konstrubkeil letadla slofitou
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a celkové se snifuje jeho spolehlivost. Zna&nd slo*ity Pro
Fidicl systém je prfechod letadla od stavu pFi startovéni na
vodorovny let a opa®ny pochod. KaZdy nabodily vypadek
v Fldicim systému mAdfe vyvolat va¥*nou havarii. Jsou znama
kombinovana letadla s svislym vzletem a svislym
pPristavanim, u nich? rosnd vrtule Je  umisté@na uvnite trupu
letadla. U letadla podle PAvodrovského osvédéen! se SSSR
s 15350790, tf. B&AE 1/00 =z rku 1987 je trup  vytvorfen jako
symetricky konvesxni kotoud (torus), s nim¥ jsou spojené
nosné kfidlo, #{dici plochy a kabina. Uprostifed kotoudte se
vyskytuie svisly tunel, v ném¥ se nachazejf centrdlni téleso
a nosna vrtule., Vstupni a vystupni Usek tunelu ijsou zakryté
ototnymi  klapkami, které se pri vodorovném letu zaviraji
a vytvarejl hladky povirch kotoufe. Fri startovéani se oto#Ené
klapky na horn{ plofe kotoude natadeif svisle a uvoliuje se
vetup vzduchu do svislého tunelu. Vtokovy otvor pro vzduch
svislého tunelu je vytvoren Prachody mezi otofnymi klapkami.
Fratencovy prostor kotoute je vypln&n lehkym plynem, bty
vyvolava vztlakovou sflu. Letadlo ma cestovni vrtule na
nosnych kfidlech pro vodorovny let a rodvozek se vzduchovymi

poldtari. FouZits prostoru  naplnéného  lshkym plvnem dava

moinost zmenfovat wvztlakovou =1lu vrtule a tim sni¥ovat
vy on motaru. Yvpodty ukazuiif, 2o aerostatickda sila
podstatneé ovliviuie velikost potiebného vztlaku vrtule

v tunelu pouze pFi znadnych rozmérech a velké nosnosti
letadla (pri  prdmé&ru kotoude vetSim ne® 30 m). Fro letadla
se@ startovaci hmotnosti pod SO tun se ukazuje zesilent
vinosu  vrtule jako malé. Letadlo ma& nataddecd klapky na
hornim povrchu kotoude, které prfi startu a pfistavani jsou
otevifend. Tyito klapky majfl velky agrodynamicky odpor
v nabéiném vzduchu, co? se projevuje zvI1ALts v pfechodovych
stavech, nebot i pfi malém otevitent klapek se aerodynamicky
odror  letadla prudce zvyfuje. F#i  prechodu od vadorovného
letu na pristdavan! mdZe letadlo ztratit stabilitu je#téd pred
tim, nei se nosnd vrtule dostane do otacek. Letadlo md& nizke
agrodynamické hodnoty, nebot p#i uvedeni na vysoké otddky

zstavd kotoud vodorovné a nevyvozuje vztlakovou silu,

prifem? celkovy vznos se vyvozuje nosnymi k#idly. Se



retelem na rozm@ry kotoude (prdmér nad 50 m)  vyplyva, e
nejvétd! East povrohu letadla =e neddastni vyvozovani
agrodynamického vztlaku.

Nejvice se bliZf{ k prfihldSenému vyndlezu co do technicke
podstaty letadlo podle patentoveho spisu GE &. 133186335, tr.
B7W z roku 1973. Letadlo obsahuje trup. ktery Jje vytvoren
Jako tlusté vztlakovée ktfidlo ve form@ kotoude se splostélou
spodni stranou a nesymatrickym prafezovyim profilem. V trupu
je umisté&n zabkiéiveny tunel s otevienym vstupnim a oteviFenym
vystupnim otvorem, v n@&m¥ Jje vodorovnd umisténd nosna
vrtule. Na spodni ploge trupu  Jje umisténég prfistavact
zatizeni se vzdugnym poldtdrfem, kteréd prijima vystupujici
vzduch z  tunelu. Letadlo ma hotn{ nosna Lidla a
mezikotoudove Hidici plochy. Fro vodorovny let je letadlo
vybaveno cestovinimi vrtulemi a hnaci tryskou. Nosna vrtule a
cestovni vrtule se uvad#ifl do rotagdniho pohybu od celkového
hnaciho ustroji. Letadlo ma otevieny veduchovy vitok
pfiviraceny bk nabdinému  vzduchu, a to na horni  strang
centralniho nosngho k#idla, a tento vitok pfivad! vzduch do
tunelu. Vzduchové vioky hnaciho dstroji se nachazeii za
vzduchovym vtokem tunelu a isou timto stinény.

Nedostatkem w  tohoto letadla je zvyseny aerodynamicky
odpor  pfi vodorovném letu, cof souvis! s poufitim stdle
pracujiciho vzduchovéha vtoku do tunelu. Zvyseny
agrodynamicky odpor souvisi pfitom nejen £ tim, Ze vzduchovy
vitok wvyéniva do ndbé&¥*mného voduchu, nybr# té¥ s tim, ¥e
od horni strany odebifrany vzduch je prakticky odvadén kolmo
na spodni  plochu trupuw, cof rovné&E® vyvolava pfidavny odpor
proti nabéinému vzduchu. Jako té2 u véech ostatnich letadel
ze svislym vzletem a svislym pfistavanim takového typu
nejsouw v ném charakteristiky nosné vrtule a pfistavaciho
zatrizeni se vzduchovym polé&tafem navzaiem prizplsobend, co#

dje mé&ni v souhrn znamyoh zarfizeni (seskupeni).
Fodstata vvnalesu

Ukol tohoto vynalezu zadlefl ve vytvorfen! kombinovaného

letadla, u n&ho¥* vrtule a p¥fistdvaci zarfizeni se vzduchovym



polstarem jsou uvedeny optimalng v  soulad. Druhvm Gkolem
vymalezu  Je  rlepsit agrodynamnickdé viastnosti voridla o
vadorovném letu. Treti kol vynaleru zdle*!{ v tom, aby se
obtékan{ trupového +télesa letadla vyvozujiciho VINDS
zlepfovalo nardfeificim vzduchem. Dalfim Gkolem vynalezu je
zvyEit provozni spolehlivost a bezpefnost kombinovaného
letadla mezi jinym tox PFL pristavani se zmenfenym vykonem
hnactho Gstroji.

Ma Fegeni uvedenvch akold je kombinované letadlo,
obsahujici trup, ktery je vytvoren ve formé tlustého

centralniho nosného k#fidla = nesymetrickym pfiEnym profilem

i}

=2 svislym tunelem s uloXenim nosné virtule, bo¥fni nosné

kridlo a #{dic{ plochy, cestovni virtule pro vodorovny let,
hnaci Gstrojf{ pro pohon cestovnich vrtuli a rnosné vrtule a
pfristavaci zafizeni se vzdusnym poldtadrfem peijimaiicim
vystup @ tunelu, rpodle vynalezu opatfenédho soustavou na
m&néni obecného a cyklického stoupan! nosné vrtule, prfidsmd
vstupni otvor tunelu je vytvaren torocidni plochou, kterd je
konjugovana s horni stranou centralniho nosného kffdla, a
prifem? prafezova plocha svislého tunelu v rotafni rovine
nosng  vetule dind 0,3 a¥ 0,8 plodgneho obsabu vzduchového
polétare pristAvaciho zarizent.

Fritom je hnaci astrojif{ provedeno ze dvou motorovych bloka
umisténych v centralnim nosném k#idle po obou stranach
svislého tunelu, a ma dvd cestovn{ virtule, pricem? nosnd
virtule je spojena s obéma motorovymi bloky, kde#*to cestovni
vrtule jsou ve spojeni vidy s viastnim motarovym blokem.

Eromé toho Jjsou  cestovni  vrtule Pro  vodorovny let
uspofadany nad horni stranou zadi centralniho nosného k*{dla
za <arouw maximdlni  profilove tloustky zdadi centrdlniho
ného kfidla.

‘Fitom jsou cestovni virtule umisténg na  pylonech

o

izl

zasazenych na dvou strarndch vzhledem k tunelu.

kFrom& toho je letadlo opatfeno dvéma podélnymi nosniky,
Ltereé vytnivajiv pres horrn{ stranu zadi centrdlniho nosného
k¥fdla a jsou umisté&né na dvou stranich vzhledem k tunelu,

pridem? *{dici plochy jsou provedeny jake dva na podélnych

nosnicich umistédnd kLyvly a Jjeden vyEkovy stabilizator



protinajict kyly, zatimco se cestovni virtule nachazeijl pfed
ey ly.

Fodstata wyndalezu zalef{ v tom, aby se svisly tunel
= nosnou virtul zapoiil do  earodynamick® kompozice
kombimnovaného letadla pfi  vodorovném letuw & pritom se
zajistil soulad charakteristik vzduchovych pol&tard a nosné
virtule, Eim¥ se zvysuje bezpetnost letu & zlepsujid
aerodynamickeé hodnoty letadla, zviast® jeho asrodynamichka
kvalita. Frovedent trupu letadla v podobd tlustého
centralniho nosného kftidla s nesymetrickym prfi¢nym profilem,
ktery ma& svisly tunel s otevienym vstupnim a otevienym
vyetupnim otvorem, v n&m¥ vstupni otvor je vyitvarfen hornt
stranou centrdlniho nosného kfidla plynuls  konjugovanou
torgidni plochou, =zajistuie obtékani centralniho nosneého
L¥idla v dseku tunelu jako¥to dvou za sebou se nachdzejfcich
rrofild podobnych rovnému prrstencovéemu  kE#F{dlu.  Pfitom
nezamerzuje zastinédn! tuneluw nosnouw vrtulfl nastaveni podminek
obtékani podeobn®& jako Je tomu u prstencového k*fi{dla, co#
zajistiuje dobré aerodynamické charakteristiky letadla. Na
zmengovansd stin#ni tunelu nosnouw vrtull pfispivd téd volba

I

prafezove 1 ochy tunelu v rotadéni roving nosng  vrtulas

v oorozsahu G,.3 a¥® 0,8 plogSného obsabu  vzdudného polstafe
pfistdvaciho zaflzeni, kdefto poufiti #idici soustavy pro
obecné® a cyklické stoupani nosné vrtule pfi zvoleneém plodném
pomeEru zajigtuje bezpedny prechod z provozniho stavu na jiny
stav béhem letu. F#i startu v refimu vzdudného poldtare ma
nosnd  vrtule minimdlni stoupdni a minimadlnd z&té&¥ kruhove
plochy vrtule. ZvétsSent letové vydky pfi startu se dosahuje
mEnEnim obecneho stoupani nosng vrtule s pfrevedenim letadla
z rafimun s vzdugnym poldtdfemn na stav veEndsgeni nad blizkym
povrohem zemg pifl regulaci polohy letadla systémem mna méndéni

obecnétn a cvklickdého stoupdni nosndg virtule., 0tafky hnaciho

Ustrodl se pfitom mrakticky neméni & hnaci{ dstrojl pracuje
Tah imenovitych otdckaAch S5 VY S0kEoW efektivitou. Pl

zvolenych plofnych  pomérech zarufuje vzduchovy poldtar teé?
tlument nahodilého kolisdni tlaku v tunelu za wrtulifl, &{m¥
s zvvsuje stabilita prace vrtule a letadla cellkovdé,

Unisténd cestovnich virtull nad horni “astil zAaddi



centralniho  nosného  ki{dla za farou maximdlnich tlougtsk
asrodynamického  profilu pfizrivée ovliviiuje obtékdni tLrupu
PHEL refimu s pretencovym kff{dliem, nebot vrtule zintenziviuit
foukdni na horni stranu zadi nosného kFidla. FFi pfresazeném
uspofadani cestovnich vrtul!i na dvou strandach vehledem
kotunelu maji krom® toho cestovni virtule a nosnd vrtule na
sebe navzdjiem minimalni viiv.

Froveden! hnaciho Ustrojf{ ve formsé dvou motorovych bloka,
ktarée Jjsou umisténé v  trupu na dvouw stranidch vzhledem
o tunelu, zjednodusuje podélné vyvadieni trupy, nebot se
motory nachdzeji blife k pAsobidti vztlaku nosne vrtule
v tunelu a jsou uspofddiny symetricky k podelneg ose letadla.
Fipoienim dvou motorovych blok@ na nasnou vrtuli a po
jednom = nich na ka¥dou =z cestovaich virtull se zvyvEuje
spolehlivost letadla, nebot vypadek dednoho = motord nevede
ke ztratd celhkového poufitelngho vykonu., FfEi poufit! na
tento vynale: zale*!{ prednost v tom, ¥e pti zvoleném plodgEndm
poméry tunelu v  rotadnl  rovind # vzduinéeho poldtare
pristavaciho zaf{izeni postaduje Jediny motorovy blok na
Frovedeni pristéani letadla, nebot prechod = vodorovrného letu
na visenl nad pristavacim mistem se dé uskute&nit ve stavu
visen! nad blizkym povrchem zemé, ti. v dostatefnéd vydce,
aby se ziskal ¢as pro volbu pfistavaciho mizta a pro pohyb
ko nédmu ve stavu letu nad blizkym povrchem zem& nebo na
vadugnegm polStadri, k  Zemu® bude postatovat wvykon pouze
Jednoho motorového bloku.

Fodélné nosniky, které vyénivaii prfes horni S&ast zadi
centrdintho nosného keidla, zlepsujl jeho aerodynamiku tim,
fe se zmenduje nadmérné  proud®ni na boént hran& centréalniho
nosneho kfidla. FFitom se kyly a stabilizdtory vyvadeéjl
 jeho stinu proudéni. Umistdnim cestovnich virtull pfed kyly
s& zvysuie fiditelnost letadla pi nizké letove rychlosti.

Frihladovateli nejsou TNAMa Lombinovand latadla
s pFihlédfenym soubrnem charakteristik, co¥ potvrzuje soular
v¥nalezu s kritériem novosti. Uplatiovany souhrn podstatnych
charakteristik nevyplyva zfejmé& z dneéniho stavu techniky

a vynalez odpovidd tudi?® kritériu “"novost vynalezu".



Erehled obrazkd na yyvlkresech

vnaler se vysvétluje pomoci vykresd, v nich? ukazule

obr.l celkovée uspofiadant letadla, pohled shora s Castedneg
sejmutym vrn#jigim potahem horni strany trupus

obr.2 podélny ez letadlem A-Aj

obr.3 a 4 systém #{izenl obecného a cyklickeho stoupant
nosné  vrtule, akonometrii a celkoveée schémas

obr.S pohled na letadlo zpfedu pri uspofadani cestovnich
virtull pred kylys

obr.& a 7 botni pohled a pohled zpfedu na letadlo p#i

umisténi cestovnich vrtuli na pylonech.

Et-l h- I mxl‘—“p':mzinri,‘i\ui ¥y D a IE!’!’I!

kombinovang letadlo obsahuje trup 1. ve formé centrialniho
nosného k"idla s tlustym nesymetrickym prafezem, s pldorysnd
obloukovou pfedni hranou a p¥fimoéarou zadni hranou, plynulym
bonim trasovanim splogtélouw dolrf stranou. Vo o trupu se

nachéarz{ svisly tunel 2 s zaoblenou vstupni hranou. Tunel

kruhového prafezu zatijima 2% rAdorysu  hlavni plochu
v rentralni tasti trupu. Uvnite tunelu  Jje umisténs
aerodyvnamicke centralni té&¢leso 2 s nosnow virtulild 4.

Centralni t#leso Jje spojendé s sténami tunelu pomocit

radidlnich pylond 5. Letadlo m& kabinu & pro umisténi

rosadky, cestujicich a ndakladu, bodni nosné kridlo 7
a Mi{dici plochy . Aerodynamicke plochy letadla — bodnid
nosné keidlo a Fidict plochy - isou vybaveny vyohyvlitelnymi

#idicimi organy, napf. pomocnymi klapkami 1 a 10 a sm&rovymi
kornidly  11. Fro vodorovny let Je letadlo opatfeng dvéma
cestovnimi vrtulemi. Nosnd vrtule 4 a cestovni vrtule 12
jsou uvadény v rotadni pohyb bnacim dstroiim, kterd obsahuje
dva motorové bleoky 13. Motorové bloky isou umisténdg v trupu
1l na obou strandch tunslu 2. Motorové bloky jsou pomoct
htideld 14 spojeny = nosnow vrtull a pomoci hifideld 13
g cestovinimi vrtulemi. Oba motorove bloky isou spojeng
nosnouw vretuli, kdefto kalda cestovni vrtule je spojena s ji

prislusfnym motorovym blokem, Hr{dels 14 jsou  dednak



PELpCisnd na prevod nosné vrtule 1& a  jsdnak na ovladact
spuiku 17 na motorovyckh blocich. Uvladact spojky 17 mohou
byt libovolného typus: hydraul ichké, mechanichké,

elektromagnetickde. HF{del 13 Jje spojena s motorovym blokem
pPrfes ovladaci spojku 18 rejména s regulovatelnym prevodem.
Typ spojek 18 maAfe byt +té&3 libovolny. Letadlo je vybaveno
pristdvacim zafizenim se vzdusnym poldtarem 19, které
FELIIm& vystup e svislého tunelu. Frarezovd plocha tunelu
v rotadni roving nosné vrtule &int 0,2 a¥ 0,8 plogného
obsahu vzdugneého pol&gtare pristavaciho zarfizeni 19.
Napfiklad je u letadla navr¥endho Pro 18 cestujicich plocha
vidusného poldtdfe pristavaciho zafizent 38 m®, lkdefto
prarezova plocha svislého tunelu v rotaéni rovind nosné
virtule se rovnd I8 m2. Vstupn!i otvor tunelu Jje vytvaren
toroidni plochou 20, kterd je konjugovana s horni  stranou
centralniho nosného kffidla plynule. Nasledkem toho se wve
stfedni &€asti centrdlniho nosného kiidla dostavajl{ za sebou
5@ nachazejici tlusté aerodynamicke profily, které jsou
obtekany v refimu podobném jako u pretencového k¥fidla, #im3
s@ zlepdujl aercdynamické viastrnosti letadla p*i vodorovném
leetu.

Letadlo Je vybaveno sy stémam na méné&Eni  obecného
a cyklického stoupani nosné vrtule. Listy 21 nosné vrtule
jsou klioubov® spojenéd = centralnim E#idovym kusem 22, ktery
Je pfipevnén na vystupnim h*ideli aw pFevodu  16. Hlavni
konstruként skupinou systému na ménén i obecného a cyklickeého
stoupani nosné vrtule je automat na Zikmé postaveni, ktery
obsahuje pohyblivy kroufek =4, revriy  kroufek 25, déleny
loub 26 & kardanaovy zavés . Fohyblivy kErouZek 24 je
pomocil  unasfedd 28 spojen s  listy 21 nosng vetule. Fevny
krowfZek a kardanovy zaviés 27 jsou pomoci tahel 29 spojensg
s ovladacimi rukojetmi Z0. 31 na Fizen! obecného stoupsan{
nosna vrtule nebo cyklického stoupani nosneé virtule.
Cestovni  wvrtule Jsou umisténd nad horni  #ast!  radi
centralniho nosného kifdla =za &Earou maximalnd profiloveé
tloustky radni &&asti centrilniho nosného kridla, kterd

splyvA se vstupni hranou vstupniho otvoru ftunelu vvtvarenaho

toroidni{ plochou. Eornkrétnit oblast umisté&n{ cestovnich
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vrtults  je urfovana ofukovacimi  zhkouskami. Zviagte se
umisttuil cestovni vrtule s pfesazenim Kk zadnimu okraji
centralniho nosnédho kKifidla. Se zfetelem na rozméry a nosnost
letadla se umistuji cestovni vriule bud na pylonech 22 nebo
na tidicich plochdédch. FPylony 322 Jjsou umistény po dvou
strandch vzhledem k tunelu 2.

Letadlo s cestovnimi vrtulemi na f{dicich plochdch m& dva
podélnd nosniky IJ, kteréd vy¥nivajfl pres horni stranu zadove
fasti centralniho nosného kfidla, dva kyly a jeden vy&Skovy
stabilizdtor 282 protinajici kyly. Cestovni vrtule jsou
umisténe pred kyly Z4.

Vzduchové vtoky 2Z& hnaciho dstrojl se nachdzeil na horni
stran® centralniho nosného k¥#idla.

Fri startu se uvedou listy Z1 nosné vrtule 4 do polohy
maximalniho stoupani a spousgt!i se hnaci dstrojf efi
vypnutych hffdelich 135 sohonu cestovnich  vrtuld 12. Nosna
virtule 4 se uvede do  otddek a  touto se tlad&{ vzduch do
dutiny pfistavaciho zarizen{ se vzduchovym polstafem 12.

FouZitim ovliadaci rukojeti A0 na #izeni obecného stoupani se

svyvsuie tlak vzduchoveho polgtiade a¥f do nadzvednuti s
letadla =ze startovaciho mista. Fak s zIvétiuje obscné

stoupdAnd nosng vrrtule a pfevad{! se letadlo do stavu vzniddent

3

ad zemskym poverchem. Letadlo se &#{di ve stavu visent

s poufitim ovliddact rukojeti Z1 na Fizeni coyklickeého
stoupani nosne vrtule & s poufitim automatu na Zikmou polohu
systému na IméEnu obecného a cyklického stoupand vrtuls. PEL
dalsim zvétfovani ocbecndého stoupini se rovra VvInos nosné
vrtule 4 hmotnosti letadla nebo je vétdi, a toto se prevadi
do stavu, pfi ném¥ schopnost  vaznddeni ve vzduchu se udriuje
pouze nosnow vrtulld 4. Na uwrvochlentd letadla se zasunou
spojky 18 & cestovni vrtule 12 se uvadéi( do vysokych
otéadelk. Tah vyvorovany cestovnimi vrtulemil 12 se poznendhlu
vétiuje a v podatednim stupni wrychleni neni zapotifebi
*adrneho zvladtniho vynakladaného vykonu pro pohon cestovnich
vrtull., Jedfto centralnd nosné keidlo mad nesymetricky prafez,
vyvozuje se aeroadynamicky vztlak ma ném pri pohvbu s nulovym

thlem mab&hu. Pridavny vznos se vyvozuje na bodfnich nosnych

L¥idlech, kterd isou mnaztavena pod optimdalnim Ghlem nab&hu.
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Se zvydujiici se rychlosti letu nar@sta agrodynamicky vzrnos

a patfifng se zmenduje vitlakova =lla na nosné vrtuli 4 tim,

-4

ie se méni jejil obecna stoupani. UvoldAujict se vykon hnaciho
1stroji se  prends{ na cestovni vrtuls - A¥ asrodynamicky

vinos dosahne uwréité  hodnoty, kterd se rovinda hmotrosti
letadla, vypne se rosna virtule 4 od  hnaciho Ustroji
a letadlo letl{ didle podobné jako bé&inad letadla. FFi prechodu
od letu obvyvklého u letadesl nent zapotfeb! zavirat vstupnit
otvor tunelu, tak¥e vypnut!{ nosné virtule 4 nevyvoldva ¥Adnou
m@nu aerodynamického odporu letadla, €im¥ se zjednodusuje
Fizeni letadla a zvysuije se jeho spolehlivost. Letadlo je
udiriovano ve vzduchu vztlakovouw zilou, kterid je vyvozovana
celkovym  povrchem -  prostfednictvim centrdlniho nosného
kFfdla a bofnich nosnych kf{del -~ cof zlepduie asrndynamichkéd
hodnoty letadla. Letadlo nemd fadny do ndb&%*rmdho  vrzduchu
vy&nivajici vzduchovy vtok tunelu, co¥ zmansduje
asradynamiclky odpor a zvy&uje aerodynamickou kvalitu
letadla. F#*i letu jmenovitou rychlosti  je nosnd vrtule
v klidu a vzduch proud{ volna& tunelem 2 tim zplsobem, ¥e
obteka  pfidovou a zadovou Fast centralniho nosnéhbo kfidla
takovym pdsobem, ktery S rpodobd obtékani rovného
rrretencového kFfidla.

Fr'i pristavant se zmensuje vodorovna letovéd rychlost a pri
sniZeni aerodynamické vztlakove sily na velikost mendi ne’
je hmotrnost letadla se zasune spojka 17 a nosnd vrtule 4 se
wvede do  otadek pri minimdlnim obecném stoupani. Na hnacim
Gstrojf{ je k dispozici TvyseEny vykon a uvedenim nosné vrtule
na vysoke otalky s nevyvold *adneé zmendent vodorovného tahu
cestovnich vrtuli 12. Uvedenim rosné vrtule na vysoké otadky
se  tef nezplsob! n&jakd podstatnd  zména asrodynamického
odrporu  letadla, nebot se nemus{ otvira vatupn{ otvor
tunelu. Fodle sniZovant vodorovng letové rychlosti se
prenasi stdle v&td{ vykon na nosnow virtuli a letadlo
prechdaz do viseni pochdzejiciho od vztlakove sily nosna
virtule 4. Fotom nasleduje svislé pristant letadla na
zvoleném prfistdvacim mist&, V pripadé potrfeby se vznasi

letadlo nad =zemskym povrchem nebo nad vodou a pohybuje se

pak k mistu pfistdn! bud ve stavu letu nad blizkym zemskym



povirchem nebo na vzdudnam polstafi.

S z¥etelem k tomu., ¥e na vznageni letadla podle vyndle:zu
macd blizkym remskym povichem je zapotfebi urditého vykonu,
chery e mens$i ned polovina oelkoveého vykonu hnaciho
Gatrojf, midfe letadlo v pfipadd nutnosti pfistavat pouze
5 jednim motorovym  blokem  J3. VvV tomto pripadd klesa
letadlo a¥ na wréitou wvydkw, v ni¥ se projevuje viiv
bl{zkosti zem#, a pfechdz?i od vodorovného letu, podobného
b&¥mému letadluy, do stavu vInddSeni se nad blizkym zemshkym
povirchem. Fodobnym zplsobem mAfe probihat start letadla

v njake kritickd situaci.

Eramvslova vviditkovatelnost

Mo¥nost realizace letadla podle tohoto vynalezu Je
potvrzena zkoudgkami modelu pfihladovanédho letadla. Letadlo
v plng velikosti a did vyrobit ¢ poufitim moderni technologie

a materidald letecké techniky.
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1. Fombinované letadlo, obsahujic{ trup (1), ktery je
Prroveden ve formé tlustého centralniho nosného kifridla

S NEsoUmérnym  prIiEnym profilem, ktery m& tunel (20

i

otevienym vetupnim a ctevifenym vystuprim otvorem, ktery
ma nosnou vrtuli  (4), boénd nosne kffdlo (7)) a Fidict
plochy  (8), cestovni vrtule (12} & hnaci Gstroji pro
pohon  cestovnich vrtulf a nosng  vrtule a pristavact
zatizeni se vzdusnym polétirem (19), kteréd zahrnuje
vystup = tunelu v y z n oa & u jtc o s @ ttm,
ie je opatfeny systémem na méneni  obecného a cyklického
stoupani  listd (21) nmosné virtule, pricem? prafezova
Plocha tunelu v rotadn! roving nosna  vrtule #inf 0,3 a%
0,8 plosného obsahu vzdugného polétare pristavaciho
zarfizen! a prifem? vatupni otvor tunelu  je vytvaren
toroidni plochou (203, Lters je konjugovana s hornt

stranou centralniho nosného kridla.

2. Fombinovanég letadlo podls naroku 1
vy Inadcujiaci se t1{m, e hnaci dstroji =
rrovedeng e dvou  motorovych bloka <13y, kterd se
nachdzeil{ na dvou strandch tunelu (2) a %2 jsou rde dvd
castovnl virtule (12), pifidems nosna vrtule (4) s spojena
5 obéma motorovymi bloky, kdefto kafdd cestovni vrtule

(12) je ve =pojenti s vliastrnim motorovym blokem.

Se Fombinované letadlo podle Mmarokd 1 a 2 vy = noa & u -
it c 1 s @ tim, %= cestovni vrtule (12) dsou
umisténe nad horni Gasti zadsé centralniho nosndho kfi{dla
za darow maximalni  srofilove tlousthky =z&di centralniho

nosneého kdfi{idla.

-

4. Fombinovang letadlo podle narckd 1| a® 3, V¥ Zonoaf oy -

i i e { 5 @ t im, im cestovni vrtule (1323 jsou

umistény na pylonech (32, kterd jsou uspofidang na dvou

stranach vzhledem k tunelu.
3. Hombinované letadlo podle ndrokd 1 a® 3, Yy zonoaé& u -

11 c 1 ) tim, e Jje opatfeno dvéma podélnymi



nosniky (33), kterd wvvidnivajiil prfres  horni  Zast  zadi

centralniho nosného Effidla a Jjsouw umisténe na dvouw

stranach wvrhledem b  tuneluw, pFridem# Fidici plochy (8)

jeou provedend  Jjako dva na  podélnych nosnicich umisté@ne

b Ly {T4) a stabilizator (35) protinajici kyly, kdefto

cestovni vriule (12) se nachdzeil pred kyly.
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