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(57) Podstata FeSeni spodivd v tom, Ze vy-
terpana ldzeii, v niZ byl obsah médi sniZen
pFimou elektrolyzou na 1 aZ 5 g/cmd, se po-
drobi nésledujici elektrolyze za nepfistupu
vzduchu, p¥i niZ se leptaci ldzeil prosava
porézni katodou z uhlikaté mebo grafitové
plsti. Postup lze pouZit pro likvidaci vyger-
panych l4zni pro leptdni médi.
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ReSenf se tykd zplisobu elektrolytického
zpracovani vy€erpanych leptacich ldzni ob-
sahujicich méd v komplexni formé.

Utinnou sloZkou leptacich roztokd jsou
médnaté ionty, které p¥i leptdni reaguji s
kovovou mddi za vzaniku iontdh mé&dnych,
které se zpét oxiduji vzduSnym kyslikem
nebo v roztoku p¥itomnym oxidovadlem.
Nutnou soudésti leptacich roztokdt jsou
komplexotvorné 1latky, které vaZi jedno- 1
dvojmocnou méd v rozpustné formé& (amo-
niak nebo rozpustné aminy). B&hem pouZi-
vadni obsah médi v leptacim roztoku roste,
klesa rychlost leptdni a p¥i prekroceni lep-
taci kapacity ldazné by mohlo dojit i k wvy-
paddvani sloufenin médi z roztoku. PouZité
leptaci roztoky nelze vypoustét do odpadu
vzhledem k toxicité mé&di a amoniaku a na-
vic by dochédzelo ke ztratdm cennych su-
rovin. Byly proto navrZeny postupy, jejichZ
cilem bylo bud odstranit vé&tSinu médi z
vyferpané lazn& a pripravit z ni l4zeil re-
generovanou, nebo odstranit toxické sloZky
do té miry, aby bylo moZno vzniklé roztoky
vypoustét do odpadnich vod.

Byl mavrZen postup (Ger. Offen. &islo
2 651 675), podle n&hoZ se pfidavkem kyse-
liny chlorovodikové vylouéi z vyCerpané

leptaci 14zné nerozpustné sloueniny médi, -

které se odfiltruji a pFidavkem amoniaku
se pfipravi nova ldzeil. Nevyhodou postupu
je obtiZn4 filtrovatelnost suspenze a nutnost
dal$§tho zpracovdni ziskanych sraZenin na
kovovou méd na jinou komeréné Zadanou
formu médi.

Déale byly navrZeny extrakéni metody
(nap¥. US pat. ¢. 4083 758), podle nichZ se
médnatd sl pFevede do organické faze a
vodny rozbtok lze pouZit pro pfipravu nové
14zné. 7Z organické fdze se nejprve vysrazi
CuClz, ktery se pak koncentrovanou kyseli-
nou sirovou pievede do roztoku, z mé&hoZ
se elektrolyzou vylouéi kovovd mé&d.

Podstatné jednodus3i je sniZen! obsahu
meédi pFimou elektrolyzou, nap¥. v elektro-
lyzéru. Timto postupem lze koncentraci mé-
di ve vyCerpané lazni sniZit z plwvodnich
100 aZ 150 g/dm3 na 1 a¥ 5 g/dm?, kterd je
obvykld u nové p¥ipravenych l4zni. Roztoky
ziskané touto elektrolyzou lze po dopln&ni
chybdjicich sloZek op&t pouZit k leptéani.
Experimentdlné byla ov&Fena nékolikana-
sobnd regenerace leptacich ldzni obsahuiji-
cich pouze amokomplexy mé&di, amoniak a
chlorid amonny. .

PFimou elektrolyzou v8ak nelze regenero-
vat lazn& obsahujici téZ oxidovadla jedno-
mocné médi (jako trichloroctan sodn§) &i
jiné latky (nap¥. kyselinu mraven&i), které
pFi leptani a p¥i elektrolyze reaguji za vzni-
ku produktl (uhli¢itanti, chloridu sodného)
sniZujicich rychlost leptdni m&di v regene-
rované lazni.

Leptaci 14zn& obsahujici latky znemoZiiu-
jici provéadéni elektrolytické regenerace lze
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zpracovat postupem podle vynélezu, jehoZ
prfedmétem je zplisob zpracovdni vyerpa-
nych ldzni na leptdni m&di, v nichZ je méd
obsaZena v komplexni formé.

Podstata vyndlezu srto€ivd v pracovnim
postupu, pFl né&m%Z se vyferpand leptaci la-
zefl, v niZ by! obzah médi sniZen elekiroly-
zou na 1 a% 5 g/dm3 podrobi nésledujici e-
lektrolyze za nepfFistupu vzduchu, priemiZ
lazeii protékd porézni katodou z uhlikaté
nebo grafitové plsti, &imZ se mé&d témér
kvantitativné odstrani. Vzniklé roztoky ob-
sahujici NH4Cl, NH3 a jen stopy mé&di (okolo
1 mg/dm’) lze pouZit v jinych priimyslo-
vych procesech, nap¥. pfi vyrobg sody Sol-
vayovym zpaisobem.

Elektrolyza se provadi za nepFistupu
vzduchu do katodového prostoru, aby ne-
probihala katodickd redukce vzdu3ného
kysliku, ktera by sniZovala proudové vyiéZ-
ky na méd. Vhodné je proplachnuti kato-
dového prostoru inertnim plynem (napi.
dusikem) a odd8leni jeho plyncvého pro-
storu od atmosféry vodnim uzdvérem.

Méd vyloudenou v porézni katodé lze s
vyhodou odstranit tak, Ze se po skonleni
elektrolyzy nechd porézni katodou protékat
vi bezproudém stavu malé mnoZstvi roztoku
z prvni elektrolyzy (obsahujictho 1 aZ 5 g
Cu/dm®) ohrdtého na cca 50 °C, kterym se
vyloutend mé&d snadno rozpusti. Pomérng
malé mnoZstvi vzniklého roztoku (cca 0,01
aZ 0,05 m3 na 1 m3 roztoku elektrolyzova-
ného s porézni katodou) obsahujiciho cca
100 g Cu/dm® lze pfFipojit k vySerpanym
laznim vstupujicim do 1. elektirolyzy.

Vyhodou navrZeného postupu je to, Ze
Iedi likvidaci vyCerpanych leptacich ldzni,
které nelze po prvé elektrolyze pouZit pro
pfipravu regenerované 1dzné a nelze je po-
uZit v jiné vyrob& ani vypustit do odpadnich

-vod.

Prfiklad 1

Vyderpané leptaci ldzedl o objemu 1 dm?
obsahujici 135 g Cu/dm® byla elektrolyzo-
vdna v elektrolyzéru s deskovymi katodami
aZ na konecné sloZeni:

1,3 g Cu/dm?,
240,0 g NH4Cl/dmd a
10,0 g NH3/dm?.

Tento roztok byl podroben elektrolyze s
katodou z grafitové plsti o tlouStce 5 mm a
ploSe 30 cm? pfi proudové hustotd 0,1 A
na cm?. Elektrodové prostory byly oddéle-
ny ionexovou membrédnou, anodou byl po-
platinovany titanovy plech. Elektrolyza byla
provdd&na za piistupu vzduchu, elektrolyt
byl &erpan katodou rychlosti 9,6 cm3/s. Po
25 min. elektrolyzy poklesl obsah mé&di jen
na 30 mg/dm3 me&d tedy byla odstran&na
nedostatetnég,



Pr¥iklad 2

Elektrolyzy téhoZ roztoku byly provddeé-
ny za stejnych podminek, pfistupu vzduchu
vSak bylo zabrdnéng uzavienim katodového
prostoru a jeho oddélenim od atmosiéry
vodnim uzdvérem. Po 28 min. elektrolyzy
klesl obsah médi na 0,6 aZ 1,3 mg/dm?.

Priklad 3

Elektrolyzy byly provédény podobné& jako
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v prikladu 2, byla vSak pouZita katoda z
uhlikaté plsti a katodovy prostor byl pro-
plachovan dusikem. Koncentrace médi do-
sdhla hodnoty 1 mg/dm® p¥Fi proudu 4,8 A
za 25 min., p¥i proudu 3 A za 30 min. a pii
proudu 1,5 A za 56 min.

Po skon&eni kaZdé péaté elekirolyzy byla
porézni katodou Cerpédna leptaci lazeil ob-
sahujici 5 g Cu/dm® ohFata na 50 °C. Ke
kvantitativnimu rozpusténi médi dochazelo
b&hem 6 aZ 10 min.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zpracovéani vycerpanych lazni
na leptdni médi, v nichZ je méd vdzdna v
komplexni formé&, p¥i kterém se cbsah médi
nejprve sni# elektrolyzou na 1 a% 5 g/dm’,
vyznateny tim, Ze se roztok po této elek-
trolyze podrobi elektrolyze za nepfistupu
vzduchu, pil niZ je rozbtok prosdvan kato-
dou z grafitové nebo uhlikaté plsti.

2. Zplsob podle bodu 1 vyznaCeny tim,

Ze pfistupu Kkysliku do roztoku je zabrané-
no jproplachovanim katodového prostoru
inertnim plynem neobsahujicim kyslik.

3. Zphsob podle badu 1 nebo bodu 2 vy-
znadeny tim, Ze se mé&d vylou€ena b&hem
elektrolyzy v porézni katod& wodstrani po
skon&eni elektrolyzy prosdvanim leptaciho
roztoku z prvani elektrolyzy mebo jiného
leptaciho roztoku ohfdtého na min. 30 °C.
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