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(57)摘要

本实用新型公开了一种应用于畜牧业的能

源综合利用系统，其包括养殖间和地源热泵机

组，养殖间的内部下方设置有粪便收集系统与沼

气发生设备以及沼气暂存装置连接；养殖间的顶

面设置有光伏板，养殖间内部设置有光照系统与

光伏板连接；养殖间侧壁上设置有表冷器通风窗

与地源热泵机组连接；养殖间内还设置有壁挂太

阳能，其通过管路与养殖间供水管连接，养殖间

供水管还与外部自来水管连接；配合以上设置有

物联网控制平台。本实用新型借助物联网控制平

台实现了废气净化装置的“无人值守”和地源热

泵机组的高效运行，节约维护人员费用；家畜排

泄物的二次利用，减小了环境污染；环境友好型

的多能互补综合利用方案，为禽畜提供良好的生

长环境。
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1.一种应用于畜牧业的能源综合利用系统 ,其特征在于：其包括养殖间和地源热泵机

组，所述的养殖间的内部下方设置有粪便收集系统，所述的粪便收集系统包括一个沼气发

生设备，所述的沼气发生设备连接着沼气暂存装置；所述的养殖间的顶面设置有光伏板，养

殖间内部设置有光照系统与光伏板连接；所述的养殖间侧壁上设置有表冷器通风窗，所述

的表冷器通风窗与地源热泵机组连接；所述的养殖间内还设置有壁挂太阳能，其通过管路

与养殖间供水管连接，所述的养殖间供水管还与外部自来水管连接；配合以上设置有物联

网控制平台。

2.如权利要求1所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的地源热

泵机组包括地埋管以及机组模块，所述的机组模块内部的换热模块上连接着储水装置，所

述的储水装置将水源导入至表冷器通风窗内。

3.如权利要求2所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的储水装

置通过管路与养殖间供水管连接实现养殖间辅助供水。

4.如权利要求1所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的养殖间

设置有喷淋装置以及饮水装置，所述的喷淋装置设置在禽畜上方，饮水装置设置在墙壁内

侧。

5.如权利要求1所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的粪便收

集系统包括设置在地下的多级化粪池；若干与初级化粪池连接的竖向导流通道，多级化粪

池的底部设置有储粪槽，储粪槽内设置有管道与泵连接后再与沼气发生设备连接。

6.如权利要求5所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的竖向导

流通道的顶部延伸至地表并设置有过滤格栅，竖向导流通道内部设置有止逆阀；所述的竖

向导流通道内设置有倾斜导流槽与初级化粪池连接。

7.如权利要求1所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的养殖间

内设置有若干负压风口，所述的负压风口上连接有废气净化系统，废气净化系统的后侧连

接着风机以及烟囱。

8.如权利要求1所述的应用于畜牧业的能源综合利用系统，其特征在于：所述的养殖间

的顶部或者侧部还设置有电动通风窗。
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一种应用于畜牧业的能源综合利用系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于畜牧业能源利用技术领域，具体涉及一种应用于畜牧业的环境友

好型能源综合利用系统。

背景技术

[0002] 在畜牧养殖领域，为实现更好的出肉率或者出奶率，需要对养殖禽畜进行精细化

养殖。此种精细化养殖包括对养殖间温度的控制、养殖间湿度的控制，经过此种精细化控

制，可以使禽畜达到最佳养殖状态。

[0003] 现有技术中的弊端在于：1 .传统的养殖设施多是以电能作为能源供应，通过电力

带动风机或者空调进行对养殖温度的调整，通过照明装置实现光照的调整，但是此种调整

需要耗费大量能源，造成环境中碳排放以及养殖成本上提升；2.现有的禽畜所饮用的水源

多是自来水，其温度低，在冬季不利于禽畜饮用；3.现有的养殖业所产生的尾气含硫超标，

直接排放不利于环境保护；4.现有的禽畜粪便多作为有机肥使用，需要专业设备和专人进

行统一收集，收集完毕后统一处理，处理成本较高。

[0004] 针对现有技术上的弊端，本领域技术开发人员根据市场所需，亟需设计一套应用

于畜牧业的环境友好型能源综合利用系统，其目的是尽可能的在不介入外部能源的基础上

进行系统内循环，通过相对环保的方式实现禽畜养殖过程中温度、湿度、水源、粪便尾气处

理。

实用新型内容

[0005] 为克服现有技术不足，本专利申请公开了一种应用于畜牧业的能源综合利用系

统，该装置采用太阳能、地热能、发酵池与尾气处理装置相结合，有效的实现养殖内循环，最

大幅度的降低碳排放，提高能源利用率。

[0006] 为实现上述技术目的，本实用新型采用以下方案：一种应用于畜牧业的能源综合

利用系统，其包括养殖间和地源热泵机组，所述的养殖间的内部下方设置有粪便收集系统，

所述的粪便收集系统包括一个沼气发生设备，所述的沼气发生设备连接着沼气暂存装置；

所述的养殖间的顶面设置有光伏板，养殖间内部设置有光照系统与光伏板连接；所述的养

殖间侧壁上设置有表冷器通风窗，所述的表冷器通风窗与地源热泵机组连接；所述的养殖

间内还设置有壁挂太阳能，其通过管路与养殖间供水管连接，所述的养殖间供水管还与外

部自来水管连接；配合以上设置有物联网控制平台。

[0007] 所述的地源热泵机组包括地埋管以及机组模块，所述的机组模块内部的换热模块

上连接着储水装置，所述的储水装置将水源导入至表冷器通风窗内。

[0008] 所述的储水装置通过管路与养殖间供水管连接实现养殖间辅助供水。

[0009] 所述的养殖间设置有喷淋装置以及饮水装置，所述的喷淋装置设置在禽畜上方，

饮水装置设置在墙壁内侧。

[0010] 所述的粪便收集系统包括设置在地下的多级化粪池；若干与初级化粪池连接的竖
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向导流通道，多级化粪池的底部设置有储粪槽，储粪槽内设置有管道与泵连接后再与沼气

发生设备连接。

[0011] 所述的竖向导流通道的顶部延伸至地表并设置有过滤格栅，竖向导流通道内部设

置有止逆阀；所述的竖向导流通道内设置有倾斜导流槽与初级化粪池连接。

[0012] 所述的养殖间内设置有若干负压风口，所述的负压风口上连接有废气净化系统，

废气净化系统的后侧连接着风机以及烟囱。

[0013] 所述的养殖间的顶部或者侧部还设置有电动通风窗。

[0014] 本实用新型的有益效果为：本实用新型公开了一种应用于畜牧业的能源综合利用

系统，其包括养殖间和地源热泵机组，所述的养殖间的内部下方设置有粪便收集系统，粪便

收集系统包括一个沼气发生设备，沼气发生设备连接着沼气暂存装置；养殖间的顶面设置

有光伏板，养殖间内部设置有光照系统与光伏板连接；养殖间侧壁上设置有表冷器通风窗，

表冷器通风窗与地源热泵机组连接；养殖间内还设置有壁挂太阳能，其通过管路与养殖间

供水管连接，养殖间供水管还与外部自来水管连接；配合以上设置有物联网控制平台；本实

用新型借助物联网控制平台实现了废气净化装置的“无人值守”和地源热泵机组的高效运

行，节约维护人员费用；家畜排泄物的二次利用，减小了环境污染；环境友好型的多能互补

综合利用方案，为禽畜提供良好的生长环境（通风、温度、淋浴），减少细菌滋生，同时，也实

现了清洁能源的综合利用。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型系统结构示意图；

[0016] 图2为粪便收集系统结构示意图；

[0017] 图3为养殖间地面结构示意图；

[0018] 图4为养殖间墙面结构示意图；

[0019] 附图中，1、养殖间，11、电动通风窗，12、表冷器通风窗，2、太阳能光伏板、21、照明

灯，3、壁挂太阳能、31、喷淋管，32、喷淋头，33、喂水器，34、自来水管，4、水箱、5、地源热泵机

组、51、机组模块，52、地埋管，6、废气净化系统，61、多级废气净化器，62、负压风口，63、风

机，64、烟囱，7、粪便收集系统、70、地面，71、斜面，72、竖向导流通道，73、过滤格栅，74、止逆

阀，75、倾斜导流槽，76、初级化粪池，77、储粪槽，78、隔板，79、溢流口，80、清水仓，8、沼气

池，81、输送泵，82、缓存罐，83、清水导流口，84、排粪管，9、物联网控制平台。

具体实施方式

[0020] 以下通过具体的实施例对本实用新型进行详细的说明，但需指出的是，以下具体

的实施方式并不对本技术方案做技术上的限制，本领域技术人员在以下技术方案的指导

下，其还可以做进一步的技术延伸。本专利申请的保护范围仅以权利要求书为准。

[0021] 一种应用于畜牧业的能源综合利用系统，如附图1所示，其包括养殖间1和地源热

泵机组4，所述的地源热泵机组4包括地埋管52以及机组模块51，所述的机组模块51内部的

换热模块上连接着储水装置，所述的储水装置为水箱4，通过水箱4将水源导入至表冷器通

风窗12内。

[0022] 如图2所示，所述的养殖间1的内部下方设置有粪便收集系统7，所述的粪便收集系
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统7包括一个沼气发生设备，所述的沼气发生设备连接着沼气暂存装置；所述的粪便收集系

统7包括设置在地下的多级化粪池，所述的多级化粪池之间通过隔板78间隔设置，在每个隔

板78上设置有一个溢流口79可实现化粪池之间液体的流动；本实施例中，如图1、2、3所示，

在养殖间1的地面70上向左右两侧设置有2%坡度的斜面71，对应斜面71在养殖间1的地面70

左右两侧设置有竖向导流通道72，所述的竖向导流通道72顶面上设置有过滤格栅73，在竖

向导流通道72内部设置有止逆阀74，减少恶臭气味逸散，竖向导流通道72与初级化粪池76

连接，初级化粪池76后侧的次级化粪池的底部设置有储粪槽77，储粪槽77内设置有排粪管

84与输送泵81连接后再与沼气池8连接。

[0023] 进一步的，所述的竖向导流通道72内设置有倾斜导流槽75与初级化粪池76连接，

其设置目的是方便将粪便导流至初级化粪池76。

[0024] 所述的养殖间1的顶面设置有光伏板2，可输出220V和380V电能，储存在蓄电池内

部，220V电源为牛舍内辅助照明电源，380V电源作为废气净化装置辅助电源；养殖间1内部

设置有照明灯21与光伏板2连接；所述的养殖间1侧壁上设置有表冷器通风窗12，此种表冷

器通风窗12内部安装定制翅片表冷器，可将室外新风加热或降温，起到温度调节和送新风

的双重功效；所述的表冷器通风窗12与地源热泵机组5后侧的水箱4通过管路连接。

[0025] 所述的养殖间1内还设置有壁挂太阳能3，其通过管路与养殖间供水管连接，所述

的养殖间供水管还与外部的自来水管34连接；配合以上设置有物联网控制平台9。所述的水

箱4通过管路与养殖间供水管连接实现养殖间辅助供水。

[0026] 所述的养殖间1设置有喷淋装置以及饮水装置，所述的喷淋装置包括喷淋管31和

喷淋头32，喷淋装置与壁挂太阳能3以及自来水管34连接，实现常温和加温水源的喷淋。所

述的喷淋管31和喷淋头32设置在禽畜上方。所述的饮水装置设置在墙壁内侧，其包括喂水

器33，所述的喂水器33与自来水管34以及壁挂太阳能3连接，可供应常温和加温水源供禽畜

饮用。

[0027] 所述的养殖间1内设置有若干负压风口62，所述的负压风口62与废气净化系统6中

的多级废气净化器61连接，废气净化系统6的后侧连接着风机63以及烟囱64。所述的养殖间

1的侧部还设置有电动通风窗11。

[0028] 实施例  以奶牛养殖为例，因奶牛耐寒不耐热 ,但寒冷要有一定的限度,一般奶牛

最适宜的生活温度为12℃至14℃，泌乳奶牛舍温度高于24℃或低于零下4℃时,则产奶量减

少，为实现以上养殖条件，通过本装置将牛舍温度调整为12℃至18℃之间。其工作逻辑如下

描述：

[0029] 1、夏季工况：室内温度大于25℃，开启地源热泵机组5的制冷模式，为牛舍内制冷，

当温度达到18℃时，停止制冷模式；

[0030] 2、冬季工况：室内温度低于10℃，开启地源热泵机组5制热模式，为牛舍制热，当温

度达到18℃时，停止制热模式；

[0031] 3、过渡季节：开启电动通风窗11，温度范围控制在5℃至20℃之间；

[0032] 4、气流组织：表冷器通风窗12为定制通风窗，采用常开状态，废气净化装置处于常

开状态，两股气流形成了气流组织，保持室内微负压，防止气味逸散、保证室内新风量；

[0033] 5、沼气池控制：每天上午，将养殖间1内的排泄物用自来水进行清理，开启输送泵

81，将排泄物液化后输送至沼气池8，通过管道将产生的沼气输到气体缓存罐82，供生活烧
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水做饭或者连接沼气灯照明；

[0034] 6、水系统：壁挂太阳能3提供的热水，为地源热泵机组5制热工况时缓存水箱4补充

热能，降低机组的工作频率；室内生活用水由自来水和太阳能热水两路供水；太阳能为奶牛

淋浴系统提供热水，为奶牛洗澡和降温；各管路的调节，由阀门进行切换；

[0035] 7、能源分配：废气净化装置6由市政用电和光伏太阳能辅助电源供给，生活烧水做

饭能源可由沼气提供，养殖间1内照明电源由太阳能光伏板2供给，生活热水由壁挂太阳能3

热水系统提供，制冷制热机组采用国家鼓励的节能型地源热泵机组5，各能源之间通过物联

网控制平台9设置为自动切换，节约能源；

[0036] 8、整套系统：借助物联网平台实现了废气净化装置的“无人值守”和地源热泵机组

的高效运行，节约维护人员费用；家畜排泄物的二次利用，减小了环境污染；环境友好型的

多能互补综合利用方案，为奶牛提供良好的生活环境（通风、温度、淋浴），减少细菌滋生，同

时，也实现了清洁能源的综合利用。
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