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1

Vyndlez se tyké potladeni elektronového zati¥eni urychlovacich trubic elektrostatickych
urychlovatdid.

Dosavadni urychlovaci{ trubice pro elektrostatické urychlovade potladujf elektronové
zat{¥eni pouitim elektrod s malym vnit¥nim primdrem,ddle elektrod s riznymi vnit¥nimi pri-
méry, sklon&nych elektrod, vkl4ddnim megnetd s pi{i&nym megnetickym polem a vkldddnim, nebo
vytvétenim elektronovych pasti.

Nevyhodou t&chto trubic je piedeviim sni¥end gerpaci vodivost a ddle u typl s malym
vnitfnim primérem elektrod jsou na zdvadu 3patné iontooptické parametry, u typd s rdznymi
vnit¥nimi prim¥ry nedostate¥né potladeni elektronového zati¥enf, u typd se sklon&nymi elek-
trodemi a magnety s pfi¥nym megnetickym polem citlivé zd4vislost polohy a sm¥ru z trubice
vystupujiciho svazku na rozloZeni elektrostatického potencidlu podél trubice a u typl s e-
lektronovymi pastmi zkracovéni d¥inné délky trubice a technologickd nérodnost.

Mnohé z t&chto nevyhod odstranuje urychiovaci trubice podle vyndlezu,jejiZ podstata
spodfvé v tom, Ze vnit¥n{ struktura elektrod je vytvorena z peralelnich dvojic krouZkl
2z magneticky m¥kkych materidld, pridemZ krou¥ky kafdé dvojice Jsou soust¥ednd uloZeny ve
stejné rovind a jsou vzéjemnd mechanicky, elektricky a magneticky vodiv& spojeny alespon
jednou pf¥kou z magneticky tvrdého meteridlu, podéln& zmagnetizovenou stejnym radidlnim
smirem u vdech dvojic krouZkd v trubici.

Vynodou provedeni podle vyndlezu je vytvofeni prostoru mezi vnit¥nimi a vn&jsimi kroui-
ky,v nich¥ je radidélni megnetické pole. Tento prostor je volny pro &erpac{ \¥ely, ale nabi-
té ¥dstice, urychlované elektrostatickym polem v exidélnim sm&ru, jsou v ném stddeny v azi-
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mutdlnim sm&ru a dopadajf na vn&js8{ krouZky, nebo na elektrody vekuového obalu. Pro danou
hodnotu urychlovacfho elektrostatického pole a rozmdry kroufkd lze spoditat intenzitu ra-
didlnfiho megnetického pole, p¥i které mohou sekundérni elektrony v tomto prostoru ziskat
Jen uréitou meximéln{ energii. Pro redlné, pou?ivené parametry vychdzi potfebnd stiedni
magnetickd indukce pole Fd&du 10-3 T, coZ je hodnota snadno realizovatelng a dostatedn® ma-~
14, aby rozptylové magnetické pole m&nfef se podél osy trubice s periodou rozte¥e dvojic
krouZkd zasahujfci do vnit¥nfho prostoru vnit¥nich krou¥kd, tj. do urychlovaciho prostoru,
prakticky neovlivnovalo pracovnf urychlovany svazek, pohybujici se ve stiedni ¥4sti tohoto
prostoru a majici p¥i vstupu do roviny prvnf elektrody s -dvojicf krouskd Ji% urditou mini-~
mdlni energii. -

Rozptylového magnetického pole zasahujfctho do urychlovactho prostoru lze vyuZit p¥i
tvarovéni vnit¥nf stény vnit¥niho krouZku, nebo pfi ndvrhu kroufku z nemegnetického mate-
ridlu s timto krouZkem spojeného, které upravujf gradienty urychlovaciho elektrostatickéhe
pole v této oblasti tak, aby i zde vznikejfc! sekunddrnt elektrony byly vytladovény ven
z urychlovacfho prostoru a zabrdnilo se tak multiplikaci elektrond na vnit¥nich okrajich
krou#ki.

P¥{klad provedeni urychloveci trubice podle vynédlezu je zndzorndn na obrdzcich, kde
predstavuje obr. 1 Fez jednou dvojicf krouZkd vnit¥ni struktury elektrod, obr. 2 pddorys
této dvojice krouZkd a obr. 3 schematicky ¥ez trubicif.

2 spojeny pFi{&kemi 31, 32, 33 s vnEjsim krouZkem 1.
Na obr. 3 jsou ve vn&jsfm vakuovém plédti 4 uloZeny paraleln® ned sebou dvojice kroufkd 1
a 2.

Zmegnetizovené pri&ky 31, 32, 43 mejf na svych koncich magnetomotorické napétf{, které
se prend¥{ na krou¥ky 1 a 2 a vytvd’{ mezi nimi megnetické pole, které mé v prostoru mezi
krouZky 1 a 2 vSech dvojic prevédind radidlnf sloZku. Ne nebité Zdstice urychlovenéd exidlnim
elektrostatickym polem pisobf raedidlni magnetické pole v azimutdlnim sméru a ¥dstice zfskd-
veji krom¥ azimutdlni rychlosti i kladnou radidlni rychlost a po projitf ur¥ité dréhy dopa-
daji ne vn¥js{ krouiky 1 vnit¥n{ struktury elektrod nebo na elektrody vakuového obalu tru-
bice 4.

Na obr. 1 a 2 je vnit#nf krouek 2

Urychlovaci trubici podle vyndlezu je moZno s v¥hodou pou¥ft u tlakovych vysokogra-
dientnich elektrostatickgch urychlovadd zejména v piipadech, kdy se poZaduje velkd Serpaci
vodivost trubice a dobré iontooptické paremetiry trubice mdlo 24vislé na mfstnfch nebo ¥a-
sovych poruchdch v rozd¥lenf potencidlu podél trubice.

PREDMET VYNKALEZU

Urychlovaci trubice pro elektrostaticky urychlovad nabitych Zdstic sestdvajfed z vn&j-
$fho vakuového pl&¥ts tvo¥eného elektrodemi @ izoldtory a z vnit¥nt struktury elektrod, vy-
znalend tim, Z¥e vnit¥ni struktura elektrod je vytvorena z paralelnich dvojic kroukd (1, 2)
z magneticky m&kkych materidll, pii¥em¥ kroufky (1, 2) ke%dé dvojice Jsou soustiednd uloZe-
ny ve stejné rovin& a jsou vzdjemnd mechanicky, elektricky a magneticky vodiv spojeny ele-
spon jednou p¥f&kou (31, 32, 33) z magneticky tvrdého meteridlu, podéln& zmegnetizovanou
stejnym redidlnim sm¥rem u vSech dvojic krouZkd (1, 2) v trubici.
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Obr. 3
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