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DESCRIPCION
Fusible, disposicion de circuito y automavil con disposicion de circuito

El objeto se refiere a un fusible, asi como a una disposicién de circuito con un fusible. Ademas, el objetivo se refiere
al uso de un fusible de este tipo, asi como de una disposicion de circuito en aplicaciones automotrices, en particular a
un automovil con una disposicion de circuito de este tipo.

Los fusibles convencionales, que se conocen como llamados fusibles enchufables, se usan hoy dia también en
aplicaciones relevantes para la seguridad de automéviles como proteccién de lineas. En particular en aplicaciones
automotrices se usan también fusibles enchufables planos y fusibles enchufables planos mini. En estos fusibles, se
establece contacto con un alambre fusible mediante dos orejetas de conexion planas. Las orejetas de conexion planas
se disponen por apriete en una caja de conexiones (caja de fusibles) y pueden retirarse y cambiarse con poco esfuerzo.
El documento US 2002/047770 A1 divulga un fusible segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Lo problematico en los fusibles enchufables planos, al igual que en fusibles de otro tipo, es la falta de capacidad de
diagnéstico. Por la complejidad de los componentes electronicos en vehiculos, que esta creciendo constantemente,
aumenta sin embargo también la probabilidad de fallos de funcionamiento. Si esta afectado un componente relevante
para la seguridad, un fallo de funcionamiento puede tener consecuencias graves, en particular pueden producirse
dafios en personas. La norma ISO 1S0O26262 establece directivas para la seguridad funcional de componentes
eléctricos y electronicos en automéviles. Para cumplirlas, es necesario un monitoreo de los componentes, aunque esto
no es posible en el caso de fusibles convencionales.

El objeto se basa, por tanto, en el objetivo de optimizar la vigilancia de fusibles.

Para conseguir este objetivo, se propone un fusible segun la reivindicacion 1, una disposicion de circuito segun la
reivindicacion 11, asi como un automovil segun la reivindicacion 12.

El fusible en cuestion presenta un conductor fusible entre un primero y un segundo contacto de empalme. La estructura
de fusibles es de por si conocida. La seccién metalica y la conductividad del conductor fusible se ajusta de tal modo
que se funde cuando se produce una intensidad de corriente determinada, separando asi una ruta eléctrica entre los
dos contactos de empalme. El modo de accién de un conductor fusible en un fusible también es conocido de por si,
de modo que se renuncia a una descripcion detallada.

En el presente caso se ha detectado que es problematica la vigilancia del conductor fusible en fusibles convencionales.
Para permitir una vigilancia del conductor fusible, se propone que en el primero y segundo contacto de empalme esté
dispuesto respectivamente una clavija de conexion. Una clavija de conexion es un conductor eléctrico que sobresale
de los contactos de empalme estando orientado en la direccién opuesta. En las clavijas de conexién se coloca una la
placa de circuito impreso. Preferentemente, la placa de circuito impreso se une por soldadura indirecta a las clavijas
de conexion. En la placa de circuito impreso propiamente dicha esta dispuesto un circuito integrado, con el que puede
realizarse una evaluacion de los valores de medicion detectados en el conductor fusible. En particular, el circuito
integrado presenta un conversor AD. Ademas, en la placa de circuito impreso pueden estar dispuestos sensores, con
los que pueden tomarse magnitudes fisicas en el fusible, en particular en el conductor fusible. Pueden estar previstos,
por ejemplo, sensores de corriente, tensién, asi como también de temperatura. Las sefiales de salida analdgicas de
los sensores de este tipo pueden digitalizarse mediante el conversor AD y pueden seguir procesandose a continuacion
en un microcontrolador. El microcontrolador también puede estar dispuesto en la placa de circuito impreso.

Mediante el fusible en cuestion es posible complementar una estructura convencional con funciones de vigilancia.

El fusible en cuestion permite detectar errores en el fusible. También es posible determinar ya antes de la aparicion
de un error que empieza a ser probable que aparezca un error. Mediante una comparacion de los datos de medicion
con datos de comparacion es posible determinar cuanto se desvia un valor de medicién de un valor tedrico. Una
desviacion puede evaluarse como indicio de un error que puede producirse en el futuro. Una vigilancia de este tipo de
componentes también se conoce como mantenimiento preventivo.

De acuerdo con un ejemplo de realizaciéon se propone que la placa de circuito impreso esté colocada mediante vias
en las clavijas de conexioén. La placa de circuito impreso dispone de vias (abreviatura de vertical interconnect access)
(taladros), que estan conectadas en un lado o en los dos lados de la placa de circuito impreso con pistas. Una
colocacion de la placa de circuito impreso en las clavijas de conexion se realiza mediante las vias. Una clavija de
conexion puede unirse a la una la placa de circuito impreso, en particular mediante soldadura indirecta, directamente
en la via, en la que puede estar previsto un contacto para soldar las pistas.

De acuerdo con la invencion se propone que el circuito integrado presente al menos un microcontrolador. El
microcontrolador sirve para el procesamiento de los datos de medicion preferentemente digitales. Con ayuda del
microcontrolador es posible realizar directamente en el fusible una evaluacién de los datos de medicion y emitir, dado
el caso, una sefial de error en caso de haber un error o una sefial de aviso en caso de una desviacion de uno o varios
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valores de medicion de valores limite determinados.

De acuerdo con un ejemplo de realizaciéon se propone que entre el conductor fusible y la placa de circuito impreso esté
dispuesta una capa aislante. Mediante esta capa aislante se impide un establecimiento de contacto entre la placa de
circuito impreso y los contactos de empalme y/o el conductor fusible.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que las clavijas de conexion y el conductor fusible estén
dispuestos en forma de U unos con respecto a los otros. El conductor fusible puede formar el fondo de la U. Los dos
brazos pueden estar formados por las clavijas de conexion. Las clavijas de conexidon pueden estar configuradas por
lo tanto de modo que sobresalen del conductor fusible. La placa de circuito impreso puede estar dispuesta entre los
dos brazos. Las cajas de fusibles convencionales permiten que los fusibles se enchufen y, por lo tanto, un cambio
especialmente sencillo del fusible. Si en el lado de los fusibles no orientado hacia los contactos de empalme, mediante
las clavijas de conexién que sobresalen del conductor fusible, esta dispuesto adicionalmente una la placa de circuito
impreso en el fusible, este puede insertarse en cajas de fusibles convencionales.

El circuito integrado, en particular el microcontrolador, puede emitir sefiales de control o sefiales de error de forma
alambrica o inalambrica. En funcién de una evaluacion de las sefiales de medicion, el circuito integrado, en particular
el microcontrolador, puede generar una sefial de salida, que puede emitirse de forma alambrica o inalambrica. También
es posible que el circuito integrado, en particular el microcontrolador, acople mediante las clavijas de conexion una
sefal de control a los contactos de empalme, que a través de la red de a bordo puede transmitirse a un equipo de
control central. En un caso asi, el fusible no necesita establecer mas contactos para permitir el procesamiento de las
sefiales de medicion.

El circuito integrado recibe alimentacién eléctrica a través de las clavijas de conexion. Una caida de tensién en el
conductor fusible, que puede ser también de pocos mV, basta para hacer funcionar el circuito integrado eléctricamente.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que el primero y el segundo contacto de empalme se extiendan
en un eje longitudinal. Los ejes longitudinales de los contactos de empalme se extienden preferentemente
esencialmente en paralelo unos a otros. El conductor fusible se extiende preferentemente esencialmente en
perpendicular con respecto a los ejes longitudinales de los contactos de empalme. El conductor fusible y los contactos
de empalme forman un plano y las clavijas de conexién pueden extenderse en este plano o esencialmente en
perpendicular con respecto a este plano. Las clavijas de conexidén son sobre todo paralelas a los respectivos ejes
longitudinales de los respectivos contactos de empalme.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que los contactos de empalme estén formados como orejetas
planas y/o que las clavijas de conexién estén realizadas como alambres. Las clavijas de conexién estan realizadas en
particular como alambres redondos. Esto simplifica la confeccion con tableros de circuitos impresos, puesto que para
estos estan preparados clavijas de conexion redondas, en forma de alambres.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién se propone que los respectivos contactos de empalme vy las clavijas de
conexion estén formados de una sola pieza. En un proceso de estampado es posible estampar clavijas de conexion
junto con los contactos de empalme. También es posible prensar los contactos de empalme a partir de un alambre.
También es posible que las clavijas de conexion estén unidas por soldadura indirecta o directa a los contactos de
empalme.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que los contactos de empalme y el conductor fusible estén
dispuestos en un sustrato de soporte, que las clavijas de conexidn sobresalgan del sustrato de soporte y que la placa
de circuito impreso sea un componente separado del sustrato de soporte, aunque pueda asentar contra el sustrato de
soporte. Preferentemente, los contactos de empalme y el conductor fusible estan dispuestos en una carcasa comun.
En particular estan encapsulados en la misma. Las clavijas de conexién salen de la carcasa. En el lado del fondo de
la carcasa, los contactos de empalme pueden sobresalir de la carcasa, estando distanciados unos de otros. En
particular, los contactos de empalme pueden estar formados como enchufes planos, como es el caso cuando se trata
de fusibles enchufables planos convencionales. En el lado de la tapa de la carcasa, es decir, enfrente del fondo, puede
estar colocada una la placa de circuito impreso directamente en la carcasa. De la tapa de la carcasa pueden sobresalir
las clavijas de conexion y la placa de circuito impreso puede colocarse en la tapa. En particular, la placa de circuito
impreso esta dimensionada de tal manera que su superficie es congruente con el area de seccion transversal de la
carcasa en paralelo a la superficie de tapa de la carcasa. En particular, la placa de circuito impreso es congruente con
la superficie de tapa de la carcasa. Esto permite insertar los fusibles en cuestion en portafusibles convencionales, sin
que haya que modificar su factor de forma. El fondo y/o la tapa de la carcasa también pueden ser otras paredes
laterales a elegir libremente de la carcasa.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que en la placa de circuito impreso pueda tomarse mediante
las clavijas de conexion una tension y/o una corriente mediante el conductor fusible y/o una temperatura en el
conductor fusible. Puede medirse una tension directamente entre las clavijas de conexién. Una corriente puede
medirse o bien mediante una resistencia de medicién o por ejemplo sin contacto mediante un sensor de Hall o
similares. A partir del valor de resistencia conocido del conductor fusible y la tension tomada mediante este también
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puede determinarse la corriente mediante el conductor fusible. Una temperatura puede detectarse mediante un sensor
de temperatura. En particular, el sensor de temperatura esta dispuesto en la superficie de la placa de circuito impreso
orientada hacia el lado del conductor fusible. El sensor de temperatura también puede estar dispuesto en la placa de
circuito impreso y puede determinar la temperatura en una clavija de conexion. Cuando se conoce la conductividad de
la clavija de conexion y la distancia del conductor fusible, puede derivarse de ello una temperatura del conductor
fusible. El sensor de corriente y/o el sensor de tension puede estar dispuesto en el lado de la placa de circuito impreso
no orientado hacia el conductor fusible. Las sefiales de medicion de los sensores son preferentemente sefiales
analdgicas, que pueden convertirse en primer lugar mediante un conversor AD en sefiales digitales, para ser
procesadas a continuacion en un circuito integrado, en particular un microcontrolador, que esta dispuesto en particular
también en la placa de circuito impreso.

Otro aspecto es una disposicion de circuito con un fusible anteriormente descrito. Una disposicion de circuito de este
tipo esta dispuesta en particular en un automovil y sirve para la conexién de una bateria con un consumidor. En la ruta
eléctrica entre la bateria y el consumidor puede estar dispuesto el fusible, en particular en una caja de fusibles. En
caso del funcionamiento, la corriente de servicio fluye a través del fusible. Cuando se produce un error por parte del
consumidor, la corriente rebasa un valor limite y el conductor fusible se funde, de modo que se interrumpe la conexion
entre la bateria y el consumidor. Puede detectarse un calentamiento del conductor fusible, asi como una interrupcion
del conductor fusible mediante la disposicion de circuito, en particular los sensores en la placa de circuito impreso.
También puede detectarse ya antes de una fusién una subida de una corriente y/o de una temperaturay, dado el caso,
pueden tomarse medidas preventivas.

A continuacion se explicara con mas detalle el objeto con ayuda de un dibujo que muestra unos ejemplos de
realizacién. En el dibujo, muestran:

la figura 1 una disposicion de circuito de un fusible;
la figura 2 una estructura de un fusible en corte transversal;
la figura 3 el montaje de un fusible en un portafusible.

La figura 1 muestra un fusible 2 en una red de a bordo 4 de un automdvil. El fusible 2 esta dispuesto entre una bateria
6y un consumidor 8. La bateria 6 puede ser o bien una bateria para consumidores convencionales o una bateria de
traccion. Los consumidores 8 pueden ser consumidores criticos para la seguridad, como por ejemplo direccion asistida,
servofreno, ESP (programa electrénico de estabilidad), control del airbag y similares. EI consumidor 8 también puede
ser una cadena de accionamiento. La disposicion de circuito 2 esta dispuesta entre la bateria 6 y un consumidor 8.

Un fusible 2 se describe con mas detalle en la figura 2. El fusible 2 dispone de dos contactos de empalme 12, que
estan formados preferentemente como enchufes planos y que estan dispuestos en un plano uno con respecto al otro.
Los contactos de empalme 12 estan conectadas eléctricamente entre si mediante un fusible 14. La conductividad del
fusible 14 esta reducida en comparacién con la conductividad de los contactos de empalme 12. Esto puede
conseguirse mediante una eleccion de material adecuada y/o una reduccion de seccién transversal adecuada.
Mediante la reduccion de la conductividad, el conductor fusible 14 se funde en caso de una sobrecorriente, lo que es
de por si sobradamente conocido.

Partiendo de los contactos de empalme 12, se extiende respectivamente una clavija de conexién 16 en paralelo al
respectivo eje longitudinal 12a de los contactos de empalme 12. Las clavijas de conexién 16 pueden estar dispuestas
de una sola pieza en los contactos de empalme 12 o estar fijadas en estos, en particular mediante soldadura directa
o indirecta.

Las clavijas de conexidon 16 estan distanciadas unas de otras. A la misma distancia, una la placa de circuito impreso
18 tiene taladros pasantes, las llamadas vias 20. La placa de circuito impreso 18 puede colocarse mediante las vias
20 en las clavijas de conexion 16. En la placa de circuito impreso 18 hay pistas (no representadas) dispuestas de
forma convencional, mediante las que pueden conectarse entre si componentes discretos 22, el microcontrolador 24,
el conversor AD 26, asi como sensores de medicion 28a, b.

En un lado de la placa de circuito impreso 18 orientado hacia el conductor fusible 14 puede estar dispuesto por ejemplo
un sensor de temperatura 28a. En el lado opuesto puede estar dispuesto un sensor de tensién y/o de corriente 28b.
En el funcionamiento, la placa de circuito impreso 18 con sus componentes 22-28 establece mediante las clavijas de
conexion 16 contacto eléctrico con los contactos de empalme 12. Una tensidn, asi como una corriente que pasa por
el conductor fusible 14 puede medirse con sensores de corriente/tension 28b correspondientes. Una temperatura en
el conductor de fusible 14 puede medirse con el sensor 28a.

Los valores de medicion pueden presentarse de forma analdgica, que son convertidos por el conversor AD 26 y que
pueden procesarse a continuacion con el microcontrolador 24.

El fusible 2 tiene preferentemente una estructura tal que partes de los contactos de empalme 12, el conductor fusible
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14, asi como preferentemente también partes de las clavijas de conexién 16 estan aplicadas en un sustrato de soporte
30. El sustrato de soporte 30 puede ser por ejemplo una capa no conductora, por ejemplo un llamado prepreg.

El fusible 2 presenta una carcasa 32, que envuelve partes de los contactos de empalme 12, partes de las clavijas de
conexion 16, el conductor fusible 14, asi como el material de soporte 30. La carcasa 32 tiene una tapa de carcasa 32a,
asi como un fondo de carcasa 32b. La carcasa puede estar cerrada y la tapa 32a y el fondo 32b pueden ser parte
integral de la carcasa 32 y no pueden separarse de la carcasa 32. En particular, la carcasa 32 no puede abrirse.

En el lado del fondo de carcasa 32, los contactos de empalme 12 sobresalen de la carcasa 32. En el lado opuesto, en
la tapa de carcasa 32a, las clavijas de conexién 16 sobresalen de la carcasa 32.

El fusible 2 esta formado en particular como fusible enchufable plano, de modo que puede usarse en una aplicacion
convencional, como se muestra en la figura 3.

La figura 3 muestra un dibujo despiezado en el que se muestra una caja de fusibles 34. En la caja de fusibles 34 puede
enchufarse eléctricamente un fusible 2 con sus clavijas de conexién 12. En el lado de la tapa de carcasa 32a, las
clavijas de conexion 16 sobresalen de la carcasa 32. La placa de circuito impreso 18 puede colocarse en las clavijas
de conexién 16 y establecer contacto eléctrico con las clavijas de conexion 16. La placa de circuito impreso 18 puede
presentar un factor de forma tal que su superficie base es esencialmente congruente con la superficie de la tapa de la
carcasa 32a. Por lo tanto, tampoco es un inconveniente para la placa de circuito impreso 18 cuando el fusible 32 se
inserta en una caja de fusibles 34 convencional.

Lista de referencias

Fusible

Red de a bordo
Bateria

Consumidor

12 Contacto de empalme
12a  Eje longitudinal

14 Conductor fusible

oo AN

16 Pin
18 La placa de circuito impreso
20 Vias

22 Componentes discretos
24 Microcontrolador

26 Conversor AD

28 Sensores de mediciéon
28a  Sensor de temperatura
28b  Sensor de corriente/tension
30 Material de soporte

32 Carcasa

32a Tapa de carcasa

32b  Fondo de carcasa

34 Caja de fusibles
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REIVINDICACIONES
1. Fusible (2) con

- un conductor fusible (14) dispuesto entre un primer y un segundo contacto de empalme (12),
- estando dispuesta en el primer y el segundo contacto de empalme (12) una clavija de conexion (16) en cada uno
de ellos,

- estando colocada una placa de circuito impreso sobre las clavijas de conexion (16), caracterizado por que

- en el lado no orientado hacia el conductor fusible (14) esta dispuesto al menos un circuito integrado en la placa
de circuito impreso (18),

- el circuito integrado presenta al menos un microcontrolador (24) y

- el circuito integrado es alimentado eléctricamente a través de las clavijas de conexion (16), funcionando el circuito
integrado mediante la caida de tension en el conductor fusible (14).

2. Fusible (2) segun la reivindicacion 1,
caracterizado

- por que la placa de circuito impreso (18) esta colocado en las clavijas de conexion (16) mediante vias (20).

3. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que entre el conductor fusible (14) y la placa de circuito impreso (16) esta dispuesta una capa aislante.

4. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que las clavijas de conexion (16) y el conductor fusible (14) estan dispuestos en forma de U unos con respecto
a los otros.

5. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que el primer y el segundo contacto de empalme (12) se extienden en un eje longitudinal (12a), por que los
ejes longitudinales (12a) de los contactos de empalme (12) se extienden esencialmente en paralelo unos a otros,
por que el conductor fusible (14) se extiende esencialmente en perpendicular con respecto a los ejes longitudinales
(12a) de los contactos de empalme (12) y por que las clavijas de conexién (16) se extienden esencialmente en
paralelo a los respectivos ejes longitudinales (12a) de los respectivos contactos de empalme (12).

6. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que los contactos de empalme (12) estan formados como orejetas planas y por que las clavijas de conexién
(16) estan formadas como alambres.

7. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que los respectivos contactos de empalme (12) y clavijas de conexion (16) estan formados de una sola pieza.

8. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que los contactos de empalme (12) y el conductor fusible (14) estan dispuestos en un sustrato de soporte,
por que las clavijas de conexion (16) sobresalen del sustrato de soporte y por que la placa de circuito impreso (18)
esta separado del sustrato de soporte.

9. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado

- por que los contactos de empalme (12) y el conductor fusible (14) estan dispuestos en una carcasa comun (32),
en particular estan fundidos, y por que las clavijas de conexién (16) sobresalen de la carcasa (32).

10. Fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado
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- por que en la placa de circuito impreso (18) puede tomarse mediante las clavijas de conexién (16) una tension
y/o una corriente a través del conductor fusible (14) y/o una temperatura en el conductor fusible (14).

11. Disposicion de circuito con un fusible (2) segun una de las reivindicaciones anteriores, una bateria y al menos un
consumidor, estando la bateria eléctricamente conectada mediante el primer contacto de empalme (12) al fusible (2),
y estando el consumidor conectado mediante el segundo contacto de empalme (12) al fusible (2).

12. Automovil con una disposicion de circuito segun la reivindicaciéon 11.
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