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Urzadzenie do rozprowadzania betonu

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do roz-
prowadzania betonu przy uzyciu przewodu podaw-
czego, kierowanego za pomoca wychylnego masztu
rozprowadzajacego, skladajgcego sie z szeregu po-
laczonych ze sobg przegubowo czlonéw, posréd
ktérych gléwny wysiegnik i nastepny po nim
czlon wysiegnikowy polgczone sg ze soba poprzez
silownik pozwalajacy na rozwarcie tych elemen-
téw o kat 180°. .

Urzadzenia tego rodzaju sa stosowane razem
z pompami do betonu, przy czym, zwlaszcza
w przypadku przewozZnych pomp do betonu, sg one
zamontowane razem z pompg na wspélnym po-
jezdzie, na przyklad na samochodzie ci¢zarowym.
Ich zaleta w poréwnaniu ze zwykle stosowanym
transporterem kubelkowym lezy w pierwszym rze-
dzie w tym, ze umozliwiajg one podawanie betonu
w sposOb ciggly na znaczne wysokoéci. Wynikajace
z tych wysokosci znaczne diugo$ci maszté6w czynig
koniecznym, ze wzgledu na transport calego urza-
dzenia, jak i na kierowanie przewodem podaw-
czym betonu, podzial masztu rozprowadzajgcego na
szereg czionéw. Czesto przy tym stosowany bywa
wysiegnik gléwny, zamocowany przegubowo do osa-
dzonej obrotowo na pionowym wale kolumny, przy
czym do tego wysiegnika za po$rednictwem prze-
gubu o osi poziomej zamocowany jest z kolei sg-
siedni. czlon wysiegnikowy. Poza wysiegnikiem
gléwnym i czlonem wysiegnikowym z reguly musi
urzgdzenie zawieraé jeszcze jeden czlon masztu.
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Znanym jest rozwigzanie. w ktérym ten ostatni
czlon masztu jest polgczony z czlonem wysiegniko-
wym, przy czym zostaje on przeniesiony z polo-
zenia transportowego w polozenie robocze za po-
mocy silownika, za pomocg ktérego tez nastawia
sie jego polozenie w czasie pracy urzgdzenia.
W tych urzgdzeniach zaréwno wysiegnik gtéwny,
jak i czlon wysiegnikowy oraz czion trzeci lezg
w polozeniu spoczynkowym réwnolegle do siebie
w plaszczyZnie pionowej. Przy takim rozwigzaniu
jest jednak niezbednym zastosowanie silownika
umozliwiajagcego wychylenia w zakresie katéw
w przyblizeniu przekraczajacych 270°,

Zadanie to jest jednak niemozliwe do spelnienia
za pomocy silownika. Z tego tez powodu potrzebne
sq co najmniej dwa silowniki, dzialajgce na ele-
ment poérednt, ktéry w takim przypadku musi byé
wlaczony miedzy oba cziony masztu. Z tego powo-
du uklad silownikowy tego typu wymaga stosun-
kowo duzego nakladu. W dodatku naklad ten jest
spowodowany wylgcznie konieczno$cig skladania
masztu dla transportu; w pracy jest on bezuzytecz-
ny. Ponadto sterowanie takiego ukladu jest ucigzli-
we, gdyz zaleznie od obciazenia oba silowniki dzia-
laja niejednakowo.

Proponowano juz jednak, by poszczegélne czlo-
ny masztu mogly byé skladane obok siebie, w pla-
szczyznie poziomej, co pozwoliloby na zastosowanie
mechaniznu silownikowego o zakresie wychylefi
w granicach 180°. W taki sposéb jednak moina
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wprawdzie obej$é trudno$é zastosowania ukladu
silownikowego o wychyleniach ponad 180°, lecz
w wielu przypadkach pomieszczenie wszystkich
czlonéw masztu jeden obok drugiego nie jest moz-
liwe.

Przedmiotem wynalazku jest wiec wurzadzenie
posiadajgce maszt rozprowadzajacy, ktérego po-
szczegblne czlony skladane sg w plaszczyZnie pio-
nowej jeden nad drugim, przy czym do ich uru-
chamiania stosowane sg wylacznie proste mechaniz-
my silownikowe.

W mysl wynalazku spelnienie tego wymagania
zostalo umozliwione dzieki temu, Zze zamocowany
przegubowo do czlonu wysiegnikowego trzeci czlon
masztu jest wychylony za pomocg mechanizmu
silownikowego o zakresie wychylerr do 180° i daje
sie skladaé tak, ze w polozeniu transportowym
zajmuje miejsce miedzy czlonem wysiegnikowym
a wysiegnikiem gléwnym.

W ten spos6b wynalazek umocliwia polgczenie
wszystkich czlonéw masztu za pomocg ukladéw si-
lownikowych o zakresie wychylen 180° z ktérych
kazdy moze zawieraé hydrauliczny silownik. Réw-
niez dzieki wynalazkowi umozliwionym zostalo
skladanie masztu rozprowadzajgcego w polozenie
transportowe i z takiego polozenia z powrotem
w polozenie robocze przy wykorzystaniu zakresu
wychylern przegub6w roboczych tak, ze przeguby
robocze sg zarazem przegubami transportowymi.

Na tym polegaja wlasnie uzyskane dzieki wyna-
lazkowi zalety urzadzenia, pozwalajgce na zmniej-
szenie calkowitego nakladu technicznego i na upro-
szczenie sterowania masztem.

W przypadku, gdy poljczony przegubowo z czlo-
nem wysiegnikowym trzeci czlon masztu odznacza
sie znaczng dlugo$cia, nalezy zadbaé o to, by me-
chanizm silownikowy miedzy wysiegnikiem gléw-
nym, a czlonem wysiegnikowym nie przeszkadzal
w zloZzeniu wszystkich czloné6w masztu. Wymaganie
to zostalo w mysl wynalazku spelnione w ten spo-
sO6b, ze wymieniony trzeci czlon masztu sklada sie
na swej dlugosci z dwéch odcinkéw, z ktérych - ten,
ktéry graniczy z czlonem wysiegnikowym lezy we
wspélnej powierzchni z tym ostatnim, dalszy odci-
nek natomiast jest odprowadzony na bok i prze-
biega obok ukladu tlokowego mechanizmu silow-
nikowego. .

Dzigki takiemu ukladowi osiggnieto te korzy$é, ze
trzeci czlon masztu moze mie¢ takg samg, a W ra-
zie potrzeby nawet wigksza dlugos$é niz czlon wy-
siggnikowy. Ponadto, osadzone zwykle na koficu
masztu loze przewodu elastycznego moze byé zlo-
kalizowane w bezpod§rednim sgsiedztwie zlozonych
czlonéw masztu.

Przy tym wszystkim, maszt moze za pomocs réz-
nych posiadanych mechanizméw wychylajacych
‘zostaé wprowadzony kinematyczmie w takie polo-
zenia, w ktérych calo§é urzadzenia staje sie nie-
stateczna. Aby wiec unikngé niebezpietzenstwa
przewrécenia sie¢ masztu, ewentualnie razem z pojaz-
dem na ktérym jest osadzony, nalezy zainstalo-
waé wylaczniki kraricowe, ograniczajace ruchy
masztu i nie dopuszczajgce go do stref niebezpiecz-
nych. W praktyce budowlanej wylaczniki te podle-
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gaja jednak awariom, a co za tym idzie nie spel-
niaja swego zadania w spos6b niezawodny.

W znanych urzadzeniach unika si¢ stosowania
wylacznikéw krarficowych przez takie zaprojekto-
wanie ukladu, by podczas wychylenia wysiegnika
gléwnego wszystkie punkty masztu poruszaly sie po
lukach kolowych, ktérych diugoséci zalezalyby tylko
od odlegloéci danych punktéw od $rodka wychylef
masztu. Takie rozwigzanie ma jednak te wade, Zze
trzeba wéwcezas ustawiaé pojazd w pewnej odleglo-
Sci od Sciany budynku, w miejscu pozwalajacym
pompowaé beton na okre§lone pietra. Czesto sie
zdarza jednak, ze wlasnie tego miejsca na placu
budowy nie mozna udostepnié¢ dla pojazdu.

Opisane wlasciwosci wywolujag ponadto, zwlasz-
cza w mechanizmach wychylenia wysiegnika gléw-
nego i sgsiadujgcego z nim czlona, powstawanie
momentéw, ktére trzeba réwnowazyé droga nada-
nia zar6wno mechanizmom silownikowym jak
i przegubom wodpowiednio duzych rozmiaréw, co
z kolei pocigga za sobg znaczme naklady.

Wynalazek pozwala natomiast na wylaczenie nie-
bezpiecznych zakres6w ruché6w masztu sposobem
kinematycznym.

Dzieki wynalazkowi cel ten zostal osiggniety w
ten spos6b, Ze czlon wysiegnikowy osadzony jest
przegubowo na konicu ramienia diwigni dwura-
miennej, ktérej drugie ramie razem z czescig ko-
lumny, wysiegnikiem gléwnym i drazkiem cigglo-
wym tworza réwnoleglobok wodzacy, a czlon wy-
siegnikowy i trzeci czlon masztu dajg sie zlozyé
od géry na przeciwlegla w stosunku do drazka
cieglowego strone wysiegnika gléwnego.

Urzeczywistnienie wynalazku moze w szczegél-
no$ci byé dokonane w ten spos6b, ze uklad silow-
nikowy stuzacy do wychylania wysiegnika glow-
nego podigczony jest przegubowo jednym koricem
do kolumny w osi przegubu drazka cieglowego,
a drugim do wysiegnika gléwnego miedzy prze-
gubami lgcznikowymi tego ostatniego. Szczegdlnie
korzystny uklad natomiast powstaje wtedy, gdy
uklad silownikowy stuzacy do wychylania czlonu

‘wysiegnikowego zaczepiony jest w wierzcholku

ukladu dwoéch lgczmikéw, ktérych przeguby ze-
wnetrzne osadzone s3 odpowiednio w osi obrotu
diwigni dwuramiennej oraz na czlonie wysiegni-
kowym.

W tak uksztaltowanym w my$l wynalazku urza-
dzeniu, czlony masztu dolaczone do wysiegnika
gléwnego daja sie na niego skladaé od géry. Opi-
sany wyzej réwnoleglobok z jednej strony ogra-
nicza mozliwo$é wychylenia wysiggnika gléwnego
w plaszczyZznie pionowej do kata nieco wiekszego
niz kat prosty, z drugiej za§ strony prowadzi on
czlon wysiegnikowy, a z nim razem podlgczony do
niego trzeci czlon masztu w taki sposéb, ze o ile
gérmy uklad silownikowy pozostaje w spoczynku,
to oba te czlony opisuja jednakowe tory lukowe.

W opisany sposéb z jednej strony wykluczona
zostaje mozliwo§é wychylenia masztu w niebez-
pieczne polozenie, z drugiej za$ umozliwione zostaje
doprowadzenie tegoz masztu do $ciany budynku
przy rozmaitych odleglo$ciach pojazdu od tego bu-
dynku. Gwarantuje to lepsze wykorzystanie masztu.

Obcigzenie silowniké6w w dolnych ukladach si-
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lownikowych sluzacych do wychylania masztu jest
w opisanym ukladzie znacznie mniejsze niz w do-
tychczasowych. Prowadzenie masztu jest uproszczo-
ne, gdyz wychylenia dajgcej sie obserwowaé czesci
masztu odpowiadajg wychyleniom niewidocznej
wierzchotkowej partii tegoz masztu.

Na zalgczonym rysunku uwidoczniony jest przy-
klad wykonania przedmiotu wynalazku, na ktérym
fig. 1 przedstawia z widoku z boku rézne polozenia,
jakie mogg zajmowaé poszczegbélne czlony masztu
rozprowadzajgoego, fig. 2 przedstawia w widoku
z boku maszt rozprowadzajacy w stanie zlozonym
do transportu, przy czym uwidoczniono niektére
szczeg6ly pominiete na fig. 1, fig. 3 — przekroj
wedlug linii III — III na fig. 2, fig. 4 przedstawia
odmiane postaci wykonania przedmiotu wynalazku
w widoku z boku, z uwidocznieniem jej szczegdlow,
wreszcie fig. 5 przedstawia rézne mozliwe poloze-
nia wychylanego masztu W wersji pokazanej na
fig. 4 oraz jego poszczegdlnych czlondéw.

Na samochodzie ciezarowym 1 umieszczona jest
pompa 2 do betonu. Przeznaczony do tloczenia t3
pompa betonu podawany jest za posrednictwem
leja 3. Pompowany beton dostaje si¢ z leja 3 do
przewodu 4, a stamtad do masztu rozprowadza-
jacego 5.

Maszt rozprowadzajacy osadzony jest na kolum-
nie 6, dajacej sie obracaé okolo pionowego czopa 7.
Podpory 8 pozwalajg na odcigzenie k6l pojazdu i na
nadanie calemu urzadzeniu lepszej statecznosci.

Maszt osadzony jest na kolumnie 6 przegubowo,
za posrednictwem przegubu 11 o osi poziomej i mo-
ze byé podnoszony do poloZemia pionowego za po-
mocg silownika 12. Dolng cze$¢ masztu stanowi
wysiegnik gléwny 13, do ktérego doczepiony jest
przew6d 14 do tloczenia betonu. Wysiegnik gléw-
ny polaczony jest przegubowo, za posrednictwem
przegubu 15 o osi poziomej z czlonem wysiegniko-
wym 17, przy czym dalsze polgczenie tych dwéch
czlonéw stanowi sitownik 18, pracujacy w zakresie
katéw do 180°. Na gérnym kornicu czlona wysiegni-
kowego 17 znajduje sie przegub 16, o osi poziomej,
bedacy odpowiednikiem przegubu 15. Przegub 16
laczy czlon wysiegnikowy 17 z czlonem gérnym 19,
a dalsze polgczenie tych czlon6éw stanowi silownik
20, réwniez pracujagcy w zakresie kata 180°.

Na fig. 1 uwidoczniono za pomoca strzatki 21
oraz czterech — od lewej do prawej — kolejnych
polozern masztu sposéb jego skladnaia w polozenie
transportowe.

Jak widaé z rysunku, czlon gérny 19 ulozony jest
w polozeniu transportowym miedzy wysiegnikiem
gléwnym 13 i czlonem wysiegnikowym 17.

W pokazanym na fig. 2 polozeniu transportowym,
gérny koniec polgczonego przegubowo z czlonem
wysiegnikowym 17 czlona gérnego znajduje sie
w bezposrednim poblizu silownika 18, 1aczacego wy-
siegnik gléwny z czlonem wysiegnikowym 17.
W celu stworzenia zwartego ukladu, a takze w celu
umozliwienia pomieszczenia tamze loza 24 przewo-
du elastycznego, zastosowano nastepujgce rozwig-
zanie:

Z czlonem wysiegnikowym 17 styka sie tylko
dolny odcinek 25 czlona gérnego 19. Odcinek .ten
dochodzi w poblize silownika 18, to jest w przy-
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6
blizeniu do miejsca oznaczonego cyfra 26 na fig. 2.
Poczawszy od tego miejsca czlon gérny jest odgiety
na bok, a mianowicie odgiety jest jego pozostaly
odcinek 28 o przekroju korytkowym (fig. 3), razem
z ktérym odsuniety jest przewéd 30 do tloczenia
betonu i na ktérego konicu osadzone jest loze 24,
okolo ktérego ulozony jest przewéd elastyczny 836.

W pokazanym przykladzie wykonania przedmio-
tu wynalazku odcinek 14 przewodu do tloczenia
betonu przyporzadkowany wysiegnikowi gléwnemu
ulozony jest obok tego wysiegnika, podczas gdy
przyporzadkowany czlonowi wysiegnikowemu 17
odcinek 31 tego przewodu lezy pod tym ostatnim.
Natomiast trzeci odcinek 30 przewodu do tloczenia
betonu lezy obok odcinka 28 masztu, lecz z prze-
ciwnej strony niz odcinek 14.

Dzigki opisanemu ukladowi umozliwionym zostalo
umieszczenie silownika 18 miedzy dwoma czlonami
masztu.

Oprécz opisanych sztywnych odcinkéw 14, 30 i 31
przewodu do tloczenia betonu posiada on réwniez
odcinki elastyczne 35, zapewniajgce mu przegubo-
wos$é. Rowniez i odcinek wylotowy tego przewodu
jest elastyczny, a to dla stworzenia dodatkowej
mozliwosci nakierowywania przewodu przy koncu
masztu.

Podane powyzej wartoéci liczbowe katéow wy-
chylenia na jakie pozwalajg silowniki, nalezy tra-
ktowaé jako wartosci przyblizone, ktérych dokladne
granice zalezg od $rodkéw, ktérych zastosowanie
bylo konieczne w celu powiekszenia zakresu wy-
chylen.

W przykladzie wykonania przedmiotu wynalazku
pokazanym na fig. 4 i 5, na ramie 102 podwozia
samochodu ciezarowego 100 spoczywa pompa 103
do tloczenia betonu razem z lejem wlewnym 104,
przy czym w miejscu oznaczonym strzaltkg 185
moze byé ulozonych szereg czlonéw masztu. Dla
zwiekszenia stateczno$ci pojazdu stuzg wysuwane
podpory 106. :

Na czopie pionowym 107 osadzona jest obrotowa
kolumna 108, do ktérej w miejscu oznaczonym
cyfrag 109 dolgczony jest przegubowo wysiegnik
gliéwny 110, a w miejscu oznaczonym cyfrg 111
lacznik cieglowy 112. Silownik 113 jest podlaczony
do dolnej strony 115 wysiegnika gléwnego 110
w miejscu oznaczonym cyfrag 114, a do kolumny
108 w miejscu oznaczonym cyfrg 111.

W miejscu oznaczonym cyfrg 115° wysiegnik

gléwny 110 laczy sie ze S$rodkiem dzwigni dwu-

ramiennej 116. Do dolnego kofica ramienia tej dzwi-
gni, w miejscu oznaczonym cyfrag 117 podigczony
jest przegubowo lgcznik 112, podczas gdy na koricu
drugiego ramienia tej diwigni, w miejscu ozna-
czonym cyfra 118 dolaczony jest przegubowo czlon
wysiegnikowy 119. do wierzcholka 120 ukladu dwéch
lgcznik6w 121 § 122 podlgczony jest sitawnik 123,
ktéry swym drugim koficem laczy sie . miejscu
oznaczonym cyfra 124 przegubowo z doélng strong
125 czlona wysiegnikowego 119.

Zewnetrzne Kkonce zlozonego z wymienionych
dwéch lgezniké6w 121 i 122 ukladu lgcza sie od-
powiednio z jednej strony w miejscu oznaczonym
cyfra 126 z czlonem wysiegnikowym 119, z drugiej
za$ strony, w miejscu oznaczonym cyfra 115’ — ze
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wspélnym przegubem wysiegnika gléwnego 110
i dZwigni 116. .
Po dolnej stronie 125 czlona wysiegnikowego

119 podizczony jest tez przegubowo, w miejscu’

oznaczonym cyfra 129, silownik 130. Sitownik ten,
swym drugim koficem wspiera si¢ przegubowo na
wierzchotku 131 ukladu drazkowego, zlozonego
z dwéch lacmikéw 133 i 134. Zewnetrzne przeguby
tego ukladu zamocowane s w miejscu oznaczonym
cyfra 135 do czlona wysiegnikowego 119, a W miej-
scu oznaczonym cyfra 136 do poijczomego z tym
ostatnim gérnego cziona 137 masztu.

Poprzez lej 104 masa betonowa dostaje sie do
pompy 103, z ktérej poprzez nie uwidocznione na
rysunku rury zostaje przetloczona az do korncéwki
140. Stad dostaje si¢ masa betonowa do przewodu
elastycznego 142 i wyplywa jego koficem 143. Loze
141 zapobiega ksztaltowemu wyboczeniu sig¢ prze-
wodu elastycznego.

Jak to pokazano na fig. 4, czlon wysiggnikowy
polaczony jest przegubowo z gérnym ramieniem
dfzwigni dwuramdennej 116, ktérej dolne ramie,
razem z zawartym miedzy punktami 109 i 111 od-
cinkiem kolumny 108 oraz z wysiegnikiem gléwnym
110 i drgzkiem cieglowym 112 tworza réwnoleglo-
bok wodzgcy. W polozeniu transportowym czion
wysiegnikowy 119 i czlon gérny 137 sa ulozone od
g6ry na znajdujacej sie po przeciwnej stronie w sto-
sunku do drgzka cieglowego 112 stronie 150 wy-
siegnika gléwnego.

Do pracy, poszczegblne czlony masztu podlegaja
rozwarciu. Maszt moze wéwczas zajmowacé na przy-
klad polozenia pokazane na fig. 5.

Jak widaé z fig 5, skrajne polozenia wychylanego
wysiegnika gléwnego 110 nie mogy zagrazaé sta-
tecznodci pojazdu, gdyz wychylenia do przodu tego
wysiegnika mogg by¢é ograniczone. Z fig. 5 widaé
ponadto, ze w przypadku wychylania wysiegnika

gléwnego 110 bez réwnoczesnego uruchomienia |,

sitownika 123, przegub dolny czlona wysiegniko-
wego 119 opisuje taki sam luk a jak przegub 151
laczacy ten czlon z czlonem gérnym 137, opisujacy
tuk b. W wyniku réwnoleglego prowadzenia czesci
119 i 137 polozenie katowe tych czesci pozostaje nie-
zmienione podczas przechylania wysiegnika glow-
nego 110 az do polozenia transportowego. Dla uni-
kniecia powstawania niepozadanego momentu skie-
rowanego ku tylowi, moze tak ustawié sitownik 123,
by uniemozliwié przechylenie sie czesci 119 do tylu.
Uklad kinematyczny wedlug wynalazku pocigga za
sobg ponadto nastepujacy skutek:

Podczas gdy gérny czlon 137 pod dzialaniem silo-
wnika 130 obraca sie o luk e, to kazde przechyle-
nie masztu w opisany spos6b o luk a wzglednie b,
pocigga za soba przesuniecie sie loza 141 przewodu
elastycznego o 1uk d, ktérego dlugosé jest doklad-
nie taka sama jak luku b lub a. Dzieki temu mozna
droga obserwowania ruchéw widocznych czesci masz-
tu o luki a lub b ocenié z bardzo duza dokladnoscia
wielkoéé przemieszczesd czesci 141, ktérych prze-
waznie nie miaZna. obserwowaé bezpodrednio. Po-
trzebny dla optymalnego rozprowadzenia betonu na
stronie poziomy ruchu przewodu elastycznego 142
zostaje zrealizowany w przyblizeniu ruchami po
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tuku d, wywolywanymi przez uruchamianie samego
tylko silownika 113.

Nalezy wreszcie wzigé pod uwage. ze obcigzZenie
silownika 123 jest niezalezne od polozenia wy-
siegnika gléwnego 110 i zalezy wylacznie od polozen
czlonkéw 119 i 137 masztu. Pozwala to na odpo-
wiednio oszczedne zwymiarowanie elementéw tego
silownika,

Réwniez i silownik 113 moze byé w ukladzie
wedlug wynalazku znacznie stabszy niz w ukla-
dach bez réwnoleglego prowadzenia, gdyz momenty
przewracajgce zostaja w glownej mierze przenie-
sione poprzez czesci 110 i 112 na kolumne 108.

Szczegl6lng zaletg wynalazku jest to, ze w skraj-
nym przednim polozeniu masztu czlony 119 i 137
moga zajmowaé obydwa polozenia pokazane z lewej
strony fig. 5 wtedy, gdy zachodzi potrzeba betono-
wania dolnych pieter budynku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do rozprowadzania betonu, majace
przewéd do tloczenia betonu prowadzony za po-
mocg wychylnege masztu rozprowadzajqcego, skla-
dajgcego sie z szeregu czlonéw polgczonych wza-
jemnie ze sobg za pomocg przegubéw, przy czym
dwa dolne czlony stanowigce wysiegnik gléwny
i dolgczony do niego czlon wysiggnikowy s3 po-
nadto polgczone ze sobg za posSrednictwem moggce-
go je wzajemnie odchylaé silownika w zakresie
kata odchylenia 180°, znamienne fym, Ze polaczo-
ny przegubowo z czlonem wysiegnikowym (17)
dalszy czion (19) masztu jest nastawiany za po-
mocy silownika wychylajacego w zakresie wychylen
katowych do 180° i po zlozeniu miesci si¢ miedzy
wymienionym czlonem wysiggnikowym (17) i wy-
siegnikiem gléwnym (13). ’

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
%e polaczony przegubowo z czlonem Wwysiggniko-
wym (17) czlon (19) masztu sklada sie z dwéch
odcinkéw (26, 28),. przy czym odcinek sgsiadujacy
z czlonem wysiegnikowym lezy z nim we wspélnej
plaszczyZnie, a drugl odcinek (28) jest. odsunigty
poza te plaszczyzne i poprowadzony obok silowuu’ka

(18) mieszczgrego sie miedzy wysiggnikiem gléwnym

(13) i czlonem wysiegnikowym (17).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, mmienne
tym, ze przewéd (14) do tloczenia betonu umiesz-
czony jest z boku wysiegnika gléwnego (13), pod
czlonem wysiegnikowym (17) oraz z boku odcinka
(28) dalszego czlona (19) masztu, lecz po stronie
przeciwnej niz cze§¢ przewodu lezaca przy wysig-
gniku gléwnym (13) masztu.

4. Urzgdzenie do rozprowadzania betonu ma;ace
skladany maszt, osadzony swym wysiegnikiem
giéwnym na obrotowej kolumnie, przy czym miedzy
tym wysiegnikiem gléwnym i dajacym si¢ z nim
skladaé czilonem wysiegnikowym znajduje sie skla-
dajgcy za pomocs silownika polgczony przegubowo
z czlonem wysiegnikowym dalszy czilon masztu,
zwlaszcza wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
czlon wysiegnikowy (119) osadzony jest przegubo-

‘w0 na ramieniu dZzwigni dwuramiennej (116), ktérej

drugie ramie razem z odcinkiem kolumny (108),
wysiegnikiem gléwnym (110) oraz drazkiem cigglo-
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wym (112) tworzy réwnoleglobok wodzacy, przy
czym czlon wysiegnikowy i dalszy czlon (137)
masztu jest skladany od géry na lezgcg po prze-
ciwnej stronie w stosunku do drgzka cieglowego
strone (150) wysiegnika gléwnego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zmamienne tym,
ze silownik (113) stuzgcy do wychylania wysiegnika
gléwnego, polaczony jest przegubowo z kolumng za
posrednictwem przegubu (111) drazka cieglowego,

10

Fig. 1

10

a z wysiegnikiem gléwnym w miejscu lezagcym mie-
dzy jego przegubami lgcznikowymi (109, 115").

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 i 5, znamienne tym,
ze silownik (123) stuzacy do wychylania czlona wy-
siggnikowego (119) wsparty jest o wierzcholek (120)
ukladu dwoéch lgcznikéw (121, 122), przy czym ze-
wnetrzne przeguby tych lgcznikéw mieszezg sie,
jeden w osi obrotu (115") dzwigni, drugi za$§ na
czlonie wysiegnikowym.
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