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Wynalazek niniejszy dotyczy regulatora
do maszyn elektrycznych o dziataniu nader
szybkiem, w postaci opory, sktadajacegn sie
Zkilku oporéw czesciowych, Opory cze-
éciowe zwieraja sie¢ kolejno zapomoca
przekaznikéw oraz szybko dzialajacego re-
gulatora elektromagnetycznego.

W regulatorze, stanowiacym przedmiot
wynalazku niniejszego, przekazniki wyko-
nane sa w postaci dwéch réznych uzwojer:
jedna cze$é uzwojeri polaczona jest szere-
gowo z uzwojeniem wzbudniczem maszyny,
wobec czego prad wzbudniczy przeptywa
przez te uzwojenia; uzwojenia pozostale
tacza sie zapomoca drugiej pary kontak-
tow szybkiego regulatora réwnolegle z u-
zwojeniem wzbudniczem i z uzwojeniami
przekaznika, polaczonego szeregowo z u-
zwojeniem wzbudniczem maszyny,

Rysunek przedstawia jedna z form wy-
konania wynalazku, Wyobraza on schemat
polaczeri szybko dziatajacego regulatora.

Maszyna bocznikowa pradu statego D
o napieciu E zaopatrzona jest w uzwojenie
magnesujace e. Opor regulacyjny R, pola-
czony z uzwojeniem pola szeregowo, po-
dzielony jest na kilka oporéw czesciowych
ri, s, T3, 1, polaczonych z kontaktami k,,
k,, k, przekaznikéw A, A, A, Cewki
wzbudzajace S,, S,, S; przekaznikéw tych
polaczone sa szeregowo ze soba i z uzwo-
jeniem magneséw maszyny, wobec czego
przeplywa przez nie prad wazbudzajacy
maszyng. Zaleznie od warto$ci natezenia
pradu wzbudzajacego kontakty k,, k,, k,
zostaja stopniowo potaczone,

Opory czeéciowe r,, r,, r, dobrane sa w
ten sposéb, iz natezenie pradu przy przerwa-



niu obwodu, preerywamego kontaktami K
i K, regulatora; C o szybkiem dzialaniy,
nie przekracza Zadanej maksymalne: dopu-
szczalnej wartosci granicznei, przy ktorej
na kontaktach nie ujawnia si¢ jeszcze tak
szkodliwe powstawanie iskier. Korzystne
takie dobranie oporéw czesciowych zapew-
nia doktadna prace regulatora o szybkiem
dziataniu.

Réwniez i uzwojenia szeregowe S, S,,
S, przekaznikdw A,, A,, A, tak sa wzgle-
dem siebie dobrane co do ilosci zwojéw,
ze przekainik A, posiada najwieksza ilos$¢
zwojéw S,;, a przekainik A,—najmmniejsza
liczbe zwojéw S,. Przy wzrastajacej inten-
sywnosci wzbudzania maszyny lacza sie
przedewszystkiem kontakty k, przekaznika
A;, zwierajace najwickszy opér czesciowy
ry. Przy wickszem mnatezeniu pradu wzbu-
dzania maszyny kontakty b, praekasnika
A,, zwierajace opér czastkowy r, zostaja
polaczone, a przy wigkszem jeszcze pradzie
wzbudzajacym kentakiy kb, przekadnika A,
zamykajacego opér okoliczny r,, lacza sie
ze soba,

Na rysunku, dla wufkszel prze;tzystm

ci, pokazano cbwéd elektryczny, ogbejmuja-
¢y uzwojenie ¢, polaczone szeregowo cew-
ki wzbudzajace S,, S,, S; przekaznikéw A,,
A, A, tudziez opér regulacyjny linjami
grubemi, a ebwody uzwojeri bocznikowych
P,, P,, P, przckaznikéw A,, A,, A, ltu-
" dzdez cawkg wzbudzajacy § — linjami cien-

Oprécz cewek wzbudzajacych S,, S,,
S; przekadmiki A,, A,, A, zaopatrzone sa
jeszcze w uzwojenia pomocnicze P,, P,,

a,PﬂQWRMb& szeregowo, a TOWno-

legle przy udziale koniakitéw K i K, regu-
latora C z uzwojeniem e i z uzwojeniami
szeregowemi S,, S, i S,, zostaja przeto do
pun'ttu z i do bieguna ujemmego przylacza-
ne perjodycanie. Powstaje obwoéd: z, v,
kotwica @, kontakty K, K,, P,, P,, P,, bie-
gun ujemny,

Kotwica ‘@ vegulatora C podlega dza-

taniu zaréwno cewki b, jak i sprezyny #:
cewka b polaczona jest z obu stron zaciska-
mi maszyny D, Czop kotwicy a regulatora
C polaczony jest z punktami y i z i dzwiga
kontakt podwéjmy K, kolyszacy sie pomie-
dzy obu nieruchamemi kontaktami K, i K2
Kontakt staly K, polaczony jest z zaci-
skiem maszyny D, a drugi kontakt nieru-
chomy K, polaczony poprzez uzwojenia
P,, P,, P, z ujemnym zaciskiem maszy-
ny D. \
Regulator dziala w sposéb nastepujacy:
skoro maszyna pradu statego poczyna sie
obracaé, catkowity opér regulujacy R,
sktadajacy si¢ z sumy oporéw pojedyn-
czych r,, r,, 1, r,, z0staje zwarty dziala-
niem kontaktéw K i K,; powstaje obwéd:
biegun dodatni maszyny D, K,, K, kotwica

a, ¥, 2, S, S,, S, e, biegun ujemny maszy-

ny D,

Do pewnej iloéci obrotéw maszyny na-
piecie wizrasta a odtad réwniez i natezenie
pradu wzbudzajacego, to jest natezenie po-
la magnetycznego maszyny, Prad ten plynie
przez polaczone szeregowo cewki S, S,,
S; przekaznikéw A,, A,, A;. Skoro prad
wzbudzajacy wzrasta kontakty kg, k,, k,
zamykaja si¢ kiclejno, zwierajac krétko o-
pory czasthowe r,, 7, 7.

Cewka b regulatora C wyw:xera na ko-
twice a przyciagganie magnetyczne, whrew
dzialaniu spreiyny f. Po osiagnigciu przez
maszyn¢ D sajwickszego jej napigcia, na
ktére ustawiony jest réwndek i regulator,
dzialajaca na kotwicg @ sila pezyciagania
magnetyczoego cewki b przezwyciegia opor
speezyny f, wobec caego kontakty K i K,
roachoday sie i przerywajq wskazany po-
wydej obwdd pradu wabudniczego, Prae-
rwanie kontaktéw K i K, wlacza opér r,
w prad wzbudzajacy maszyne, dzigki cze-
mu prad tem, a réwniez i napiecie masayoy
opada. Prad plynie ohecnie od dodatnie-
go zacisku maszyny D poprzez 7, i -&,,
rdzed A, z, §,, §,, S,, ¢ do zacishe uiem-
nego masayny D. oo



Wskutek obniZenia napiecia -maszyny,
opada réwniez sila przyciagania magne-

‘tycznego cewki b regulatora, wobec czego

sprezyna f sile te przezwycigza i kontakty
K i K, ponownle si¢ zwieraja, a skoro si¢
zetkna, prad wzbudniczy znowu wzrasta,
az zostanie osiggniete napiecie, przy kto-
rem kotwica g zostanie znowu przyciagnie-
ta przez cewke b regulatora. W chwili tej
kontakty K i K, znowu sie przerywaja.
Napigcie maszyny D osiaga w ten sposéb
wartosé¢ stala, gdyz kotwica g regulatora
C uskutecznia drgania okresowe, Przy dal-
szem. wzrastaniu cbrotéw maszyny, nate-
zenie pradu wzbudzajacego musi Ispasé, dla
utrzymania napigcia maszyny na poziomie
statym. L :

Natezenie pradu wzbudzajacego po-
wstaje jako warto§é posrednia pomiedzy o-
porem, wutworzonym z oporu r, i oporuy,
utworzonego ponad obwodem kontaktéow K
i K,. Opér, powstajacy na kontaktach K i
K, wyznacza wartosci pradu, zadane ckre-
sem wahan kontaktu K.

Gdy maszyna obraca sie tak szybko, ze
natezenie pradu wzbudzajacego coraz to
bardziej zbliza sig do wartosci, odpowiada-
jacej wlaczonemu mna stale oporowi r;, a
wysoko§é napiecia pozostaje przytem sta-
ta,i gdy graniczna ta wartosé zostaje
wreszcie osiagnieta, to przez kontakty K
i K, prad nie plynie, pozostaja one bowiem
przerwane, a jedynie przez opér r, ply-
nie prad ostabiony. :

Wywierana przez cewke b sita magne-
tyczna przeciwdziala sile sprezyny tegoz
przekaznika A,. Skoro jednak przez cew-
ke S, przeptywa prad webudzajacy, ' o
wskazanej powyzej wartoéci granicznej,
wytwarzany przy przerwanych kontaktach
K'i K, i przy trwalem wlaczaniu oporu r,
w obwéd pradu wzbudzajacego, to sita spre-
zyny pokonywa sile przyciagania magne-
tyoznego i kontakty k, rozchodzy sie i wla-
czaja opdr r,. Gdyby jednak sita przycia-
gania magnetycznego byla w chwili tej

wigksza od sily sprezyny (przy ziem usta-
wieniu przekaznika), to kontakty 2, prze-
kasnika pozostalyby zamkniete. :

-Przy dalszem 'wzrastaniu liczby obro-
‘6w maszyny roénie réwniez napiecte E, a
jednoczesnie i natezenie pradu wzbudzaja-
cego, Wskutek tego powieksza sie sila
przyciagania magnetycznego cewki S, na
rdzen przekaznika A, a wraz iz tem i sila,
zamykajaca kontakt &, .

Wskutek wzrastania napiecia maszyny,
wzrasta jednak sila. przyciagania magne-
tycznego cewki b regulatora C i jarzmo a
tegoz zostaje przez nia przyciagane- silniej,
wreszcie kontakty K ¢ K, ulegaja; zetknie-
zu, 'dzieki czemu powstaje prad w uzwoje-
niach pomocniczych P,, P,, P, przekainika,
a mianowic’e: biegun dodatni maszyny D,
x, r, r,, k,, rdzefi przekaznika A,, z, y, ko-
twica a regulatora C, kontakty K, K,, P,,
P,, P,, biegun ujemny maszyny D. Uzwo-
jenia pomocnicze P,, P, P, wywieraja
przyciaganie imagnetyczne w kierunku peze-
ciwnym niz uzwojenia szeregowe S,, §,,
S;. Pole magnetyczne przekazntkow A,
A,, A, ulega przeto ostabieniu i kontakty
k, przekaznika A, otwieraja sie. Dzigki
temu w cbwdd zostaje wlaczony nastepay
stopiefi oporu r,.

Opory r, i r, 83 obecnie polaczone sze-
regowo z uzwojeniem wzbudniczem e ma-
szyny, wskutek czegc napiecie spada i kon-
takt wahliwy ‘K zetknie si¢ znowu z kontak-
tem K,, wobec czego powtarza sie proces
regulacji stosownie do ilosci obrotéw prad-
nicy, z ta jednak réznica, Ze obecmie prad
magnesujacy plynie przez opory r, ir, i
kontakty k, przekaznika A,, nastepnie
przez z, y, kotwice a regulatora' C oraz
kontakty K, K, do x dzieki czemu kontakty
K i K, zwieraja okresowo opory r, i r,.

Przy dalszym wzrodcie szybko$ci ma-
szyny natezenie pradu wrbudniczego spa-
da, odpowiadajac wartoéci wlaczonych
trwale oporéw r, i r,; wskutek tego sila
przyciagania magnetycznego przekasnika



A, slabnie o tyle, z¢ kontakty k, rozlacza-
ja sie, wlaczajac w ten sposéb opér r,.
Gdyby w chwili tej, ewentualnie wskutek
wadliwego mnastawienia przekaznika A,,
kontakty %, nie rozeszly sig, natenczas po-
witorzyltby si¢ opisany (powyzej przebieg re-
gulacji i dzieki wzrostowi napiecia E prad-
nicy kontakt K etknalby si¢ z kontaktem
nieruchomym K,, ustawiajac obwéd od y
poprzez kotwice a regulatora C, kontakty
K i K,, uzwojenia P;, P,, P, do bieguna
ujemnego maszyny D,

Pod wplywem wlaczonych uzwojenn P,
otwieraja si¢ kontakty k, przekaznika A,
i wlaczaja opér r,; w szereg z uzwojeniem
wzbudniczem i ¢, d, Wreszcie przy pewnej
okreslonej ilo$ci obrotéw maszyny D,
zostanie wlaczony catkowity obwéd R =
r, + ry + ry + r,. Przy jeszcze wyzsze)
liczbie obrotow wchodzi w gre mastepny
proces dzialania regulatora.

Jak juz wskazano powyzej wszystkie
kontakty &, k,, k; przekaznikéw A,, A,,
As, 53 obecnie otwarte, a zatem wszystkie
opory czastkowe r,, r,, 75, r, — wlaczone.
Gdy obroty maszyny wciaz wzrastaja, na-
tezenie pradu wzbudniczego zbliza si¢ co-
raz to bardziej do wartosci, odpowiadaja-
cej wlaczonym stale oporom czastkowym
1y, Iy, 7y, 7y W zalozeniu statego napigcia E.
Wreszcie osiagamy moment, kiedy iprzez
kontakty K i K, wegulatora C przestaje
plynaé jakikolwiek prad; kontakty te po-
zostaja przerwane, a ostabiony prad wzbud-
niczy plynje jedynie przez opory czast-
kowe r, + r, + r, + r, po obwodzie: od
bieguna dodatniego maszyny D przez x, r,,
Ty Isy T, ¥, 2, S5y So0 S,y e do bieguna ujem-
nego maszyny. Jezeli liczba obrotéw ma-
szyny wzrasta jeszcze nadal, natenczas
podnosi si¢ napiecie tejze i cewka b regu-
latora C przycigga silniej kotwice a, wy-
wolujac zetkniecie kontaktéw K i K,, co
_ustala obwéd: od bieguna dodatniego ma-
szyny D do punktu x poprzez r,, r,, 7, 1,
do punktu y, gdzie prad sie dzieli na dwa

a mianowicie I: od y przez z, S;, S, S, i
uzwojenia magnesujace e do bieguna ujem-
nego maszyny, oraz II: od y przez ko-
twice a regulatora C, kontakty K, K, i da-
lej przez P, P,, P, do bieguna ujemnego
maszyny D. Kontakty K i K, regulatora C
zamykaja przeto roéwnolegle do uzwojenia
magnesujacego e i polaczonych z tymze w
szereg uzwojen szeregowych S,, S,, S,
przekainikéw A, 1A,, A; uzwojenia po-
mocnicze P,, P,, P,.

Poniewaz obecnie, jjak to wskazano po-
wyzej, kontakty k,, k, k; przekaznikow
A,, A,, A, sa otwarte, przeto (dzialanie
odmagnesowujace uzwojen P, P, P,
nie mastepuje i uzwojenia te wykazuja juz
tylko opor omowy, ktéry zamykaja kon-
takty K i K, regulatora C, réwnolegle do
uzwojenn magnesujacych i polaczonych z
niemi w szereg uzwojen szeregowych §,,

.Sz, Sa.

Okresowe wahania kotwicy a i osadzo-
nego na niej kontaktu K wzgledem kontak-
tu nieruchomego K, regulatora C wytwa-
rzaja opér zmienny, potaczony w szereg z
oporem omowym uzwojen P, P, P,. Im
szybciej stykajg sig kontakty K i [K,, tem
mniejszy bedzie zmienny opér przechodni
pomiedzy kontaktami i ftem wigcej pradu
elektrycznego ptynie przez uzwojenia P,,
P,, P,, a zatem — tem mniej przez uzwo-
jenia szeregowe S,, S,, S; i polaczone z
niemi w iszereg uzwojenia e maszyny D.
W ten spos6b prad wzbudniczy maszyny
zostaje sprowadzony do wartoéci najnizszej,

Gdy ilo§é |obrotéw maszyny maleje,
spada réwniez i napiecie na zaciskach i si-
la przyciagania magnetycznego przez cew-
ke b kotwicy a staje si¢ mniejsza od sily
dzialajacej ma te kotwice sprezyny f. Ze-
tkniecie kontaktéow K i K, zostaje namiszo-
ne, uzwojenia pomocnicze P,, P,,.P, zo-
staja odtaczone, prad przeto wzbudniczy
maszyny wzrasta, a napigcie jej zachowu-
je wartos$é stala,

Przy dalszym spadku szybkoéci maszy-



ny zmienia si¢ takze napiecie, a réwniez
i sita przyciagania przez cewke b kotwicy
a, i kontakt wahliwy k styka si¢ z kiontak-
tem stalym K,, zwierajac Oopory Iy, 1y, s
r,, dzieki czemu prad wzbudniczy maszy-
ny wzrasta dalej. |

Jezeli ilosé obrotéw wciaZz jeszcze spa-
da, prad wzbudniczy wzrasta i kontakty
ks, ko k, wykonywuja swa czynnoéé i kio-
lejno zamykaja opory czastkowe r,, 7, 7,.

Skoro wreszcie predkoéé maszyny spad-
nie jeszcze bardzej, regulator zwiera przez
kontakty K i K, réwniez i opér czastkowy
r,, tak iz polaczone w szereg z uzwojeniem
a opory zostaja réwniez zwarte, a zatem
wzbudzanie osigga swa warto$¢ najwyz-
Sza, | !
Opory r,, r,, 75, r, wymierzone sa, 'wr ten
sposéb, iz przerwane przez komtakty prady
nigdy mie przekraczaja najwyzszej dopu-
szczalnej warto$ei maksymalnej natezenia,
zapewniajac w ten sposdb zawsze dosko-
nale dzialamie regulatora.

Zastrzezenia patentowe.

1. Szybko dziatajacy regulator samo-

czynny do maszyn elektrycznych, o oporze -

" regulacyjnym podzidlonym w ten sposéb,
Ze opory czastkowe zw'eraja si¢ zapomoca
przekaznikéw i szybko dzialajacego regula-
tora elektromagnetycznego, znamienny
tem, Ze przekainiki (A,, A, A;) sa za-
opatrzone zarébwno w szeregowe uzwojenia
(S, S,, S;), wlaczone w szereg z uzwoje-

niem magnesujacem (e) maszyny (D), a
przez kt6ére plynie prad wzbudniczy ma-
szyny, jak réwniez w uzwojenia pomocni-
cze (P,, P,, P,), polaczone zapomoca dru-
giej pary kontaktéw regulatora réwnole-
gle z uzwojeniem magnesujacem (e) i z po-
laczonemi z niem w szereg uzwojeniami
szeregowemi (S,, S,, S;).

2. Regulator wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, Ze uzwojenia pomocnicze (P,,
P,, P,) wywieraja dzialanie magnetyczne,
przeciwdzialajgce dzialaniu uzwojern sze-
regowych (S,, iS,, S;).

3. Regulator wedltug zastrz, 1 i 2, zna-
mienny tem, ze wartoéé oporéw czastkowych
(ry, Ty, T3 r,) dobrana jest w ten sposéb, iz
kontakty wegulatora zwieraja w kazdej
chwili regulowania opér tak wielki, ze prze-
rwane przez mie matezenie nie przekracza
okreslonej ‘dcpuszczalnej wartoéci maksy-
malnej, przy ktérej na kontaktach regula-
tora mogloby powstaé¢ szkodliwe iskrze-
4. Regulator wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze przekazniki zaopatrzone sa
w uzwojenia szeregowe (S,, S,, S ) o ilosci
obrotéw stopniowanej i Ze ilo§é obrotéw
uzwojenia kazdego przekaznika jest wigk-
sza od ilosci obrotu przekaznika poprze-
dzajacego. »

Antonin Junek
Zastepca: M., Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 8589,

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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