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(54) Zptisob stanoveni obsahu organickych halogenderivétﬁ v plynné smési

Piedmétem vynélezu je zpUsob stanoveni
obsahu organickych halogenderivat{ v plynné
smési, tj. jejich detekce a stanoveni koncen-
trace. :

Halogenderivaty organickych latek zahrnu-
ji Siroké spektrum velkého podtu sloucenin
odvozenych od uhlovodikii alifatickych, ali-
cyklickych a aromatickych, od hydroxylatek,
eterli, oxosloucenin, od karboxylovych kyse-
lin a jejich derivatu, od sloudenin heterocyk-
lickych, orgamickych sloutenin dusiku, siry,
fosforu, arsenu, kiremiku, cinu a dalgich prvki.

Organické halogenderivaty se pouzivaji na-
priklad jako rozpou$tédla, zejména chloro-
form, trichloretylen, jako néplng do hasicich
piistrojli, zejména tetrachlormetan, brom-
fluoralkany a do chladicich agregéta, Zejména
chlorfluoralkany, jako inhaladni anastetika
a krevni protézy, zejména 1,1,1-trifluorchlor-
brometan, tzv. Narcotan, fluorované etery,
perfluorované uhlovodiky, etery a aminy, jako
hnaci plyny pro aerosoly, zejména Chlorfluor-
alkany, jako primyslové monomery, zejména
vinylchlorid, chlorbutadien, fluorované olefi-
ny, fluorované oxirany, jako meziprodukty a
plipravky slouZici k ochrané& rostlin a hubeni
Skodlivych Zivodichd a pleveld, jako inertni
separacni kapaliny a technické oleje, zejména
vysoce fluorované uhlovodiky, dale pro elek-
trotechnické izolanty, zejméma hexafluorid
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siry, pro transportni kapaliny v potravinas-
ském primyslu, zejména perfluorcyklobutan,
pro chemické meziprodukty ve vyzkumnych
laboratofich, zejména alkylhalogenjdy, halo-
genaldehydy, halogenkyseliny, halogenaromé4-
ty a podobné. ' '
Detekce té&chto latek a stanoveni jejich kon-
centrace mé piedeviim vyznam ke sledovani
organickych halogenderivati v pracovnim
prostfedi z hlediska ochrany zdravi pracuji-
cich. Organické halogenderivaty se mohou
vyskytovat v ovzdu$i provozi chemického
pramyslu pfi jejich vyrobé a Zpracovani,
v priamyslu farmaceutickém, v provozech
hydrometalurgie p¥i separaci rud extrakénimi
¢inidly z vodnych roztokt, pii vyrob& povr-
chové aktivnich latek, v prostordch chirur-
gickych sald, v chladirenském prumysluy,
v chemickych ¢istirnach, pfi plnéni chladi-
renskych zatizeni a aerosolovych vyrobku
chlorfluoralkany resp. freony, v chemickych
laboratofich a podobng. :
Vdechovéni vzduchu obsahujictho organic-
ké halogenderivaty plsobi nep¥iznivé na lid-

- sky organismus. N4sledkem dlouhodobého vy~
-staveni lidského organismu Géinku i nizkych

koncentraci par halogenderivatd uhlovodikd

~ Jsou bolesti hlavy, migréna, poruchy é&ichu,

bolesti svalii a kloubt, bolesti bricha, zvrace-
ni, prujmy, pripadné i poruchy - srdeéniho



rytmu a- poskozeni jater. Negativni vliv niz-
kych koncentraci nékterych halogenderivatu
uzivanych jako inhala¢nich anestetik se pro-
jevuje jiz po né&kolikahodinovém pusobeni
snizenim stupné vnimani, poklesem schopnos-
ti rozhodovéni a poklesem motorické aktivity

" na sluchové a zrakové podnéty. Proto je za-
potiebi udrzovat koncentraci Skodlivych par
na urovni, kterd jest® mevyvoladva poSkozeni
organismu. .

Spolehliva ochrana pied neptiznivymi uéin-
ky na lidsky organismus piedpoklada méfeni
koncentrace par organickych halogenderivati
ve vzduchu pracovniho prostiedi. Dosavadni
praxe ve vé&t§ing pripadu je takova, Ze vzorek
ovzdu§i se prosava pres filtr napriklad z ak-
tivniho uhli, kde se zachyti pary halogenderi-
vatu a v laboratofi se provede analyza chemic-
ky ¢ s pouZitim plynového chromatografu
nebo hmotového spektrometru. Nevyhodou je,
7e vysledek analyzy je zndm aZ po uplynuti
snadéné dlouhé doby od provedeni odbéru vzor-
ku, co? znemoZiiuje piimy reguladni zésah'
jako je signalizace nebezpeéné koncentrace,
odvétrani prostoru a podobné. v

‘K detekei organickych halogenderivatil 1ze

vyuzit i riiznych chemickych reakei, pii nichz

detekovana latka reaguje s indikacni latkou
za vzniku barevné slouceniny. Této skuted-
nosti se vyuziva v tzv. trubi¢kovych detekto-
rech, jejich% nevyhodou viak je mald presnost
a pouzitelnost pouze pro obfasnd méfeni.

Pro kontinualni méreni koncentrace orga-
nickych halogenderivatli se dosud pouZiva
pristroji s EC-detektorem resp. detektorem
elektronového zachytu. Tento detektor, vyba~
veny radioaktivnim zatridem je citlivy na or-
ganické sloudeniny. obsahujici halogeny, na
nitrily, nitraty a organokovové slouceniny.
Jeho mevyhodou je nutnost ochrany ptred
$kodlivymi Géinky radioaktivniho zateni, Stej-

nou. nevyhodu mé i zptsob detekce zaloZeny

na aerosolové ionizaci, pfi které se za zvySené
teploty ve styku s CuO piemén{ orgamicky
halogenderivat na organomédnaty halogenid
ve formé aerosolu. Prochazi-1i aerosol ionizacé-
ni komorou s radioaktivnim z&ridem, dochazi
v dosledku zvy$ené rekombinace iontt k po-
klesu iontového proudu.

. Pro prilezitostnd méreni a detekel umiku
organickych halogenderivatl se déle vyuZiva
metodiky zaloZené na méfeni emise kladnych
iontd ze zhavené anody. Emise iomtl se pod-
statné zvysi v piitommosti halogenovych de-
rivatd uhlovodiki, P#i trvalé expozici dochazi
viak k poklesu iontového proudu a je nutno
provést reaktivaci anody vyZzhavenim nebo
prosatim ¢istého vzduchu. Ke stejnému jevu
dochézi pii vysokych koncentracich deteko-
vané latky. T
. Uvedené mevyhody-jsou v podstaté odstra-
nény pii pouZiti zplsobu stanoveni obsahu
organickych halogenderivatti v plynné smési
podle vynélezu, jehoZ podstata spodiva v tom,

7e se vzorek plynné smési misi s hoflavym
plynem naptiklad propanem, nebo s parami
horlavé latky, naptiklad n-heptanu, &imZz se
upravi na konstantni koncentraci kterd je
ni¥si ne? spodni hranice nové vzniklé smési,
napiiklad 0,2 az 1,9 % obj. u propanu nebo
0,1 az 1,0 % obj. u n-heptanu, nacez se tato
smés spaluje. M&¥ se tepelny efekt, napriklad
teplota, spalovaci reakce a podle jeho zmén
se vyhodmoti obsah organického halogende-
rivatu. _ :

Je nevyhodné, zejména z hlediska zlepSeni

" mé&pitelnosti tepelného efektu, jestliZze se smés
spaluje katalyticky.

U vynalezu se pouzivéa zhasectho G€inku par
organického halogenderivatu mna spalovaci
reakei. M&H se vysledny tepelny efekt, ktery

-z4visi na obsahu organického halogenderivatu

ve spalovaci smési.

Vyuziti této metody umoziiuje sestrojit jed-
noduché, mobilni a pritom kontinualné pracu-
jlci pristroje pro nepfetrzité méfeni a signa-
lizaci mebezpetné koncentrace organickych
halogenderivatli v ovzdu§i. Piednosti tohoto
zpusobu stanoveni je vysoka citlivost metody
a rychla odezva na zménu koncentrace. ’

Predmét vynélezu je dale objasnén na pri-
kladu stanoveni koncentrace inhalatniho anes-
tetika Narcotanu ve vzduchu, coZ je trifluor-
bromchloretan CFy;CHBrCl, je mehoflavi,
velmi t&kava kapalina. Pouziva se jako inha-
la¢ni anestetikum p¥i chirurgickych zékrocich.
Pii stanoveni se odebirany vzorek ovzdusi
misi s hoilavou latkou napfiklad propanem
tak, aby koncentrace propanu ve vzduchu byla
konstantni a p¥ritom niz$i nez 1,9 % obj., coZ
je jeho spodni. hranice zépalnosti. Takto
vznikla smés se katalyticky spaluje a méri se
naptiklad teplota katalyticky aktivniho ele-
mentu. Jsou-li ve vzorku pritomny péry Nar-
cotanu, dochézi v disledku zhaSeciho Uinku
tohoto organického halogenderivatu k ttlumu
oxidadni reakce spalovani propanu a teplota
katalyticky aktivniho elementu poklesne. Po-
kles teploty katalyticky aktivmiho elementu
zavisi na koncentraci narcotanovych par
v plynné smési.

Pritomnost organického halogenderivatu
pusobi jiZz pri nepatrnych -koncentracich ré-
dové jednotek ¢ desitek ppm obj. (10749,
obj.). Naptiklad 10 ppm obj. Narcotanu ve
vzduchu, tj. 82 mg/m3 zptsobi Utlum spalo-
vaci reakce o 25 9.

Ptistroje pro méfeni koncentrace organic-
kych halogenderivatl, zaloZené ma zplsobu
podle vynélezu, najdou uplatnéni predevsim
jako zabezpedovaci analyzatory pro méfeni a
signalizaci koncentrace ve vyrobnach chemic-
kého primyslu, v prostorach chirurgickych
operadnich salti, v plnirnich chladirenskych
agregétll a aerosolovych p¥ipravky, déle pak
jako detektory Uniku naplné chladirenskych
agregatl, ve vyzkumnych laboratofich a po-
dobné. :
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PREDMET VYNALEZU
1 Zpusob stanoveni obsahu organickych halo- aZz 1,9 9, obj. u propanu nebo 0,1 az 1,0 Y,
genderivétﬁ v plynné smési, vyznade- obj. u n-heptanu, nacez se tato smés spa-
ny tim, Ze se vzorek plynné smési misi © luje, mé&fi se tepelny efekt, napriklad teplota
S horlavym plynem napiiklad propanem, spalovaci reakce a podle jeho zmén se vy-
nebo s: param1 hoilavé latky, nmapiiklad n- hodnoti-obsah organického halogenderivatu
- heptanu, ¢im¥ se upravi na konstantni kon- 2 Zpusob podle bodul, vyznaden y tim,
centraci kterd je miz$i neZ spodni hranice Ze se smés spaluje katalytmky

zépalnosti nové vzniklé smési, napiiklad 0,2
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