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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest uklad
kontrolujgcy stan §wiadomoS$ci maszynisty, zwla-
szcza pojazdéw kolejowych.

Badanie przyczyn katastrof kolejowych wyka-
zalo, ze w przewazajacej czefci wypadki te sg spo-
wodowane wskutek niedostrzezenia sygnatéw
w wyniku zlych warunkéw widoczno$ci albo
wskutek braku uwagi ewentualnie zmeczenia lub
za$niecia maszynisty. W celu wyeliminowania wy-
padkéw bedacych wynikiem subiektywnych bledéw
tego typu, instalowane sg na pojazdach urzadzenia
kontrolujgce stan $§wiadomos$ci maszynisty i jego
zdolno§é do pracy oraz zatrzymujgce pocigg w ra-
zie konieczno$ci.

Istota dzialania tych urzadzen polega na tym, ze
maszynista udowadnia swa spostrzegawczo§¢ przez
ciggle uruchamianie w czasie jazdy stluzgcego do
tego celu organu, na przyklad przez utrzymywanie
w stanie naci$nietym reka lub noga elektrycznego
przycisku stykowego, Przycisk ten jest tak uksztal-
towany, ze w przypadku ewentualnego wystapienia
stanu calkowitej lub cze§ciowej utraty §wiadomo-
§ci przez maszyniste (na przykiad wskutek przeme-
czenia, zagniecia albo omdlenia) nie moze on w dal-
szym ciggu oddzialywaé na ten przycisk, wskutek
czego po uplywie okre§lonego czasu albo tez prze-
biegu okre§lonej drogi urzadzenie wysyla sygnal
alarmowy §wietlny lub dZzwiekowy.

Jezeli w nastepnym okre§lonym czasie albo od-
powiadajagcym mu przebiegu drogi, maszynista nie
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reaguje na ten sygnalt, to urzgdzenie wobec tego,
ze stal sie on miezdolny do dalszej pracy, nadaje
sygnal wylaczenia przelgcznika predkoéci zerowej
i zahamowania pociggu. Nie jest przy tym mozli-
we wylaczenie dzialania urzgdzenia przez prze-
lozenie na przycisk ciezaru i utrzymanie go w sta-
nie stale naciénietym, gdyz urzadzenie to jest za-
opatrzone w uklad uruchamiany woéwczas, gdy
przycisk znajduje sie przez zbyt dlugi czas lub
przez zbyt diugi odcinek przebytej drogi pod dzia-
taniem stalego mnacisku. Dla ulatwienia obstugi
przez maszyniste urzgdzenie kontrolujgce moze
byé tak zbudowane, Ze uruchamiane jest tylko
przy okreSlonej predkoSci jazdy, ma przyklad przy
predkoSci przewyzszajacej 20 km/godz. Wskutek
tego maszynista nie musi uruchamiaé przycisku
przy matych predko§ciach ma przyklad przy jez-
dzie w obrebie stacji lub w ‘czasie przetoké6w.
Znane sg liczne rozwigzamia tego rodzaju urza-
dzen, przeznaczonych zwlaszcza dla kolejnictwa,
opartych na réznych zasadach i spelmiajgcych po-
wyzsze zadanie. Znane jest ma przyklad urzgdze-
nie elektroniczne, w ktérym po zwolnieniu nacis-
ku na przycisk, wysyla sie sygnal alarmowy, a na-
stepnie hamuje pojazd po przebyciu drogi okolo
75 m. Jezeli nacisk na przycisk utrzymywany jest
nieprzerwanie przez 1 minute to urzadzenie zo-
staje réwniez uruchomione tak, jakby maszynista
zwolnit przycisk. W takim przypadku urzadzenie
to nadaje sygnal ostrzegawczy §wietlny lub diwie-
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kowy po przebyciu przez pojazd drogi 75 m, za$
po przebyciu dalszych 75 m hamuje pociag.

Pomiar odpowiednich odecinkéw drogi nastepuje
przez zliczanie impulséw elektrycznych generowa-
nych przez pradnice, ktorej liczba obrotéw jest
proporcjonalna do predko$ci pojazdu. Urzgdzenie
zliczajgce stanowi licznik cyfrowy zbudowany na
tranzystorach, ktéory po otrzymaniu okre§lonej
liczby impuls6w wysyla sygnal uruchamiajacy
urzgdzenie alarmowe lub hamulec.

Zasadniczg wadg urzgdzen mechanicznych i elek-
tromechanicznych jest to, Zze skladajg sie one
z wielu wrazliwych na uszkodzenie i narazonych
na zuzycie cze$ci skladowych, wymagajacych od-
powiedniej konserwacji. Wymiary i cigzar tych
urzadzen sg przy tym o wiele wieksze od odpo-
wiednich urzgdzen elektronicznych, przy czym
urzadzenia te mogg spelniaé tylko niektére z wy-
mienionych wyzej zadan.

Urzadzenie elektryczne, na przyklad wspomnia-
ne powyzej eliminuje co prawda powyzsze wady,
jednakze stanowi bardzo skomplikowany uktad
zlozony z 93 polprzewodnikéw (36 tranzystorow
germanowych). Ponadto mnie spelnia on jednego
z zasadniczych wymagan a mianowicie tego, kto-
re dotyczy uruchamiania urzadzenia tylko powy-
zej okreélohej predkosci jazdy.

Powyzszg wade eliminuje uklad wedlug wyna-
lazku, ktory jest znacznie prostszy i sktada sie
z mniejszej liczby elementéw, a poza tym nie wy-
maga specjalnych zabiegdéw konserwacyjnych. Przez
zmniejszenie liczby czeSci zostalo rownoczeénie
znacznie zmniejszone prawdopodobienstwo uszko-
dzenia przyrzadu.

Istota wynalazku polega na ‘zastapieni'u skom-
plikowanych i zlozonych z wielu cze$ci sktado-
wych licznikéw zbudowanych na obwodach relak-
sacyjnych przez znacznie prostsze obwody zlicza-
jace w ten sposob, ze impulsy elektryczne gene-
rowane przez impulsator powodujg odpowiednio
podwyzszenie lub zmniejszenie stanu naladowania
kondensatora. Napiecie kondensatora jest wiec
proporcjonalne do liczby doplywajgcych impul-
sOw, a przez to réwniez do przebywanej drogi
albo tez odpowiadajgcego jej czasu. Na napiecie
to naklada sie przy tym sygnal czestotliwo$ci
o odpowiednio niewielkiej amplitudzie, przep co
wyeliminowanie zostalo zastosowanie wrazliwych
wzmacniaczy pradu stalego.

Przedmiotem wynalazku jest uklad kontrolujg-
cy stan $wiadomos$ci maszynisty, zwlaszcza pojaz-
dow kolejowych, sktadajgcy sie z impulsatora, ze-
spoiu zliczajgcego, wzmacniacza oraz z zespolu
wykonawczego. Istota wynalazku polega ma tym,
ze na wyjSciu znanego impulsatora generujgcego
impulsy elektryczne o stalej szerokogei wlgczony
jest zamkniety w czasie trwania impulsu prze-
lgcznik, tworzacy 1igcznie z obwodem pradowym
zespol zliczajgcy. Ten ostatni jest wigczony row-
nolegle do kondensatora w ten sposéb, ze jeden
z biegunow tego kondensatora jest wilgczony bez-
po$rednio do ujemnego bieguna zasilacza, za$§ dru-
gi wlaczony jest poprzez przycisk uruchamiany
przez maszyniste do dodatniego bieguna zasilacza,
tworzge wspélny biegun kondensatora i przycisku.
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Ten wspblny biegun jest wilgczony przez zawor
elektryczny na dzielnik napiecia, ktoérego biegun
tworzy réwnocze$nie wyjscie zespolu zliczajgcego.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest to, ze
sklada sie on ze znacznie mniejszej liczby narazo-
nych na zuzycie cze$ci ruchomych, wskutek czego
nie wymaga specjalnych zabiegéw konserwacyj-
nych, za§ jego dokladno$¢ jest znacznie wieksza
od dokladno$ci urzgdzen dotychczas stosowanych.

Ponadto zaletg uktadu wedlug wynalazku w po-
ré6wnaniu do znanych urzgdzen elektronicznych
stuzgcych do tego celu jest to, ze sklada sie ono
ze znacznie mniejszej liczby elementéw a tym sa-
mym jest tansze, za$§ z technicznego punktu wi-
dzenia wykazuje mniejsze prawdopodobienstwo
uszkodzenia, a wiec jest pewniejsze w uzyciu.

Uklad wedlug wynalazku jest uwidoczniony
przykladowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat blokowy ukladu fig. 2 — schemat
obwodu licznika, fig. 3 — schemat wejécia licz-
nika, fig. 4 — wykres zmian napiecia kondensa-
tora w funkcji ddprowadzanych impulsé6w lub
czasu.

Schemat blokowy przykladu rozwigzania ukla-
du wedlug wynalazku przedstawiony jest na fig. 1.
Impulsator 1 wysyla impulsy, ktérych liczba jest
proporcjonalna do drogi przebytej przez pojazd.
Do tego celu moze stluzyé generator na prad
zmienny albo w _na‘jprosts’zxm brzypadku para

" stykow przymdcowana do osi pojazdu, ktoére przy

kazdym obrocie kota zostaja zwarte na krotki
czas. Impulsy te w celu umozliwienia ich zlicza-
nia zostajg nastepnie przeksztalcone na sygnaly
o stalej szeroko$ci i amplitudzie. Czynno$¢ ta mo-
7e byé wykonana za pomocg znanych zespolow
przeksztalcajacych impulsy. Ujednolicone w ten
sposéb impulsy doprowadzone sa do licznika 2,
ktéory ma te wtlasno§¢, ze podnosi albo obniza,
w wyniku dzialania kazdego impulsu, o okreslo-
ng warto§é napiecie wlaczonego w jego obwod
kondensatora 9. Napiecie kondensatora 9 porow-
nywane jest z okre§lonym napieciem znamiono-
wym i wtedy, gdy osigga jego wartos¢, na wyjsciu
licznika 2 pojawia sie sygnal w postaci napiecia
przemiennego. Sygnal ten zostaje wzmocniony
w skladajgcym sie ze znanych czeSci wzmacnia-
czu 3, a nastepnie podany do zespolu wykonaw-
czego 4, ktory powoduje wystanie sygnalu alar-
mowego albo tez zahamowanie pojazdu.

Dzialanie przedstawionego na fig. 2 licznika
impulséw jest nastepujace:

Do kontroli stanu $wiadomo$ci maszynisty stu-
zy wylaceznik naciskowy 12. Tak diugo jak ma-
szynista utrzymuje ten wigcznik w stanie napie-
tym — kondensator 9 tadowany jest na petne na-
piecie zasilania, za§ wplywajace z impulsatora 1
impulsy nie powoduja w tym przypadku zadne-
go dziatania. Na wyjscie impulsatora 1, wysyla-
jacego te impulsy, wiaczone jest wejscie tworza-
cego licznik i wlaczonego réwnolegle do konden-
satora 9 obwodu pradowego 6, ktéry w czasie
trwania impulsu pozostaje zamkniety.

W przypadku gdy maszynista zwolni wlacznik
12, ustaje ciggle ladowanie kondensatora 9, za$
impulsy doprowadzane z impulsatora 1 zmniej-



5.

szaja stopniowo naplecle <na kondensatprze, N‘a_
napiecie kondensatora naktadane sa sygnaly. 0.ma-
lej amplitudzie doprowadzane z generatora prze-
mienno-napieciowego 10, przy czym napiecie to
jest por6wnywane za pomoca zaworu elektrycz-
nego 11 ze stalym napieciem dzielnika napiecia
13, 14. Tak dlugo jak napiecie kondensatora jest
wyzsze od odpowiedniego napiecia na dzielniku
napiecia 13, 14, zawoér elektryczny 11 jest zablo-

oAy al

kowany i sygnaly przem;enno—napxgc;Qwe nie mo- .

g3 przez niego przeplyn,aé

Jezeli jednak impulsy’ doprowadzogme *do kon-
densatora 9 rmnieisza jego napiecie tak daleko,
ze stanie sie ono nizsze od napiecia.na dzielniku,
to przez zawoér elektryczny 11 poplyhig prad,
wskutek czego sygnal ‘. przemienno- napi’éfciowy
podany zostanie do wyjécia 15 -obwodu licznika.

Na fig. 3 przedstawiony jest szczegblowo obwod
stanowigcy wejscie licznika 2, przy- ¢zym dziala-
nie jego jest nastepujgce. W poloZeniu ‘spoczyn-
kowym, to znaczy wtedy, gdy z 1mpulsatora 1
nie dochodzg zadne 1mgu1sy, przez dzielnik na-
piecia 21, 22 wlgczony na-baze tranzystora-19-ply--
nie tak duzy prad, Ze napiecie miedzy emiterem
i kolektorem jest znacznie mniejsze od spadku

10 ...
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» pulséw, albo tez w Iunkcn czasu t. Napiecie kon-
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deg,s‘at,ora,_s zmmejsz‘a_’_\s;g_‘wskutek oddzialywania
kazdego z podawanych impulséw, a w przypad-
ku, gdy osiagnie ono okre§long uprzednio war-
to§¢é Uis, to nadwyzka napiecia przemiennego mo-
é roztadowana przez zawér elektryczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad kontroluficy stan §wiadomo$ci maszy-
msty, zwlaszcza «poiazdéwe koleJowych sktadajacy
sie Zv‘,lmpulsatora zespolu zllczadacego wzmacnia-
cza i zespoly uruchamijajacego, znamienny tym,
ze na Wyjsciu znanego impulsatora (1) emitujg-
‘cego impulsy elektryczré o stalej szerokofci wia-
czone jest-wejécie obwodu pradowego (6) spelnia-
jacego role licznika (2) ktéry to obwé6éd pradowy
(6) jest zamkniety w czasie trwania impulsu oraz
jset wiaczony réwnolegle do kondensatora (9)
w tén dpos6bb, ze jeden z biegunéw tego konden-
satora (9) polaczony jest bezposrednio z ujemnym
biegunem (—Ut) zasilacza za§ drugi biegun po-

--- - lagczony ‘jest poprzez uruchamiany przez maszy-

napiecia wystepujacego na nastawnym oporniku‘

24. Potencjat kolektora 25 tranzystora 19 tylko -}
niewiele sie rézni od napiecia zasilania Ut dla-
tego tez przez podlqczony do tego kolektora za-

25

niste wilacznik (12) z dodatnim biegunem {(+Ut),
za§ wspblny biegun kondensatora (9) i wlacznika
(12) polgczony jest przez generator (10) napiecia

P »‘) p-.ﬁemlennego i zawér elektryczny (11) ze wspél-

wor elektryczny 23 me moze plynqé prad pome-
waz kolektor ma poténCJal W’yzszy y Tub réwny od -

30

* nym biegunem dzielnika napiecia (13, 14) tworza-
cym r6wnocze§n1e wy]écie (15) licznika. .
"2, Uklad wedlug zastri 1, znamienny tym, ze

“biegun wejécio 1ow* (5) obwodu pradowego (6), dzia-

wlaczonego na drugi biegun ‘zaworu elektryczdego \"‘*‘ tajacego jak zarglinmty,w czasie trwania impulsu

23 kondensatora 9. Jezeli jednak z 1mpulsatora 1- ( j, przelaczmk wia

podany zostanie dodatni impuls, trapzystor 9 Zo-
stanie zablokowany, tak Ze nie przeplywa Mzez"
niego prad, za§ kondensator 9 moze zostaé \roz-
tadowany przez zawér elektryczny 23 i na;f_gvvla-
ny opornik 24, Warto§é, oﬁttéra zmniejsza sie na-
piecie kondensatora 9 pod dzialaniem kazdego im-
pulsu moze byé okre§lona przez czas jego trwa-
nia oraz przez wartoéé nastavyianego oporu opor-
nika 24.

Fig. 4 przedstawia zmiany_napiecia Ue konden-
satora 9 w funkcji liczby n doprowadzanych im-

ny jest na baze (20) tranzy-

" storad ktérego Holektor (25) jest polaczony z jed-

a5~ TEjf. stroﬂy }przez zawér elektryczny (23) z biegu-

40

~pem u}p_ndensatong 19) az drugiej przez nastawny

“0] k (24) z ujemnym ‘biegunem (—Ut) zasila-
cza, z&ﬁf,ﬁemlter 5(26) jest wlaczony do dodatniego
biéguna (+Ut) 2asg.1a;;za

3 Uktad wedlyg “zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze obwéd (6) spelmauacy na czas trwania impulsu

...rolg zamkmetego przelgcznika posiada przycisk

(12) przeksztalcajacy. go ;w obwéd przewodzacy

prad.

i
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