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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé
pour raccorder une palplanche a une poutrelle, notam-
ment en vue de former un rideau de souténement mixte.
[0002] Des rideaux de soutenement mixtes, compre-
nant des poutrelles métalliques comme éléments por-
teurs et des palplanches métalliques comme profilés in-
termédiaires destinés a retenir le sol, sont connus de-
puis longtemps. lIs ont I'avantage de présenter des mo-
dules de résistance trés importants.

[0003] ProfilARBED S.A. (Luxembourg) commerciali-
se sous la désignation "HZ Combined Walls" un syste-
me intégré pour réaliser des rideaux de souténement
mixtes. Ce systéme se compose de poutrelles spécia-
les, appelées poutrelles HZ, de palplanches spéciales
en forme de "Z", appelées palplanches intermédiaires
ZH, et de profilés de raccord, appelés raccords RH. Les
ailes des poutrelles HZ ont un bord profilé caractérisé
par un rebord de section sensiblement triangulaire en
saillie par rapport a l'aile. Ces bords profilés sont formés
lors du laminage des poutrelles HZ. Les palplanches in-
termédiaires ZH ne comportent pas de serrures de pal-
planche standard, mais chacune des deux ailes a un
bord profilé similaire aux bords profilés des ailes des
poutrelles HZ. Le raccord RH est muni de deux rainures,
symétriques l'une par rapport a l'autre, qui s'évasent de
I'extérieur vers l'intérieur du profilé de raccord, de fagon
a définir chacune une chambre complémentaire aux
bords profilés des ailes des poutrelles HZ et des pal-
planches ZH. Les rebords laminés des poutrelles HZ et
des palplanches ZH assurent un blocage latéral des
bords d'aile dans les rainures du raccord RH. Le syste-
me intégré "HZ Combined Walls" a le désavantage de
nécessiter le laminage d'un programme de poutrelles et
de palplanches spéciales. Du point de vue économique,
il serait plus intéressant de pouvoir réaliser des rideaux
de souténement mixtes avec des poutrelles et des pal-
planches du programme standard.

[0004] De la demande de brevet EP-A-0072118 on
connait des rideaux de souténement mixtes réalisés a
I'aide de poutrelles et palplanches du programme stan-
dard. Les poutrelles utilisées comme profilés porteurs
sont des poutrelles laminées avec des bords d'ailes
classiques, c'est-a-dire non profilés. Avant |'enfonce-
ment de ces poutrelles standard dans le sol, on déforme
a froid les bords d'aile auxquels une palplanche devra
étre raccordée, de fagon a conférer a ces bords initiale-
ment droits un profil longitudinal ondulé. Ce profil ondulé
est caractérisé par une succession de bosses en saillie
par rapport a l'aile non déformeée. La palplanche raccor-
dée a l'aile est en fait une demi-palplanche, obtenue en
coupant longitudinalement une palplanche standard en
forme de "U" en deux parties symétriques. Cette demi-
palplanche comprend dés lors un premier bord longitu-
dinal muni d'un élément de serrure de palplanche stan-
dard et un deuxiéme bord longitudinal plat, c'est-a-dire
non profilé. Ce deuxiéme bord longitudinal est déformé
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a froid, de fagon a lui conférer un profil longitudinal on-
dulé, similaire a celui de la poutrelle. Pour raccorder le
bord déformé de la palplanche au bord déformé d'une
aile de poutrelle, on utilise un profilé de raccord muni de
deux rainures symétriques I'une par rapport a l'autre.
Ces rainures s'évasent de I'extérieur vers l'intérieur du
profilé de raccord, de fagon a former des chambres dans
lesquelles les bosses du bord de l'aile de la poutrelle et
du bord de la demi-palplanche assurent - par un effet
de coin - le blocage latéral de ces bords. Il convient d'in-
sister sur le fait que ce systéme de raccord, désigné
aussi par le terme "crimping", a déja été décrit en 1934
dans le brevet DE 593825 pour I'assemblage de pal-
planches sans serrures.

[0005] Il importe de noter que la réalisation pratique
des rideaux de souténement mixtes décrits dans la de-
mande de brevet EP-A-0072118 est assez problémati-
que. En effet, I'enfoncement d'une demi-palplanche par
battage est une opération tres critique, si non impossi-
ble, vu la faible rigidité de la demi-palplanche et le gui-
dage rudimentaire du bord déformé a froid de la palplan-
che dans le profilé de raccord solidaire de l'aile du pieu.
Les risques de dégrafage, de blocage et/ou de défor-
mations de la demi-palplanche lors de son battage sont
par conséquent trés élevés. D'autre part, l'utilisation de
demi-palplanches ne diminue pas seulement le rende-
ment sur le chantier, mais diminue aussi I'étanchéité du
rideau, en augmentant le nombre de joints par metre
courant de rideau. L'utilisation de demi-palplanches de
raccord en forme de "U" conduit aussi a un agencement
défavorable des joints de palplanche dans le rideau in-
termédiaire et a en outre une influence négative sur le
module de résistance de ce rideau.

[0006] Les palplanches utilisées pour réaliser des ri-
deaux de souténement homogenes, c'est-a-dire com-
posés exclusivement de palplanches, sont munies
d'éléments de serrure optimisés notamment pour bien
coulisser I'un dans l'autre lors du battage, pour assurer
un accrochage suffisant, méme en cas d'efforts de tor-
sions inévitables, pour s'enclencher de fagon a trans-
mettre des efforts de poussée, de traction et de cisaille-
ment dans le rideau et pour assurer une étanchéité con-
venable. Les serrures de palplanches standard les plus
connues sont les serrures de type "LARSSEN". Ces ser-
rures de type "LARSSEN" sont formées par enclenche-
ment de deux éléments de serrure similaires, qui réali-
sent un accrochage réciproque avec un recouvrement
élevé. Depuis leur création en 1902, les serrures de type
"LARSSEN" n'ont cessé de démontrer leur efficacité
dans d'innombrables applications a travers le monde.
Dans un rideau de souténement mixte, il serait dés lors
souhaitable de pouvoir réaliser un joint similaire a un
joint de palplanche standard, notamment a un joint de
type "LARSSEN?", entre une palplanche intermédiaire et
une poutrelle servant de pieu.

[0007] Pour résoudre ce probleme, le document DE-
U-9200021 propose de souder le long du bord d'aile de
la poutrelle, auquel la palplanche devra étre raccordée,
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un élément de serrure de type "LARSSEN". Le soudage
de I'élément serrure du type "LARSSEN" a l'aile de la
poutrelle s'effectue al'aide d'un joint de soudure continu
d'un c6té de l'aile et d'un joint de soudure discontinu de
l'autre coté de l'aile, respectivement a l'aide de deux
joints de soudure continus. Il est évident que la réalisa-
tion de ces joints de soudure est une opération colteu-
se. De plus, les joints de soudure, qui ont nécessaire-
ment une épaisseur réduite par rapport a I'épaisseur
des ailes de la poutrelle et de la palplanche, constituent
les maillons les plus faibles d'un rideau de souténement
mixte. En effet, dans les rideaux de souténement expo-
sés a la corrosion et/ou a des conditions de battage dif-
ficiles, ce sont ces joints de soudures dont la résistance
est le plus rapidement affaiblie. Or, lorsque le joint de
soudure entre I'élément de serrure de type "LARSSEN"
et l'aile de poutrelle céde, il y a rupture de la continuité
du rideau. Il s'ensuit que la fiabilité de la solution préco-
nisée dans le document DE-U-9200021 est jugée insuf-
fisante pour de nombreuses applications.

[0008] Un probléme alabase de la présente invention
est de proposer enfin un procédé économique pour rac-
corder de fagon fiable une palplanche standard munie
d'un élément de serrure standard, comme par exemple
un élément de serrure de type "LARSSEN", a une aile
d'une poutrelle standard.

[0009] Ce probléme est résolu par le procédé selon
la revendication 1.

[0010] D'abord on confére a un bord initialement plat
de l'aile d'une poutrelle standard, un profil ondulé com-
prenant une succession longitudinale de bosses en
saillie par rapport a l'aile. Sur ce bord ainsi préparé on
fait glisser un profilé de raccord, comprenant une rainu-
re qui s'évase de l'extérieur vers l'intérieur, de fagon a
ce que lesdites bosses en saillie puissent étre regues
dans ladite rainure et puissent bloquer le profilé de rac-
cord hybride latéralement sur le bord ondulé. Selon I'in-
vention, il s'agit d'un profilé de raccord hybride, qui com-
prend du cbté opposé de ladite rainure un élément de
serrure standard complémentaire audit élément de ser-
rure standard de la palplanche. Il ne reste des lors plus
qu'a enclencher I'élément de serrure standard de la pal-
planche dans ledit élément de serrure du profilé de rac-
cord solidaire de la poutrelle pour former un joint stan-
dard de palplanches. Comparé au raccord soudé pré-
senté dans le document DE-U-9200021, le raccord réa-
lisé par le présent procédé présente notamment un ris-
que de rupture beaucoup plus faible lorsque le rideau
de soutenement est exposé a la corrosion et/ou ou a
des conditions de battage difficiles. Comparé aux rac-
cords décrits dans la demande de brevet EP-A-
0072118, le raccord réalisé par le présent procédé pré-
sente de multiples avantages, par exemple:

e possibilité de raccorder une palplanche standard
entiere a la poutrelle, d'ou meilleur rendement sur
le chantier, moins de joints par métre courant de ri-
deau et meilleur module de résistance de ce rideau;
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¢ meilleurguidage de la palplanche dans I'élément de
serrure du profilé de raccord hybride lors de son
battage; et

* possibilité de reprendre au niveau des joints de pal-
planches des défauts d'alignement des poutrelles
dans le rideau mixte du fait de I'aptitude au débat-
tement des serrures de palplanches.

[0011] Si I'on utilise ce procédé pour raccorder dans
un rideau de soutenement mixte une palplanche stan-
dard munie d'un élément de serrure standard a une aile
d'une poutrelle, on réalise les étapes suivantes, aprés
avoir fait glisser ledit profilé de raccord sur ledit bord
ondulé:

- on bloque le profilé de raccord en direction longitu-
dinale par rapport a I'aile de la poutrelle,

- onenfonce la poutrelle ainsi préparée partiellement
(ou presque entierement) dans le sol,

- on enclenche dans ledit élément de serrure du pro-
filé de raccord ledit élément de serrure standard de
la palplanche et on enfonce la palplanche dans le
sol pour former un joint standard de palplanches.

[0012] On pourrait conférer au bord de la poutrelle un
profil ondulé comprenant une succession de bosses qui
sont toutes en saillie par rapport a la méme face de l'aile.
Il est cependant plus avantageux de conférer au bord
de la poutrelle une succession de bosses alternative-
ment en saillie par rapport aux deux faces de l'aile. La
rainure du profilé de raccord qui recgoit ces bosses peut
alors présenter un plan de symétrie, de sorte que le pro-
filé de raccord puisse étre retourné pour étre monté
dans deux positions différentes sur le bord ondulé, ce
qui augmente la flexibilité d'utilisation du profilé de rac-
cord.

[0013] L'élément de serrure standard du profilé de
raccord et I'élément de serrure standard de la palplan-
che comprennent tous les deux avantageusement un
élément en forme de crochet, ainsi qu'une surface de
butée agencée en face du crochet. Cette derniére définit
avec le crochet une ouverture en forme de fente don-
nant sur une chambre intérieure du crochet, dans la-
quelle vient se loger la téte d'un crochet (appelée le plus
souvent "bourrelet") de I'élément de serrure complé-
mentaire. Un profilé de raccord préférentiel comprend
en outre un corps qui a une section transversale en for-
me de "C" et qui définit la rainure permettant de recevoir
le bord ondulé de l'aile de la poutrelle. L'élément en for-
me de crochet est agencé sur ce corps en forme de "C"
de fagon a ce que le dos du "C" définisse ladite surface
de butée.

[0014] Dans le profilé de raccord préférentiel, le cro-
chet est agencé a une distance "z" du plan de symétrie
de la rainure. Cette distance "z" est sensiblement égale
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alamoitié de la largeur de I'élément en forme de crochet
diminuée de la moitié de I'épaisseur de cet élément.
Cette astuce permet d'assurer pour une palplanche
standard en forme de "Z" qui est raccordée a deux pou-
trelles situées de part et d'autre de la palplanche, des
faces d'aile coplanaires et paralléles aux ailes des pou-
trelles, tout en n'utilisant qu'un seul type de profilé de
raccord.

[0015] De préférence les palplanches utilisées pour
former le rideau de souténement mixte sont des palplan-
ches en forme de "Z" munies d'éléments de serrure de
type "LARSSEN?". Il n'est cependant pas exclu d'appli-
quer le procédé avec d'autres types de serrures pour
palplanches, a condition que les exigences suivantes
soient satisfaites:

1) les éléments de serrure doivent pouvoir s'enclen-
cher avec suffisamment de jeu pour qu'ils puissent
bien coulisser I'un dans l'autre;

2) la configuration des éléments de serrure doit étre
telle que, malgré ce jeu:

- il subsiste un guidage suffisant lors du battage;

- il existe un accrochage suffisant, méme en cas
d'efforts de torsion inévitables;

3) les éléments de serrure doivent s'enclencher de
fagon que les efforts de poussée, de traction ou de
cisaillement a reprendre par les palplanches dans
un rideau de souténement puissent se transmettre
a travers les joints.

[0016] Le procédé selon l'invention et certains de ses
avantages sont illustrés a I'aide des dessins en annexe,
dans lesquels:

les Figures 1A et 1B sont des coupes transversales
a ftravers des éléments de serrure de type
"LARSSEN" de palplanches standard en forme de
nzn:

- les Figures 2A et 2B sont des coupes transversales
a travers les éléments de serrure des Figures 1A et
1B, enclenchés dans une exécution préférée d'un
profilé de raccord;

- laFigure 3 est une coupe transversale a travers une
exécution préférée d'un profilé de raccord raccordé
a une aile de poutrelle;

- laFigure 4 est une coupe transversale a travers un
secteur d'un rideau de souténement mixte, réalisé
a l'aide du profilé de raccord de la Figure 3;

- laFigure 5 est une coupe transversale a travers un
secteur d'un rideau de souténement mixte, réalisé
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a l'aide d'une variante d'exécution du profilé de rac-
cord.

[0017] LaFigure 1A montre une aile 10 d'une palplan-
che en forme de "Z" en bout de laquelle se trouve un
premier élément de serrure standard de type
"LARSSEN", qui est repéré par la fleche 12. La Figure
1B montre une aile 14 d'une palplanche en forme de "Z"
en bout de laquelle se trouve un deuxiéme élément de
serrure standard de type "LARSSEN", qui est repéré par
lafleche 16. Ces éléments de serrure 12 et 16 compren-
nent tous les deux un bord longitudinal 18 recourbé de
fagon a avoir une section transversale correspondant
sensiblement a celle d'un crochet en forme de "J". Ce
bord recourbé 18, appelé pour la simplicité "crochet 18",
fait face a une surface de butée 20 et définit avec celle-
ci une ouverture en forme de fente de largeur "a" qui
donne acceés a une chambre intérieure 21 du crochet
18. Il sera remarqué que cette largeur "a" est sensible-
ment plus petite que la largeur "b" de la téte du crochet
18, appelé le plus souvent bourrelet, qui est regue, lors
de I'enclenchement de deux éléments de serrure, dans
la chambre intérieure 21.

[0018] Les crochets 18 des éléments de serrure des
Figures 1A et 1B ont une géométrie sensiblement iden-
tique. Cependant, dans le cas de la Figure 1A, la surface
de butée 20 est formée par un pliage 22 de l'aile 10,
alors que dans le cas de la Figure 1 B, la surface de
butée 20 est formée par un bourrelet 24 sur l'aile 14.
L'élément de serrure 16 sera appelé élément de serrure
"replié", et I'élément de serrure 12 sera appelé élément
de serrure "droit".

[0019] Lahauteur"h"du pliage 22 de I'élémentde ser-
rure replié 12 est définie comme suit:

h=c+e+j

ou:

¢ = la largeur du crochet 18;

e = |'épaisseur du crochet dans la partie paralléle a
l'aile;

j = le jeu d'enclenchement perpendiculaire a l'aile.

[0020] Le pliage 22 ayant une hauteur "h" ainsi défi-
nie, garantit que les faces extérieures 10' et 14' des ailes
10 et 14 sont sensiblement coplanaires lorsque les deux
éléments de serrure 12 et 16 sont enclenchés.

[0021] Une exécution préférée d'un profilé de raccord
30 congu pour raccorder l'aile de palplanche 10, 14 a
un bout d'aile de poutrelle 31 est montrée sur la Figure
3 (le bout d'aile de poutrelle 31 est dessiné en traits in-
terrompus). Il s'agit d'un profilé de raccord 30 hybride
comprenant d'un cété un corps 32 ayant une section
sensiblement en forme de "C" et de I'autre c6té un élé-
ment de serrure standard de type "LARSSEN" 34.
[0022] Le corps 32 est congu pour étre glissé longitu-
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dinalement sur le bord 39 du bout d'aile de poutrelle 31
Ce bord 39 a été déformé a froid de fagon a présenter
un profil longitudinal ondulé caractérisé par une succes-
sion de bosses 40, 42, alternativement orientées d'un
coté et de I'autre de l'aile. Pour recevoir le bord ondulé,
le corps 32 définit une rainure 36 (voir aussi Figure 2A
et 2B) qui s'évase de l'extérieur vers l'intérieur, et ceci
de fagon symétrique par rapport a un plan 38 (appelé
ci-aprés plan de symétrie de la rainure 36). Lorsque le
profilé de raccord hybride 30 est glissé longitudinale-
ment sur le bord déformé de l'aile de poutrelle 31, les
bosses 40, 42 sont regues dans la rainure 30. Sur la
Figure 3 on voit que la distance "x" entre la ligne des
crétes des bosses 42 et la ligne des crétes des bosses
40 est largement supérieure a la largeur "y" de l'ouver-
ture de la rainure 36. Les bosses 40 et 42 assurent par
conséquent un blocage latéral du profilé de raccord hy-
bride 30 sur l'aile de poutrelle 31.

[0023] L'élément de serrure standard 34 du profilé de
raccord 30 comprend, comme les serrures de palplan-
che 12, 16 décrites plus haut, un bord courbé en forme
de "J" faisant fonction de crochet 18, ainsi qu'une sur-
face de butée 20'. Cette derniére est formée par le dos
du corps 32 sur lequel le crochet 18' est agencé. Les
cotes "a"™, "b" et "c" correspondent sensiblement aux
cotes "a", "b" et "c" d'un élément de serrure de palplan-
che de type LARSSEN (voir Figures 1A et 1B).

[0024] |l seraremarqué que le crochet 18' est agencé
a une distance "z" du plan de symétrie 38 de la rainure
36. Cette distance "z" est déterminée de fagon a ce que
dans les Figures 2A et 2B, qui montrent les éléments
de serrure 12 et 14 des Figures 1A et 1B enclenchés
dans I'élément de serrure standard de type "LARSSEN"
34 du profilé de raccord 30, les distances x; et x, soient
sensiblement égales. Ces distances x; et x, représen-
tent les distances des faces extérieures 10' et 14' des
ailes 10 et 14 par rapport au plan de symétrie de la rai-
nure 36. On démontre facilement que, dans le cas ou
on néglige le jeu d'enclenchement, cette condition est
remplie si:

z=(c-e)/2

ou:

z = la distance entre le plan de symétrie 38 de la
rainure 36 et le fond de la chambre 21';

¢ = la largeur du crochet 18 de la palplanche;

e =I'épaisseur du crochet 18 de la palplanche dans
sa partie paralléle a I'aile.

[0025] L'effet de cette conception astucieuse du pro-
filé de raccord 30 sera mieux compris en comparant les
Figures 4 et 5.

[0026] La Figure 4 montre un secteur d'un rideau de
soutenement mixte réalisé a l'aide du profilé de raccord
de la Figure 3. Le secteur comprend deux poutrelles 50,
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52 comme profilés porteurs et deux palplanches en for-
me de "Z" 54, 56 comme profilés intermédiaires. La pou-
trelle 50 porte un profilé de raccord 304 selon la Figure
3, dontle crochet 18' est orienté avec son ouverture vers
I'extérieur. La poutrelle 52 porte un profilé de raccord
30, strictement identique au profilé de raccord 30,. Le
profilé de raccord 30, a cependant été tourné de 180°
autour de son axe longitudinal, de sorte que le crochet
18' est orienté avec son ouverture vers l'intérieur. L'élé-
ment de serrure 34 du profilé de raccord 30, est enclen-
ché dans un élément de serrure droit 16 de la palplan-
che 54 (c'est-a-dire un élément de serrure du type de la
Figure 1B). L'élément de serrure 34 du profilé de rac-
cord 30, est enclenché dans un élément de serrure re-
plié 12 de la palplanche 56 (c'est-a-dire un élément de
serrure du type de la Figure 1A). En examinant de plus
prés la Figure 4 on constatera que, grace a l'agence-
ment astucieux du crochet 18' sur le profilé de raccord
30, on n'abesoin que d'un seul type de profilé de raccord
pour obtenir des faces d'ailes 10', 14' coplanaires et pa-
ralleles aux deux faces extérieures des ailes de
poutrelles .

[0027] La Figure 5 montre également un secteur d'un
rideau de souténement mixte. Ce secteur comprend des
profilés de raccord 1304 et 130, différents de ceux de
la Figure 3. Dans les profilés de raccord 130, et 130, la
distance "Z" n'est pas respectée. Il en résulte que les
faces d'ailes extérieures 10', 14' ne sont plus paralléles
aux deux faces extérieures des ailes de poutrelles.
[0028] Le joint entre la palplanche 54 et la poutrelle
50 du secteur de rideau de souténement de la Figure 4
est avantageusement réalisé comme suit. Aprés avoir
conféré aux bords initialement plats de I'aile 31 de la
poutrelle 50 un profil longitudinal ondulé comprenant
une succession de bosses 40, 42 en saillie par rapport
a l'aile 31, on fait glisser sur ce bord ondulé un profilé
de raccord 30 selon la Figure 3. Ensuite, on bloque le
profilé de raccord en direction longitudinale par rapport
a l'aile de la poutrelle, afin d'éviter un déplacement axial
du profilé de raccord par rapport a l'aile de la poutrelle
lors de I'enfoncement de la poutrelle et/ou de la palplan-
che. Ce blocage peut par exemple étre réalisé par sou-
dage. On peut cependant aussi déformer le profilé de
raccord au niveau de la rainure 36, de fagon a créer
dans celle-ci des butées longitudinales derriére les bos-
ses 40, 42. La poutrelle 50 ainsi préparée peut mainte-
nant étre enfoncée dans le sol. Dans I'élément de ser-
rure du profilé de raccord dépassant du sol, on enclen-
che I'élément de serrure 16 de la palplanche 54 et on
enfonce la palplanche dans le sol (par exemple par bat-
tage ou par vibration).

[0029] Il convient de remarquer que les profilés de
raccord 30 (ou 130) pourraient aussi étre utilisés pour
raccorder des palplanches en forme de "U" aux poutrel-
les 50 et 52. Dans le cas ou on utilise une ou trois pal-
planches en forme de "U" entre deux poutrelles, il fau-
drait retourner le profilé de raccord 30, pour que son
crochet soit orienté vers le haut.



9 EP 0 894 167 B1 10

Revendications

Procédé pour raccorder une palplanche standard
munie d'un élément de serrure standard (12, 16) a
une aile de poutrelle (31) standard, dans lequel:

on confére a un bord (39) initialement plat de
I'aile de poutrelle (31) un profil ondulé compre-
nant une succession longitudinale de bosses
(40, 42) en saillie par rapport a l'aile de poutrelle
(31);

on fait glisser sur ce bord ondulé un profilé de
raccord (30), comprenant une rainure (36) qui
s'évase de l'extérieur vers l'intérieur, de fagon
que lesdites bosses (40, 42) en saillie puissent
étre recues dans ladite rainure (36) et puissent
bloquer le profilé de raccord (30) latéralement
sur le bord ondulé,

caractérisé

en ce que ledit profilé de raccord (30) est un
profilé hybride, qui comprend du cbté opposé
de ladite rainure (36) un élément de serrure
(34) standard complémentaire a I'élément de
serrure (12, 16) standard de la palplanche, et
en ce que I'on enclenche dans ledit élément de
serrure (34) du profilé de raccord (30) ledit élé-
ment de serrure (12, 16) standard de la palplan-
che pour former un joint standard de palplan-
che entre les deux.

Procédé pour raccorder dans un rideau de soute-
nement mixte une palplanche standard munie d'un
élément de serrure (12, 16) standard a une aile de
poutrelle (31) standard, dans lequel:

on confére a un bord (39) initialement plat de
I'aile de poutrelle (31) un profil ondulé compre-
nant une succession longitudinale de bosses
(40, 42) en saillie par rapport a l'aile;

on fait glisser sur ce bord ondulé un profilé de
raccord (30), comprenant une rainure (36) qui
s'évase de l'extérieur vers l'intérieur, de fagon
que lesdites bosses (40, 42) en saillie puissent
étre regues dans ladite rainure (36) et
puissent bloquer le profilé de raccord (30) con-
tre un arrachement latéral,

caractérisé

en ce que ledit profilé de raccord (30) est un
profilé hybride, qui comprend du cbté opposé
de ladite rainure (36) un élément de serrure
(34) standard complémentaire audit élément
de serrure (12, 16) standard de la palplanche,
et
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en ce que, aprés avoir fait glisser ledit profilé
de raccord (30) sur ledit bord ondulé:

- onbloque le profilé de raccord (30) en direction
longitudinale par rapport a Il'aile de poutrelle
(31),

- on enfonce la poutrelle (50, 52) ainsi préparée
partiellement dans le sol, et

- on enclenche dans ledit élément de serrure
(34) du profilé de raccord (30) ledit élément de
serrure (12, 16) standard de la palplanche (54,
56) et on enfonce la palplanche dans le sol pour
former un joint standard de palplanches entre
les deux.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que apres avoir fait glisser ledit profilé de raccord
(30) sur ledit bord ondulé on le soude a I'aile de pou-
trelle (31).

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que apres avoir fait glisser ledit profilé de raccord
(30) sur ledit bord ondulé on le déforme au niveau
de la rainure (36) de fagon a créer dans celle-ci des
butées longitudinales derriére les bosses (40, 42).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que I'on confere au bord
initialement plat de I'aile de poutrelle (31) un profil
ondulé comprenant une succession longitudinale
de bosses (40, 42) alternativement en saillie par
rapport aux deux faces de l'aile, et en ce que la rai-
nure (36) présente un plan de symétrie (38), de sor-
te que le profilé de raccord (30) puisse étre retourné
pour étre monté dans deux positions différentes sur
le bord ondulé.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a5, caractérisé en ce que ledit élément de serrure
(34) standard du profilé de raccord (30) et ledit élé-
ment de serrure (12, 16) standard de la palplanche
comprennent tous les deux un bord en forme de
crochet (18, 18'), ainsi qu'une surface de butée (20,
20") agencée en face du crochet (18, 18') et définis-
sant avec ce dernier une ouverture a une chambre
intérieure (21).

Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce
que le profilé de raccord (30) comprend un corps
(32) qui a une section transversale en forme de "C"
et qui définit la rainure (36), et en ce que le crochet
(18") est agenceé sur ce corps (32) de fagon a ce que
le dos du "C" définisse ladite surface de butée (20').

Procédé selon les revendications 5 et 7, caractérisé
en ce que le crochet (18') est agencé a une distance
"z" du plan de symétrie (38) de la rainure (36) qui
est sensiblement égale a la moitié de la difféerence
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entre la largeur "c" du crochet (18) de la palplanche
et I'épaisseur "e" du crochet (18) de la palplanche
dans sa partie paralléle a l'aile (12, 14) de la pal-
planche.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisé en ce que les palplanches sont
des palplanches en forme de "Z" et lesdits éléments
de serrure standard (12, 16, 34) sont des éléments
de serrure de type "LARSSEN".

Profilé pour raccorder une palplanche standard mu-
nie d'un élément de serrure standard (12, 16) a une
aile de poutrelle (31) standard comprenant:

d'un c6té, un corps (32) qui a une section trans-
versale en forme de "C" et qui définit une rai-
nure (36), qui s'évase de l'extérieur vers l'inté-
rieur en présentant un plan de symétrie (38) et
qui est congue de fagon a ce qu'un bord (39)
d'aile de poutrelle (31) présentant un profil on-
dulé puisse y étre regu et bloqué,

du coté opposé, un élément de serrure (34)
standard complémentaire a un élément de ser-
rure (12, 16) standard de palplanche, ledit élé-
ment de serrure (34) standard du profilé de rac-
cord (30) comprenant un bord en forme de cro-
chet (18'), ainsi qu'une surface de butée (20"
agencée en face du crochet (18') et définissant
avec ce dernier une ouverture a une chambre
intérieure (21), le crochet (18') étant agencé sur
ledit corps (32) de fagon a ce que le dos du "C"
définisse ladite surface de butée (20'), et a une
distance "z" du plan de symétrie (38) de la rai-
nure (36) qui est sensiblement égale a la moitié
de la différence entre la largeur "c" du crochet
(18) de la palplanche et I'épaisseur "e" du cro-
chet (18) de la palplanche dans sa partie paral-
lele a l'aile (12, 14) de la palplanche.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Verbinden einer mit einem Stan-
dard-Schlosselement (12, 16) versehenen Stan-
dard-Spundbohle mit einem Standard-Trager-
flansch (31), bei dem:

einer anfénglich ebenen Kante (39) des Trager-
flansches (31) ein welliges Profil verliehen wird,
welches in Langsrichtung aufeinanderfolgen-
de, in Bezug auf den Tragerflansch (31) aus-
kragende Erhebungen (40, 42) aufweist;

ein Verbindungsprofil (30) mit einer sich von au-
Ren nach innen erweiternden Nut (36) so auf
diese wellige Kante geschoben wird, dass die
auskragenden Erhebungen (40, 42) in der Nut
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(36) aufgenommen werden kénnen und das
Verbindungsprofil (30) auf der welligen Kante
seitlich festlegen kdnnen,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsprofil (30) ein Hybridpro-
fil ist, das auf der gegenilberliegenden Seite
der Nut (36) ein Standard-Schlosselement (34)
aufweist, welches das Standard-Schlossele-
ment (12, 16) der Spundbohle erganzt, und

dass das Standard-Schlosselement (12, 16)
der Spundbohle in das Schlosselement (34)
des Verbindungsprofils (30) eingeklinkt wird,
um eine Spundbohlenstandardverbindung zwi-
schen beiden zu bilden.

2. \Verfahren zum Verbinden einer mit einem Stan-

dard-Schlosselement (12, 16) versehenen Stan-
dard-Spundbohle mit einem Standard-Trager-
flansch (31) in einer gemischten Spundwand, bei
dem:

einer anfanglich ebenen Kante (39) des Trager-
flansches (31) ein welliges Profil verliehen wird,
welches in Langsrichtung aufeinanderfolgen-
de, in Bezug auf den Flansch auskragende Er-
hebungen (40, 42) aufweist;

ein Verbindungsprofil (30) mit einer sich von au-
Ren nach innen erweiternden Nut (36) so auf
diese wellige Kante geschoben wird, dass die
auskragenden Erhebungen (40, 42) in der Nut
aufgenommen werden kénnen und das Verbin-
dungsprofil (30) gegen ein seitliches Losreifen
sichern kdnnen,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsprofil (30) ein Hybridpro-
fil ist, das auf der gegenulberliegenden Seite
der Nut (36) ein Standard-Schlosselement (34)
aufweist, welches das Standard-Schlossele-
ment (12, 16) der Spundbohle erganzt, und

dass nach Aufschieben des Verbindungsprofils
(30) auf die wellige Kante:

- das Verbindungsprofil (30) in Langsrich-
tung in Bezug auf den Tragerflansch (31)
festgelegt wird,

- der so teilweise vorbereitete Trager (50,
52) in den Boden eingerammt wird und

- das Standard-Schlosselement (12, 16) der
Spundbohle (54, 56) in das Schlossele-
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ment (34) des Verbindungsprofils (30) ein-
geklinkt und die Spundbohle in den Boden
eingerammt wird, um eine Spundbohlen-
standardverbindung zwischen beiden zu
bilden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verbindungsprofil (30) nach Aufschie-
ben auf die wellige Kante mit dem Tragerflansch
(31) verschweilfdt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verbindungsprofil (30) nach Aufschie-
ben auf die wellige Kante im Bereich der Nut (36)
so verformt wird, dass darin Ladngsanschlage hinter
den Erhebungen (40, 42) erzeugt werden.

Verfahren nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der anfanglich
ebenen Kante des Tragerflansches (31) ein welli-
ges Profil verliehen wird, welches in Langsrichtung
aufeinanderfolgende, in Bezug auf die beiden
Flanschflachen abwechselnd auskragende Erhe-
bungen (40, 42) aufweist, und dass die Nut (36) ei-
ne Symmetrieebene (38) aufweist, so dass das Ver-
bindungsprofil (30) umgedreht und in zwei ver-
schiedenen Positionen auf die wellige Kante mon-
tiert werden kann.

Verfahren nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Standard-
Schlosselement (34) des Verbindungsprofils (30)
und das Standard-Schlosselement (12, 16) der
Spundbohle beide eine hakenférmige Kante (18,
18') sowie eine Anschlagflache (20, 20') aufweisen,
welche dem Haken (18, 18') gegenuberliegend an-
geordnet ist und mit diesem eine Offnung zu einer
Innenkammer (21) definiert.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verbindungsprofil (30) einen Kdrper
(32) aufweist, der einen "C"-férmigen Querschnitt
hat und die Nut (36) definiert, und dass der Haken
(18') so auf diesem Kérper (32) angeordnet ist, dass
die Ruckseite des "C"s die Anschlagflache (20') de-
finiert.

Verfahren nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Haken (18') von der Symmetrie-
ebene (38) der Nut (36) in einem Abstand "z" ange-
ordnet ist, der in seinem zum Flansch (12, 14) der
Spundbohle parallelen Bereich im wesentlichen
gleich der halben Differenz zwischen der Breite "c"
des Hakens (18) der Spundbohle und der Dicke "e"
des Hakens (18) der Spundbohle ist.

Verfahren nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Spundbohlen
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"Z"-formige Spundbohlen sind und die Standard-
Schlosselemente (12, 16, 34) Schlosselemente
vom Typ "LARSSEN" sind.

10. Profil zum Verbinden einer mit einem Standard-

Schlosselement (12, 16) versehenen Standard-
Spundbohle mit einem Standard-Tragerflansch
(31), umfassend:

auf der einen Seite einen Korper (32), der einen
"C"-féormigen Querschnitt hat und eine Nut (36)
definiert, die sich von aufen nach innen erwei-
tert und dabei eine Symmetrieebene (28) auf-
weist und so ausgebildet ist, dass eine Kante
(39) des Tragerflansches (31) mit einem welli-
gen Profil darin aufgenommen und festgelegt
werden kann,

auf der gegeniberliegenden Seite ein Stan-
dard-Schlosselement (34), das ein Spundboh-
len-Standardschlosselement (12, 16) erganzt,
wobei das Standard-Schlosselement (34) des
Verbindungsprofils (30) eine hakenférmige
Kante (18') sowie eine Anschlagflache (20
aufweist, welche dem Haken (18') gegeniiber-
liegend angeordnet ist und mit diesem eine Off-
nung zur einer Innenkammer (21) definiert, wo-
bei der Haken (18') so auf dem Korper (32) an-
geordnet ist, dass die Riickseite des "C"s die
Anschlagflache (20') definiert, und von der
Symmetrieebene (38) der Nut (36) in einem Ab-
stand "z" angeordnet ist, der in seinem zum
Flansch (12, 14) der Spundbohle parallelen Be-
reich im wesentlichen gleich der halben Diffe-
renz zwischen der Breite "c" des Hakens (18)
der Spundbohle und der Dicke "e" des Hakens
(18) der Spundbohle ist.

Claims

Method for connecting a standard sheet pile provid-
ed with a standard interlocking element (12, 16) to
a flange of a standard beam (31), in which:

an initially flat edge (39) of the beam flange (31)
is given an undulating profile comprising a lon-
gitudinal succession of bulges (40, 42) protrud-
ing with respect to the beam flange (31);

a connecting section (30), incorporating a
groove (36) which widens from the outside to
the inside, is slid over this undulating edge, so
that the said protruding bulges (40, 42) can be
received in the said groove (36) and can lock
the connecting section (30) laterally on to the
undulating edge,

characterised
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in that the said connecting section (30) is a hy-
brid section, which incorporates on the side op-
posite the said groove (36) a standard interlock-
ing element (34) complementary to the stand-
ard interlocking element (12, 16) of the sheet
pile, and

in that the said standard interlocking element
(12, 16) of the sheet pile is interlocked into the
said interlocking element (34) of the connecting
section (30) to form a standard sheet pile joint
between the two.

Method for connecting, in a combined supporting
wall, a standard sheet pile provided with a standard
interlocking element (12, 16) to a flange of a stand-
ard beam (31), in which:

an initially flat edge (39) of the beam flange (31)
is given an undulating profile comprising a lon-
gitudinal succession of bulges (40, 42) protrud-
ing with respect to the flange;

a connecting section (30), incorporating a
groove (36) which widens from the outside to
the inside, is slid over this undulating edge, so
that the said protruding bulges (40, 42) can be
received in the said groove (36) and can lock
the connecting section (30) against lateral de-
tachment,

characterised

in that the said connecting section (30) is a hy-
brid section, which incorporates on the side op-
posite the said groove (36) a standard interlock-
ing element (34) complementary to the stand-
ard interlocking element (12, 16) of the sheet
pile, and

in that, after the said connecting section (30)
has been slid over the said undulating edge:

- the connecting section (30) is locked in a
longitudinal direction with respect to the
beam flange (31),

- the beam (50, 52) prepared in this way is
partially driven into the ground, and

- the said standard interlocking element (12,
16) of the sheet pile (54, 56) is interlocked
into the said interlocking element (34) of
the connecting section (30) and the sheet
pile is driven into the ground to form a
standard sheet pile joint between the two.

Method according to Claim 2, characterised in that,
after the said connecting section (30) has been slid
over the said undulating edge, it is welded to the
beam flange (31).

Method according to Claim 2, characterised in that,
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10.

after the said connecting section (30) has been slid
over the said undulating edge, it is deformed at the
position of the groove (36) so as to create in the
latter longitudinal abutments behind the bulges (40,
42).

Method according to any one of Claims 1 to 4, char-
acterised in that the initially flat edge of the beam
flange (31) is given an undulating profile comprising
alongitudinal succession of bulges (40, 42) protrud-
ing alternately from the two faces of the flange, and
in that the groove (36) has a plane of symmetry (38),
so that the connecting section (30) can be turned
through 180° to be mounted in two different posi-
tions of the undulating edge.

Method according to any one of Claims 1 to 5, char-
acterised in that the said standard interlocking ele-
ment (34) of the connecting section (30) and the
said standard interlocking element (12, 16) of the
sheet pile both comprise a hook-shaped edge (18,
18'), and an abutment surface (20, 20') positioned
opposite the hook (18, 18') and defining with the lat-
ter an opening to an inner chamber (21).

Method according to Claim 6, characterised in that
the connecting section (30) comprises a body (32)
which has a C-shaped transverse cross-section
and which defines the groove (36), and in that the
hook (18'") is positioned on this body (32) in such a
way that the back of the "C" defines the said abut-
ment surface (20").

Method according to Claims 5 and 7, characterised
in that the hook (18') is positioned at a distance "z"
from the plane of symmetry (38) of the groove (36)
which is roughly equal to half the difference be-
tween the width "c" of the sheet pile hook (18) and
the thickness "e" of the sheet pile hook (18) in its
part parallel to the sheet pile flange (12, 14).

Method according to any one of Claims 1 to 8, char-
acterised in that the sheet piles are Z-shaped sheet
piles and the said standard interlocking elements
(12, 16, 34) are "LARSSEN" type interlocking ele-
ments.

Section for connecting a standard sheet pile provid-
ed with a standard interlocking element (12, 16) to
a standard beam flange (31) comprising,

on one side, a body (32) which has a C-shaped
transverse cross-section and which defines a
groove (36) widening from the outside to the in-
side and having a plane of symmetry (38), and
which is designed so that one edge (39) of the
beam flange (31) has an undulating profile ca-
pable of being received and locked into it,
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on the opposite side, a standard interlocking el-
ement (34) complementary to a standard sheet
pile interlocking element (12, 16), the said
standard interlocking element (34) of the con-
necting section (30) comprising a hook-shaped
edge (18') and an abutment surface (20') posi-
tioned opposite the hook (18') and defining with
the latter an opening to an inner chamber (21),
the hook (18') being positioned on the said body
(32) so that the back of the "C" defines the said
abutment surface (20') and at a distance "z"
from the plane of symmetry (38) of the groove
(36) which is roughly equal to half the difference
between the width "c" of the sheet pile hook (18)
and the thickness "e" of the sheet pile hook (18)
in its part parallel to the sheet pile flange (12,
14).
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