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(54) Chladici registr fermentoru
(57) Chladic{ registr fermentoru sestdvé

z chladicich trubek a nejmén& dvou sbéradda, 3

kde chladici trubky jsou umisté&ny ve dvou
tfad4dch tak, Ze chladic{ trubky druhé rady o]
jsou pitesazeny vi&i chladicim trubkém prvni
tady o polovinu roztefe chladicich trubek
prvn{ tady, ptifemZ stiedy dvou chladicich
trubek jedné Fady se stitedem chladici trub-
ky Fady druhé tvofi vrcholy rovnoramenného
trojihelnika. Rozte¢ chladicfch trubek prvni
fady a roztet chladicich trubek druhé fady
se rovnd nejvice dvZma prlmérim chladicich

trubek.
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Vynélez se tykd Predenf chladiciho repistru fermentoru, zejména mechanicky michaného,

V prOmyslu se zdkladn{ biochemické reakce uskute&nuj! ve fermentorech, kterd jsou na-
plnény kapalnym substrdtem, Kapalny substrét je v prubshu procesu provzdudnovén a u vatdiny
typt fermentord mechanicky michdn rdznymi typy michadel, u kterych bud ptevafuje axidlni
tok kapaliny, nebo radidlnf tok kapaliny. Pro zsbrdn&ni rotace kapelnéd ndplnd se instaluji
uvnit? fermentord na stény rdzné typy radidlnich zaréZek., V pribshu biochemického procesu
je uvolnovéno reakén{ teplo, které je nutné z kepalné ndplnd fermentord odvdd¥ét chladicim
systémem. Chladicf systém mus{ byt navrZen tak, aby v kaZdé etap# procesu odvedl vedkeré
privedend teplo, a tak udroval kapalnou népln na optimdln{ kultive&nIi teplotd, kterd se
podle typu procesu pohybuje v rozmezfi 20 aZ 40 OC, Jskochladici médium se zejména pouZivé
chladic{ vods. - )

Chledic{ systém se vklddd zu dvou. a2 dvendcti registrd, které jsou umistény rovnomér-
né uvnit® fermentord po jeho obvodu & sméfujl prevéiZnd v radidlnim sméru k obvodu fermento-
ru. Takto umist&né chladic{ registry plni zéroven funkci zardZek pro zabréndni rotace kapal-
né ndpln& fermentoru, .

Jsou znémé chladic{ registry, které jsou tvotfeny soustavou obdélnikovych kandlkl, vzd-,
Jemné& na sebe navazujicich tak, %e tvofI souvislou st&nu. Nevyhodou systému je relativnd vy-
sokd materidlovéd ndro&nost vztaZend na jednotkulodvadeného tepla, nebol d&lic{ st&ny kandl-
kt se nelitastini ptestupu tepla, Dal${ nevyhodou je zna&né mno¥stvi svarovych spojd, které
zvySuj{ nebezped! praskdni s tim ndslednou kontaminaci procesu, zplsobenou vnikénim ne-
sterilnf{ chladic{ vody do kapalného substrdtu. Ddle jsou znémé chladic! registry, které
jsou tvofeny soustavou kosxidlnich trubek, vzéjemﬁé spojenych vstupnim & vystupnim sbéras-
tem. Nevyhodou tohoto systému je relativnd vysokd materidlové ngrofnost vztazend na jednot-
ku odvedeného tepls, nebol vnittni koaxidlni trubka, pfevdin& opattend vn&js{ spirdlou, se
neGéastni pfimého odvodu tepla. Navic negativnd snifuje chladici teplotni spdd tim, %e se
zde ptedehtfivd vstupni chladic{ voda. Ddle toto prbvedeni chladicich registrt negativng
ovlivnuje Eulerovo kritérium michéni tim, Ze chladici registiry netvof! souvislou sté&nu a
z vyrobnich divodl jsou mezi trubkami mezery rovnajici se nejménd 50 % prumdru chladic{
trubky,

Jsou tdZ zndmé trubkové chledici regiatry, v nich? chladiaf trubky umisténd do jednd
rady jsou na obou koncich spojeny vstupnimi a vystupnimi sb&rei, I v tomto pfipadd prove-
deni chladicich registrd negativn# ovliviuje Eulerove kritérium michéni tim,%e chladic{
registry netvolf souvislou sténu, Dal¥f{ nevyhodou je relativn® velkd stavebni &Ifka dand
vyrobni nutnosti ponechat ur&itou minimélni rozte& mezi trubkami.

Nevyhody znémych Feseni odstranuje chledici registr fermentoru podle vynédlezu, ktery
se sklédsé z chladicfch trubsk s nejménd dvou sb&radd, jeho? podstata spodivéd v tom, Ze
chladic{ trubky jsou umist&ny ve dvou Fadéch tak; Ze chladici trubky druhé fady jsou pre-
sazeny vi&i chladicim trubkdm prvni Fady o polovinu roztede chladicfch trubek prvn! fady,
prigemZ stredy dvou trubek jedné fasdy se stfedem trubky fady druhé tvori rovnoramenny troj-
dhelnik. Rovn&Z je podstatou vyndlezu to, %e rozted chladicich trubek prvnf fady a rozted
chladicich trubek druhé tady se rovnd nejvice dvdma primérém chladicich trubek,

Vyhodou fedenf podle vyndlezu je to, %e uspofdddni trubek vytvéri prakticky souvislou
sténu, tim zvySuje Eulerovo kritérium mfchénf, intenzitu prestupu tepls tim, %e je vyuZfvé-
na turbulence kapaliny vznikld v prvni Pad® trubek pro ptestup tepls v druhé ¥adé trubek.

Prikladné provedeni chladicfho registru podle vyndlezu Je schematicky znézorn&no na
vykresu, kde na obr. 1 je chladic! registr v ndrysném ¥ezu a na obr. 2 Je pldarysny tez
chladic{ho registru. ‘

Chledic{ trubky 1 prvn{ Frady s chladici trubky 2 druhé Fady jsou spojeny hornim sbi-
radem 3 a dolnim sb&radem 4. Roztede mezi chladicimi trubkami v obou Faddch Jsou rovny
dvéma pramérim chladicfch trubek v obou taddch. Chladici trubky 2 druhé tady jsou ptesaze-
ny vi&i chladicim trubkdm 1 prvni fady o polovinu rozte&e mezi chladicimi trubkami.
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Vyndlez fedf chladici registr fermentoru, ze)ména mechanicky michanéhao.

PREOMET VYNALEZU

1. Chladic{ registr fermentoru, sklddajfci se z chladicich trubek a nejmén& dvou
sbéradll, vyzna&eny tim, %e chladici trubky jsou umfstény ve dvou faddch tak, %e chladic{
trubky (2) druhé fady jsou ptesazeny vi&i chladicim trubkém (1) prvn{ tady o polovinu roz-
tede chladicim trubek (1) prvni fady, pfic¢em? stfedy dvou chladicich trubek jedné fady
se stredem chladicf trubky Fady druhé tvof{ vreholy rovnoramenného trojihelnika.

2., Chladic! regimtr fermentoru podls bodu 1, vyznaleny tim, 2e vozte& chladicich tru-
bek (1) prvn{ tady a rozte& chladicich trubek (2) druhé Fady se rovnd nejvice dvéma pramé-
rim chladicfch trubek.
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