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Memdria descritiva referente 3 paten

te inveng3o de W.L. GORE & ASSOCIATES
INC., norte-americana, (estado de De_|
laware), industrial e comercial, com
sede em 555 Paper Mill Road, Newark,
Delaware 1971k, Estados Unidos da Amé
rica, (inventores: Jeffrey A. Walter,
Kailash C. Garg, Joseph C. Rowan e
Robert H. Gibson, residentes nos

E.U.A.), para "LINHA DE ATRASO DIE _

LECTRICA".

Memdria descritiva

A presente inveng3o refere-se a linhas de atraso
para efectuar atrasos no tempo desejados na transmiss¥o de an_
das electromagnéticas.

As linhas de transmissZo usadas para obter atra_

sos no tempo de impulsos s3o uma classe de estruturas conheci_

da como linhas de atraso. A linha tem de ser razodvelmente com
prida mesmo para os pequenos atrasos no tempo visto que as qu
das electromagndticas se propagam com uma velocidade prdéxima
da velocidade da luz. Desenvolveram-se linhas especiais compag]
tas de baixa velocidade para evitar este inconveniente. 0 tipo

mais comum € uma linha coaxial, na qual o condutor interior €&

uma hélice. A grande maioria das chamadas linhas de atraso
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"eléctricas" s¥o linhas de transmiss¥Bo artificiais constituidas
por capacidades e indut@ncias concentradas. As limitag8es das
funcgdes de transfer@ncia de amplitude e de fase fisicamente
realizdveis s¥o tais que os atrasos préticos obtidos n%o exce_
dem a ordem de alguns perfodos dos impulsos. Atrasos no tempo
mais longos podem obter-se com linhas de atraso acudsticas, que
utilizam a proporg3o de ondas acdsticas e transdutores electro|
mec&nicos na entrada e na safda.

Embora muito pequena, flexivel e compacta, uma
linha de atraso coaxial pode apresentar problemas as frequén_
cias mais elevadas que resultam de ela apresentar uma perda de
insercg3o muito elevada. Os valores efectivos do atraso deseja_
dos implicam usualmente comprimentos muito grandes. A geracg3o
de energia a essas frequéncias € extremamente cara, sendo esse
portanto um factor importante.

As linhas de atraso de guias de onda meté&licos
convencionais s¥o tubos de cobre rigidos que diffceis de acon_
dicionar e apresentam numerosos problemas de instalagZo. Um ou
tro problema com este tipo de linha de atraso € o da dispers3o
A dispers3o € o fendmeno que consiste em que as frequéncias
diferentes propagam-se com velocidades diferentes. Este tipo
de linha de atraso pode proporcionar uma situagdo na qual, nu_

ma certa banda de frequéncias, haverd valores radicalmente di_
ferentes do atraso absoluto.

0s conversores abaixadores com linhas de atraso
de ondas acusticas de superficie implicam a convers3o do simal
de microondas/ondas milimétrias num sinal acidstico de baixa
frequ8ncia, que pode ser atrasado usando uma linha de atraso
de ondas acdsticas de superficie. Esta linha apenas trabalhari

«le=




na estreita banda de frequ8ncias, sendo assim de uso limitado.

A patente americana 4 463 329 apresenta um guial
de onda dieléctrica que € um produto modelado tendo um micleo
de politetrafluoretileno e tendo uma ou mais camadas de poli_
tetrafluoretileno e tendo uma ou mais camadas de politetrafluor
etileno expandido poroso enroladas em torno do micleo.

A patente americana 4 603 942 apresenta um guia
de ondas flex{vel para a transmiss¥o de ondas a partir de um
sensor montado num balanceiro que inclui um cabo que compreen
de uma bafnha e um certo mimero de fibras flexiveis de polite_|
trafluoretileno reunidas num feixe no interior da bainha e in |
cluindo um fianée de terminag3o acoplado a pelo menos uma das
suas extremidades, incluindo o flange uma cavilha em forma de
cunha e uma cavidade de secg3o decrescente que se encaixa na
extremidade do cabo.

Segundo a presente inveng3o proporciona-se uma
linh a de atraso que compreende um comprimento L de um guia
de ondas dieléctrico para a transmiss@o de ondas electromagné
ticas, tendo o guia de ondas dieléctrico um micleo de polite
trafluoretileno (PTFE) e uma ou mais camadas de politetrafluor
etileno (PTFE) enroladas em torno do micleo, na qual T = g%q
sendo T o atraso no tempo total, ¢ a velocidade da luz no es_
pa§o livre e K a constante de atraso para o guia de ondas dig
léctrico. 0 micleo pode ser de PTFE extrudido n%o sinterizado,
de PTFE extrudido sinterizado, de PTFE expandido n¥o sinteri_
zado poroso ou de PTFE expandido sinterizado poroso. 0 micleo

e/ou cada uma das camadas podem conter um material de enchimen

to.




o~ T g P e eIy
[ e ~Car et T
____________9-2&_.;&&..‘;. SO

Numa forma de realizag3o preferida, a linha de
atraso € enrolada num micleo cilfi{ndrico e pode ser enrolado
emn miltiplas camadas.

A linha de atraso pode ter uma camada de blinda
gem electromagnética que de preferé&ncia € uma fita de poliami
da Kapton (marca registada) aluminizada. A linha de atraso po_
de ser envolvida com uma fita de PIFE com enchimento de carbo_
no.

Descrevem-se a seguir formas de realizag3o de
linhas de atraso segundo a presente inveng¢3o, com referé&ncia
aos desenhos anexos, cujas figuras representam:

A fig. 1, um algado lateral de um guia de ondas
dieléctrico para formar uma das linhas de atraso, com partes
arrancadas para fins de ilustrag¥do e mostrando uma corneta de
transfer@ncia de energia;

A fig. 2, uma vista em corte do guia de onda
dieléct rico da fig. 1, sendo o corte feito pela linha (2-2)
da fig. 1;

A fig. 3, um algado lateral de uma das linhas
de atraso com cornetas de acoplamento em cada extremidade da
linha;

A fig. 4, um algado de frente da linha de atra_
so da fig. 3 enrolada em torno de um micleo cil{ndrico; e

A fig. 5, um algado de frente da linha de atra_
so da fig. 3 enrolada num micleo cilfindrico em camadas mdlti_
plas.

Uma linha de atraso € proporcionada para efectu_

ar um atraso desejado na transmiss@o de ondas electromagnéti_

cas na gama das microondas e das ondas milimétricas do espec_
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tro. A linha compreende um comprimento L de um guia de ondas
dieléctrico para a transmiss¥o de ondas electromagnéticas que
compreende um nicleo de politetrafluoretileno tendo uma ou mais
camadas de politetrafluoretileno enroladasvem torno do micleo,
na qual T = %%— , sendo T o tempo de atraso total, ¢ a velo_
cidade da luz no espago livre e K a constante de atraso do
guia de ondas dieléctrico. De prefer&ncia, a linha de atraso

€ enrolada em torno de um micleo cil{ndrico.

Quando a corneta de acoplamento (20) com o flan_
ge convencional (21) for ligado ao guia de ondas dieléctrico
(10) no interior da sede (12°) indicada a tracejado, a energia
electromagnética entra no acoplador (20). Na parte cénica (13)
do guia de ondas (10) realiza~se uma transformac¥o de imped&n
cia de modo tal que a energia € acoplada de maneira eficiente
no micleo (12) do guia de ondas dieléctrico (10). Uma vez a
energia capturada pelo micleo (12), a propagag3o faz-se atra_
vés deste micleo (12), que & envolvido pelo revestimento (14).
0 micleo (12) € de politetrafluoretileno e o revestimento (14)
€ de politetrafluoretileno, de prefer@ncia fita de politetra_
fluoretileno expandido poroso enrolada sobre o micleo (12). A
propagac3o utiliza a interface micleo/revestimento para conter
a energia. Em contraste com os guias de onda convencionais, o
mecanismo das perdas € devido i tangente do 8&ngulo de perdas
do material do micleo e n3o s correntes superficiais induzi_
das nas paredes do guia de ondas. O material do micleo serve
também para atrasar o sinal de um tempo proporcional 4 sua ,
constante dieléctrica.

Para impedir a diafonia ou interfer&ncia de fon_

tes exteriores, proporciona-se uma blindagem electromagnética
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(16), bem como um absorvedor exterior (18). A blindagem € de
prefer@ncia uma fita de poliamida Kapton (marca registada) alu
minizada e o absorvedor € de prefer&ncia uma fita de PTFE com
enchimento de carbono.

A fig. 2 € una vista em corte transversal do
guia de ondas dieléctrico (10) por uma linha (2-2) da fig. 1,
que mostra um nicleo rectangular (12) envolvido com a fita
(14) e apresentando a camada de blindagem (16) e a camada ab_
sorvedora (18).

A fig. 3 representa uma vista em algado do guia
de ondas dieléctrico (10) enrolado em torno do micleo (26), es
tando a combinaééo designada por (24), e cornetas de acoplamen
to de entrada e de safda (20) e (22), respectivamente, tendos
os flanges convencionais (21) e (23). Enrolando o guia de on_
das dieléctrico (10) em torno do micleo (26) proporciona-se um
comprimento de cabo apropciado para obter um dado atraso no
tempo. Este comprimento L pode ser calculado a partir do co_

nhecimento de que o atraso unitdrio t € dado por

t,z_lg_
C

sendo ¢ a velocidade da luz no espago livre e K a constan
te de atraso do material usado. Para o PTFE K € aproximada_
mente 1,45. Para um tempo de atrasc total necessério T y Se_
gue-se que o comprimento de cabo requerido € L , sendo

- Tc
L = <5
K

Na extremidade de safda da linha de atraso, a ou |
tra corneta de acoplamento converte a energia electromagnética
de novo para a distribuicZo inicial dos campos. A ligacZo a
circuitos externos consegue-se através dos flanges do guia de
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ondas normais (21) e (23).

A fig. 4 & uma vista em algado de frente da com_
binag3o (24) da linha de atraso e do ndcleo cilfndrico que mos
tra o guia de ondas dieléctrico (10) enroiado helicoidalment
em torno do ndcleo (26). 0 micleo pode ser de qualquer materi_
al apropriado e é de prefer8ncia wn tubo de material pléstico
acrilico.

A fig. 5 representa um algado de frente de uma
combinag¥o (24) da linha de atraso e do micleo, mostrando a
linha de atraso (10) dieléctrica enrolada em torno do micleo

(26) em camadas mfltiplas.

-

REIVINDICAGOES

- 18 o
Linha de atraso que compreende um comprimento L
de um guia de ondas dieléctrico (10) para a transmissZo de on_
das electromagnéticas, caracterizada por o referido guia de on
das (10) ter um micleo (12) de politetrafluoretilemno (PTFE) e
uma ou mais camadas (14) de politetrafluoretileno (PTFE) enro_

ladas em torno do referido micleo, na qual

7= £

c

sendo T o atraso total no tempo , ¢ a velocidade da luz no
espago livre e K a constante de atraso para o referido guia
de ondas dieléctrico (10).
- 28 o
Linha de atraso de acordo com a reivindicacdio 1,

caracterizada por o referido micleo (12) ser de PTFE extrudido,
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sinterizado ou n3c sinterizado.
- 38 -

Linha de atraso de acordo com a reivindicaggo 1,
caracterizada por o referido micleo (12) éer de PTFE expandidag
sinterizado ou n3o sinterizado poroso.

- 48 o

Linha de atraso de acordo con qualquer das rei_
vindicacg3es anteriores; caracterizada por o referido micleo
(12) conter um material de enchimento.

- 58

Linha de atraso de acordo com qualquer das rei_
vindicagﬁes'anieriores, caracterizada por a ou cada uma das
referidas camadas (14) ser de PTFE extrudido, sinterizado ou
n3o sinterizado.

- H8 -

Linha de atraso de acordo coii qualquer das rei_
vindicagBes anteriores, caracterizada por a ou cadas uma das
referidas camadas (14) ser de PTFE expandido, sinterizado ou
n3o sinterizado poroso.

- 78 -

Linha de atrazo de acordo com qualquer das rei_
vindicag¢des anteriores, caracterizada por a ou cada uma das
referidas camadas (14) conter um material de enchimento.

- 80 o
Linha de atraso de acordo com qualquer das rei_

vindicag®es anteriores, caracterizada por ser enrolada num

micleo cilindrico (26).
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Linha de atraso de acordo com a reivindicag3o 8,
caracterizada por ser enrolada sobre o ndcleo (26) em camadas
miltiplas. | i

- 108 -

Linha de atraso de acordo com qualquer das rei_
vindicagdes anteriores, caracterizada por apresentar uma cama |
da de blindagem electromagnética (16) de fita de poliamida
Kapton (marca registada) ou outro material enrolada numa fita

(18) de PTFE com material de enchimento de carbono ou outro

material.

A requerente declara que o primeiro pedido des_
ta patente, foi apresentado nos Estados Unidos da América em

30 de Julho de 1987, sob o ndmero 079,686.

Lisboa, 30 de Maio de 1988
9 AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDABE INDUSTRIA,
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“LINHA DE ATRASO DIELECTRICA"

RBESUMO

A inveng¥o refere-se a uma linha de atraso

dieléctrica para efectuar um atraso desejado na transmiss3o
de ondas electromagnéticas na gama das microondas e das ondas
milimétricas do espectro. A linha compreende um comprimento
L de um guia de ondas dieléctrico para a transmiss3o de on_
das dieléctrico para a transmiss3o de ondas electromagnéti_
cas que compreende um nicleo (12) de politetrafluoretileno
tendo uma ou mais camadas (14) de politetrafluoretileno enro_

ladas em torno do nicleo, na qual T = KL » sendo T o temj

- c
po de atraso total, c¢ € a velocidade da luz no espaco livrd
e K € o constante de atraso do guia de ondas dieléctrico.
De prefer&ncia, a linha de atraso € enrolada em torno de um

micleo cilfindrico.

_W.j .
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