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Uklad kolorymetru tréjbodzcowego z sam’i')ez-ynn‘ym obliczaniem
wartosci wspoélrzednych trdojchromatycznych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad kolorymetru tréj-
bodzcowego, z samoczynnym obliczaniem wartosci wspél-
rzgdnych tréjchromatycznych.

Znane i stosowane kolorymetry zawieraja zespél jednego,
trzech lub czterech przetwornikéw fotoelektrycznych
ktérych prady wyjsciowe R, G, B s3 proporcjonalne lub
zwigzane zalezno$ciami liniowymi z warto$ciami sklado-
wych tréjchromatycznych X, Y, Z. Zwiagzek miedzy prada-
mi przetwornikéw fotoelektrycznych a warto$ciami sktado-
wych tréjchromatycznych moZe by¢ wyrazony zalezno$ciami:

X = a,R+3,,G+a,;B (1)
Y = a,;R+2a,,G+2a,;,B 2)
Z = a;R+3;,G+a,,B 3)

Zwiazek miedzy skladowymi tréjchromatycznymi X, Y, Z
a wspbirzednymi tréjchromatycznymi x, y, z jest okre§lony
zalezno$ciami

X Y z
X = 5 v = H =
X1Y+z ' Y T Xtv+z® T X9Y+z

*)

Powyzsze obliczenia, w wyniku ktérych otrzymuje sie
wartosci ws;;élrz¢dnych tréjchromatycznych x, y, z byly
dotychczas przeprowadzane albo przez wykonywanie
dzialania arytmetycznego w procesie dzielenia kolejno
skladowych tréjchromatycznych barwy X, Y, Z przez ich
sume, albo za pomocg ukladéw cyfrowych. Pierwsza metoda
jest stosunkowo czasochlonna, wymaga bowiem sumowania
wartodci X, Y, Z oraz dzielenia wartosci X, Y przez otrzy-
mana sumg, druga natomiast prowadzi do znacznej kom-
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plikacji ukladu, gdyZz wymaga zastosowania rozbudowanej
czedci liczaeej. ’

Zadaniem wynalazku jest wyznaczanie wsp6lrzednych
tréjchromatycznych wartoéci x, y samoczynnie, eliminujac
proces odrebnego dzielenia.

Cel ten zostal osiagnigty w nastepujacy sposéb. Skladowe
tréjchromatyczne barwy X, Y, Z oraz ich suma X+Y+Z
wystepuja w postaci pradéw elektrycznych. Kazdy z tych
pradéw, a wiec X, Y oraz X+ Y +Z laduje osobny konden-
sator. Warto§ci napigcia na kondensatorach ladowanych
pradami X, Y zostaja odczytane w chwili, gdy warto$é
napiecia na kondensatorze ladowanym pradem sumarycz-
nym X+Y+Z osiagnie warto$¢ przyjeta umownie jako 1.
W ten spsdb wartoéci napi¢é odczytywanych w odpowied-
nim' momencie na kondensatorach-tadowanych pradami X
i Y odpowiadaja warto§ciom wspéirzednych tréjchroma-
tycznych x, y. . .

Uklad kolorymetru wedlug wynalazku, w ktérym reali-
zowane jest samoczynne obliczanie wsp6irzednych tréjchro-
matycznych, jest opisany na przykladzie wykonania przed-
stawionym na rysunku.

Dopasowanie charakterystyk spektralnych przetwornikéw
fotoelektrycznych 1, 2, 3 do znormalizowanych charakte-
rystyk CIE uzyskujé si¢, stosujac zestawy filtréw §wietlnych
4,5 ,6 o odpowiednich charakterystykach przepuszczalnosci.
Prady wychodzace z przetwornikéw sg wzmacniane w zes-
pole wzmacniaczy wejsciowych 7, 8, 9. Po wzmocnieniu
sygnaly te sa podawane na wejécia ukltadu macierzy oporo-
wej 10 dokonujacej rozwiazywania réwnan (1), (2) oraz
réwnania;
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X+Y+Z = aR+a,,G+a,,B 5)

W réwnaniach powyzszych skladniki R, G, B sa warto$-
ciami napi¢¢ wzmacniaczy wej$ciowych, za$§ X, Y, X+Y+Z
—napigciami wyj§ciowymi wzmacniaczy macierzy.

Sygnaly wyjéciowe z macierzy sa podawane na wejscia
trzech tor6w integratoréw 11, 12, 13, stluzacych do zamia-
ny warto§ci napi¢cia wejciowego na predko§é narastania
napigcia wyjéciowego. Po osiagnigciu przez napiecie pilowe
w integratorze 12 poziomu przyjetego umownie jako
réwny jedno$ci pojawia sie¢ impuls zwierajacy wyjécia
integratoréw wszystkich trzech toréw.

Sygnal X z integratora 11 jest podawany na wejscie
ukladu prébkujacego 15, sygnat Y z integratora 13 na wejécie
ukladu prébkujacego 16, a sygnal sumaryczny X+Y-+Z
z integratora 12 na wejécie impulsatora 14, ktéry wysyla
impulsy probkujace do ukladémw prébkujacych 15, 16,
w chwili, gdy sygnal sumaryczny X +Y+Z osiaga warto§é
przyjeta umownie jako jedno$é. W ukladach pamietajacych
17, 18 zostaje zapamigtana warto$§¢ napigcia odpowiadajaca
warto§ciom wspbirzednych tréjchromatycznych x, y.
Wartoci te sa podawane na stopieli wyjéciowy kolorymetru
19, w ktérym mozna zastosowaé np. wskaznik oscyloskopo-
wy. Wynik pomiaru barwy przedstawiony jest wdéwczas
w postaci punktu.

Istotna nowoécia ukladu wedlug wynalazku jest to, Ze
wyjécie integratora 11, jest polaczone z jednym z wejsé
ukladu prébkujacego 15, ktérego wyjscie jest polaczone
z ukladem pamietajacym 17, skad sygnal stanowiacy war-
to$§¢ wspdlrzednej tréjchromatycznej x jest podawany na
stopieni wyj$ciowy kolorymetru 19, jednocze$nie wyjécie inte-
gratora 13 jest polaczone z jednym z wej$é ukladu prébku-
jacego 16, ktérego wyjscie jest polaczone z ukladem pamie-
tajacym 18, skad sygnal stanowigcy warto$é wspoélrz ednej
tréjchromatycznej y jest podawany na stopied wyjsciowy
kolorymetru 19, natomiast wyjscie integratora 12 jest po-
laczone z wejéciem impulsatora 14, ktéry w chwili, gdy
sygnal sumaryczny napie¢ X+Y+Z osiaga warto$é
umownie réwna jedno$ci, wysyla sygnaly prébkujace na
drugie wejécia ukladéw prébkujacych 15 i 16, wskutek
czego w ostatecznym rezultacie w stopniu wyjéciowym
kolorymetru 19 pojawiaja si¢ sygnaly réwne odpowiednio
warto$ciom wspélrzednych tréjchromatycznych x, y.
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Za pomoca przykladowego ukladu przedstawionego na
rysunku realizuje si¢ samoczynne obliczanie wspStrzednych
tréjchromatycznych X,y. Dzialanie ukladu wedlug wynalazku
polega na tym, Ze impulsy wysylane‘z impulsatora 15
w momencie, gdy warto§¢ napiecia na kondensatorze la-
dowanym pradem X+Y-+Z osiagnie warto§é¢ przyjeta
umownie jako 1 prébkuja napiecie na kondensatorze la-
dowanym pradem X w ukladzie prébkujacym 16, za§ na
kondensatorze ladowanym pradem Y w ukladzie prébku-
jacym 17. Prébki tych dwéch rodzajow napieé laduja kon-
densatory w ukladach pamigtajacych 18, 19, a wartosci
napi¢¢ na tych -kondensatorach odpowiadajg warto§ciom
wspélrzednych tréjchromatycznych x, y.

ZastrzezZenie patentowe

Uklad kolorymetru tréjbodZzcowego 2z samoczynnym
obliczaniem warto$ci wspdirzednych tréjchromatycznych,
skladajacy si¢ z trzech przetwornikéw fotoelektrycznych
i trzech filtréw dopasowujacych charakterystyki Hidmowe
tych przetwornikéw do charakterystyk znormalizowanych
CIE, wzmacniaczy wejsciowych pradéw wychodzacych
z przetwornikéw, z ukladéw macierzy oporowych oraz z
trzech integratoréw, znamienny tym, ze wyjécie integra-
tora (11) jest polaczone z jednym z wejé¢ ukladu prébku-
jacego (15), ktérego wyjscie jest polaczone z ukiadem pa-
migtajacym (17), skad sygnal stanowigcy warto$§¢ wspot-
rz¢dnej tréjchromatycznej x jest podawany na stopied
wyjsciowy kolorymetru (19), jednoczednie wyjscie integra-
tora (13) jest polgczone z jednym z wej§é ukladu prébkuja-
cego (16), ktérego wyjscie jest polaczone z ukladem pa-
migtajacym (18), skad sygnal stanowigcy warto$¢ wspot-
rz¢dnej tréjchromatycznej (y) jest podawany na stopieri
‘wyjéciowy kolorymetru (19), natomiast wyjécie integratora
(12) jest polaczone z wejéciem impulsatora (14), ktéry
w chwili, gdy sygnal sumaryczny napi¢¢ (X+YH4Z)
osiaga warto$¢ umownie réwna jednodci, wysyla sygnaly
probkujace na drugie wej$cia ukltadéw prébkujacych (15)
i (16), wskutek czego w ostatecznym rezultacie w stop-
niu wyjéciowym kolorymetru (19) pojawiaja si¢ sygnaly
réwne odpowiednio warto§ciom wsp6lrzednych tréjchro-
matycznych (X, y). :
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