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DESCRIPCION
Papeles para liar cigarrillos formados a partir de biopeliculas de kombucha

La presente invencion se refiere a papeles para liar formados a partir de derivados de celulosa microbiana fermentados
(por ejemplo, biopeliculas de fermentacidon de Kombucha), tales como papeles para liar cigarrillos.

Descripcion de la técnica relacionada

El documento US5263999 se refiere a la tasa de combustion del papel para cigarrillos. El documento GB2349651 se
refiere a la fabricacidn de papel a partir de Kombucha. Otra técnica anterior incluye "Nanocelulosa bacteriana
procedente de corrientes laterales de la produccién de bebidas de Kombucha: Preparacion y Propiedades
fisicoquimicas”, POLIMEROS, vol. 9, nim. 12, 18 de agosto de 2017, pagina 374.

Kombucha es el nombre de un té fermentado que ha sido popular en muchas culturas del hemisferio oriental durante
miles de afios. Estas culturas afirman que se obtienen importantes beneficios para la salud al beber Kombucha,
especialmente debido al alto contenido nutricional y la actividad probidtica de la bebida. EI nombre de la bebida en
muchas culturas se traduce como "hongo del té" o "seta del t&" debido al crecimiento de una biopelicula gelatinosa
(también conocida como pelicula) en la interfaz liquido-gas. La biopelicula no es un hongo. La kombucha se cultiva a
partir de lo que se conoce como SCOBY, o colonia simbidtica de bacterias y levaduras. Si bien la composicion
microbiana de SCOBY varia dependiendo de la fuente del cultivo, algunos de los organismos mas persistentes
contenidos en Kombucha incluyen Saccharomyces y Gluconacetobacter xylinus.

Tradicionalmente, la biopelicula gelatinosa formada encima del cultivo de Kombucha es un producto residual del
proceso de fermentacion que ha sido desechado. Sin embargo, la biopelicula producida es celulosa microbiana de
alta calidad que tiene muchas aplicaciones potenciales. Recientemente, algunos disefiadores han comenzado a
producir cuero elaborado a partir de la biopelicula de Kombucha.

Seria beneficioso encontrar aplicaciones comerciales para la biopelicula de Kombucha.
Resumen de la invencidn

El estado actual de la fabricacidn de papel incluye el uso de productos quimicos industriales en el proceso que son
perjudiciales para el medio ambiente y la salud humana. Ademas, agregar aditivos a los papeles, tal como la
pigmentacion, requiere un procesamiento posterior a la fabricacion que puede requerir mucha mano de obra.

La presente invencién proporciona un producto que comprende: celulosa de un microbio cultivado en una colonia
simbiotica de bacterias y levaduras (SCOBY); en donde el producto es un papel que tiene una o mas propiedades
adecuadas para su uso como un papel para liar cigarrillos, seleccionandose la una o mas propiedades entre: una
velocidad de combustién en el rango de 0.001-0.006 g/s; una porosidad en el rango de 1-10 CU; una resistencia a la
traccion en el rango de 10 a 35 N; una resistencia a la tension en el rango de 1-10%; peso base en el rango de 10-40
GSM.

La presente invencion se refiere ademas al método que comprende: cultivar una colonia simbiética de bacterias y
levaduras (SCOBY) para formar una biopelicula; cosechar la biopelicula; preparar una pulpa que comprende celulosa
microbiana a partir de la biopelicula; y fabricar un papel para liar cigarrillos a partir de la pulpa.

La invencion también proporciona un método que comprende: cultivar una colonia simbidtica de bacterias y levaduras
(SCOBY) para formar una biopelicula; cosechar la biopelicula; preparar una pulpa que comprende celulosa microbiana
a partir de la biopelicula; y fabricar un papel para liar cigarrillos a partir de la pulpa.

Por consiguiente, en un aspecto, la presente invencién proporciona un novedoso producto de papel para liar cigarrillos
como se define anteriormente, que comprende: celulosa microbiana derivada de la fermentacion de Kombucha.

En otro aspecto, la presente invencidn proporciona un novedoso producto de papel para liar cigarrillos como se define
anteriormente, que comprende: celulosa microbiana derivada de la fermentacién de Kombucha, en donde el papel
para liar esta sustancialmente libre de componentes nocivos y potencialmente nocivos (HPHCSs).

En otro aspecto, la presente invencidn proporciona un nuevo producto de papel para liar cigarrillos como se ha definido
anteriormente, que comprende: celulosa microbiana derivada de la fermentacién de Kombucha, en donde el papel
para liar esta sustancialmente libre de aditivos adhesivos.

En otro aspecto, la presente invencidon proporciona un producto de papel para liar cigarrilos como se define
anteriormente, derivado de la fermentacion de Kombucha y un proceso de fabricacion como se define anteriormente,
que exhibe propiedades unicas tales como la capacidad de agregar aditivos durante la produccion de papel sin pasos
adicionales y la falta de la necesidad de productos quimicos industriales.
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Estos y otros aspectos, que se haran evidentes durante la siguiente descripcion detallada, se han logrado mediante el
descubrimiento de los inventores de que la celulosa microbiana derivada de la fermentacion de Kombucha se puede
utilizar para fabricar papel para liar (por ejemplo, para cigarrillos).

Breve descripcidn de los dibujos

Los dibujos adjuntos ilustran ciertos aspectos de algunas de las realizaciones de la presente invencion y no deben
utilizarse para limitar o definir la invencion. Junto con la descripcidn escrita, los dibujos sirven para explicar ciertos
principios de la invencion.

La FIG. 1 es una tabla que muestra los resultados del analisis GCMS semivolatil y volatil del papel de Kombucha.

La FIG. 2 es una tabla que muestra los resultados del analisis GCMS semivolatil de compuestos HPHC conocidos del
papel de Kombucha.

La FIG. 3 es una tabla que muestra los resultados del analisis GCMS semivolatil de compuestos HPHC desconocidos
del papel de Kombucha.

La FIG. 4 es unatabla que muestra los resultados del analisis GCMS volatil de compuestos HPHC conocidos del papel
de Kombucha.

La FIG. 5 es una tabla que muestra los resultados del analisis GCMS volatil de compuestos HPHC desconocidos del
papel de Kombucha.

La FIG. 6 es una tabla que muestra los resultados de una prueba de velocidad de combustion del papel para liar
ensefiado de acuerdo con la invencion en el presente documento en comparacion con el papel para liar estandar.

Descripcion detallada de diversas realizaciones de la invencién

Ahora se hara referencia en detalle a diversas realizaciones de ejemplo de la invencidén. Debe entenderse que la
siguiente discusion de realizaciones ejemplares no pretende ser una limitacion de la invencion. Mas bien, la siguiente
discusion se proporciona para brindar al lector una comprensidn mas detallada de ciertos aspectos y caracteristicas
de la invencion.

El cultivo de Kombucha se compone de diversos microorganismos que se equilibran entre si para producir una bebida
enriquecida y una biopelicula. Esta biopelicula es una forma de celulosa microbiana o celulosa elaborada a partir de
microorganismos. Si bien la celulosa microbiana se ha utilizado anteriormente para diversas aplicaciones, la
produccién de la misma a menudo se ha considerado que tiene un coste prohibitivo. La presente invencién se refiere
a la produccion y uso de celulosa microbiana de Kombucha y otros cultivos fermentados. Si bien tanto la fermentacion
de Kombucha como la fabricacidén de papel se conocen desde hace varios miles de afios, esta innovacion es la
combinacion novedosa y no obvia de estos dos procesos para crear un nuevo producto. Ademas, el uso de Kombucha
como sustrato de papel o como un aditivo presenta diversas ventajas inesperadas que conducen al desarrollo de un
papel para liar superior y fumable. Por primera vez en la historia, hemos demostrado el uso de Kombucha para crear
un papel para liar cigarrillos.

El uso de productos de desecho de Kombucha como fuente de celulosa tiene diversas ventajas sobre los métodos
actuales de produccion de celulosa. Tradicionalmente los arboles, el lino o el cafiamo se utilizan para fabricar papel.
Por ejemplo, en un proceso intensivo de energia, agua y productos quimicos, un arbol se tritura en astillas y es digerido
quimicamente para eliminar la lignina, la hemicelulosa y otros materiales para aislar la celulosa. Si bien la hemicelulosa
y la lignina tienen usos como sustrato de etanol para biocombustibles y otros reactivos quimicos, sélo el 33% del arbol
es celulosa, lo que significa que el resto es un producto de desecho para la fabricacidén de papel. La produccion de
biopeliculas de kombucha se puede utilizar como una alternativa respetuosa con el medio ambiente a la produccion
de celulosa a base de plantas. Se utiliza menos energia, se contamina o debe tratarse menos agua y se talan menos
arboles.

Ademas, los presentes inventores han descubierto que la celulosa microbiana se puede afiadir a un papel con una o
mas propiedades que hacen que el papel sea adecuado para su uso como papel para liar cigarrillos. No cualquier
papel sera adecuado para fumar; el papel para liar es un papel especial que debe tener varias propiedades que se
adapten para su uso como material para fumar, incluyendo una velocidad de combustion en el rango de 0.001-0.006
g/s; una porosidad en el rango de 1-10 CU; una resistencia a la tracciéon en el rango de 10 a 35 N; una resistencia a la
tension en el rango de 1-10 %; peso base en el rango de 10-40 GSM. Los presentes inventores han descubierto por
primera vez que el papel elaborado a partir de celulosa microbiana puede ser impartido con tales propiedades y, por
tanto, puede ser fabricado como un producto de papel para liar cigarrillos.

Cada lote de Kombucha contiene: (1) al menos una levadura beneficiosa, (2) acetobacter (las bacterias beneficiosas
en el SCOBY), (3) acido glucdnico (un regulador del pH) y (4) acido acético (un acido antimicrobiano que también
estabiliza el aziicar en sangre). La mayoria de los lotes de Kombucha también contendran un analgésico (calmante
del dolor), un compuesto antiartritico, un compuesto antiespasmodico, un compuesto protector del higado y diversos
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compuestos antibacterianos. El producto final de Kombucha contiene una mezcla de bacterias beneficiosas y
levaduras (probidticos), asi como ciertos acidos, enzimas, vitaminas y otros nutrientes que ayudan a la digestion,
desintoxican el cuerpo y promueven la salud.

La presente invencién proporciona un producto que comprende: celulosa de un microbio cultivado en una colonia
simbiotica de bacterias y levaduras (SCOBY); en donde el producto es un papel que tiene una 0 mas propiedades
adecuadas para su uso como papel para liar cigarrillos, seleccionandose la una 0o mas propiedades entre: una
velocidad de combustién en el rango de 0.001-0.006 g/s; una porosidad en el rango de 1-10 CU; una resistencia a la
traccion en el rango de 10-35 N; una resistencia a la tension en el rango de 1-10 %; peso base en el rango de 10-40
GSM. En otro aspecto, la presente invenciéon proporciona un novedoso papel para liar cigarrillos, que comprende:
celulosa microbiana derivada de la fermentacion de Kombucha.

El papel para liar puede ser utilizado para fumar. Dichos usos incluyen, entre otros, tabaco, cannabis, hachis, clavo,
damiana y cualquier otro producto fumable legalmente consumible.

La celulosa microbiana se refiere a la biopelicula creada por cultivos microbianos tras la conversion de un sustrato
nutritivo durante el proceso de fermentacién, también conocido como SCOBY. Ejemplos de sustrato nutritivo incluyen:
vino tinto, vino blanco, maltas/cervezas y jugos residuales de frutas (por ejemplo, mandarina o lima), vegetales, leche
de coco u otra materia organica.

En otro aspecto, la presente invencién proporciona un novedoso papel para liar cigarrillos, en donde los componentes
nocivos y potencialmente nocivos (HPHC) son sustancialmente menores que otros papeles para liar.

En otro aspecto, el papel esta sustancialmente libre de aditivos adhesivos.

En otro aspecto, el papel contiene niveles sustancialmente reducidos de Crotonaldehido, de 16.4 mg/kg en el papel
para liar de control a 4.2 mg/kg en el papel de liar de Kombucha. La cantidad de Crotonaldehido en el papel de liar
ensefiado en este documento es preferiblemente inferior a 15 mg/kg.

En otro aspecto, las dimensiones del papel van desde 2x7 cm hasta 5x14 cm y el peso es de 10-40g/m?2.
En otro aspecto, el papel comprende: 0%-99,9% en peso de fibra de celulosa no microbiana.

En otro aspecto, la fibra de celulosa no microbiana se selecciona de: cafiamo, lino, eucalipto y sisal, esparto, bambu,
fibras perennes, fibras de madera blanda y/o dura, fibras de trapo y/o algodon o combinacién de las mismas.

En otro aspecto, el novedoso papel para liar comprende, ademdas: al menos uno de una sustancia quimica
seleccionada de: un saborizante, un colorante, una vitamina y/o un ingrediente psicoactivo o una combinacién de los
mismos. En otro aspecto, el ingrediente psicoactivo comprende cafeina en un rango de 500-2000 mg/Kg de peso.

En otro aspecto, el saborizante es seleccionado de entre: jugo de remolacha, jugo de limodn, menta u otro sabor natural
de fruta o vegetal. El saborizante también se puede seleccionar entre agentes saborizantes solubles en aceite tales
como aceite de hierbabuena, aceite de canela, aceite de gaulteria (metilsalicilato), aceites de menta, aceite de clavo,
aceite de laurel, aceite de anis, aceite de eucalipto, aceite de tomillo, aceite de hojas de cedro, aceite de nuez
moscada, aceite de salvia, aceite de almendras amargas, sabor a mantequilla de mani, sabor a chocolate, sabor a
ron, aceite de casia, sabor a canela y menta e ingredientes de sabor solubles en agua tales como diversos extractos
de frutas tales como pifia, mango, manzana, platano, mora, arandano, fresa, melocotén, ciruela, uva, naranja,
mandarina, pomelo, fruta de la pasion, kiwi, granada, frambuesa, lima y similares, ingredientes de sabor artificial y
similares.

En otro aspecto, el color del papel se selecciona de entre: bronce (por ejemplo, derivado del té negro), morado (por
ejemplo, derivado del vino tinto) y blanco (por ejemplo, derivado del vino blanco). El colorante se puede seleccionar
entre colorantes alimentarios naturales que incluyen antocianinas, cantaxantina, clorofila, carbdn vegetal, cochinilla,
oxido de hierro, pimentdn, azafran, curcuma y similares. El colorante también puede ser un colorante artificial. Los
colorantes artificiales incluyen tintes y lacas, siendo los tintes mas solubles en agua y las lacas dispersables en grasas
y aceites. Ejemplos de colorantes artificiales incluyen FD&C Azul Nos. 1 y 2, FD&C Verde No. 3, FD&C Rojo No. 3,
FD&C Rojo No. 40, FD&C Amarillo No. 5 y FD&C Amarillo No. 6.

En otro aspecto, el papel comprende, ademas: hasta un 50% en peso de un aditivo para papel.

En otro aspecto, el aditivo de papel se selecciona de entre: carbonato de calcio, coadyuvante de formacion PEOQ, cal,
ceniza de sosa, coagulante, arcilla de caolin, retardante de llama, apresto de gelatina, apresto, metilcelulosa o una
combinacién de los mismos.

En otro aspecto, la porosidad del papel es de aproximadamente 5.33 CU, tal como de aproximadamente 2a 8 CU, o
de aproximadamente 3-7 CU, o de aproximadamente 4-6 CU, o de aproximadamente 4.5-5.5 CU.

En otro aspecto, la resistencia a la traccion del papel es de aproximadamente 21.83 N, tal como de aproximadamente
10-40 N, o de aproximadamente 15-30 N, o de aproximadamente 20-25 N, o de aproximadamente 16-22 N.
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En otro aspecto, el papel esta saborizado por otros aditivos en la Kombucha. Por ejemplo, el Kombucha puede ser
saborizada por aditivos tanto naturales como sintéticos, incluyendo el jugo de remolacha, el jugo de limén, la menta o
cualquier otra fruta/vegetal o producto organico.

En otro aspecto, el papel para liar cigarrillos comprende, ademas: una vitamina o un producto botanico. Ejemplos de
vitaminas incluyen: A, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9, B12, C, D, E y K. Ejemplos de productos botanicos incluyen: acai,
té verde, té negro y semilla de uva, aloe, extracto de semilla de cafiamo, hibisco, milenrama y agave.

En otro aspecto, el papel para liar cigarrillos incluye uno 0 mas aditivos (por ejemplo, un saborizante, un colorante,
una vitamina y/o un ingrediente psicoactivo, o cualquier combinaciéon de los mismos), introducidos en el SCOBY.
Cualquiera de los aditivos descritos en el presente documento puede ser introducido en el sustrato de nutrientes y
absorberse en el SCOBY durante su cultivo y/o fermentacion. Como tal, el producto de papel para liar contendra dichos
aditivos sin requerir procesamiento posterior adicional.

En otro aspecto, el papel para liar no comprende uno o mas compuestos en la lista establecida de HPHCs de US.
Food & Drug (FDAs). En un aspecto, el papel para liar no incluye uno o mas de Acetaldehido, Acetamida, Acetona,
Acroleina, Acrilamida, Acrilonitrilo, Aflatoxina B1, 4-aminobifenilo, 1-aminonaftaleno, 2-aminonaftaleno, Amoniaco,
Anabasina, o-Anisidina, Arsénico, A-a-C (2-Amino-9H-pirido[2,3-bjindol), Benz[a]antraceno, Benz[jlaceantrileno,
Benceno, Benzo[b]fluoranteno, Benzo[k]fluoranteno, Benzo[b]furano, Benzo[a]pireno, Benzo[c]fenantreno, Berilio, 1,3-
butadieno, Cadmio, Acido cafeico, Monoxido de carbono, Catecol, Dioxinas/furanos clorados, Cromo, Criseno,
Cobalto, Cumarina, Cresoles (o-, m-, y p-cresol), Crotonaldehido, Ciclopentalc,d]pireno, Dibenzo[a,h]antraceno,
Dibenzo[a,e]pireno, Dibenzol[a,h]pireno, Dibenzol[a,ilpireno, Dibenzo[a,l]pireno, 2,6-dimetilanilina, Carbamato de etilo
(uretano), Etilbenceno, o¢xido de etileno, Formaldehido, Furano, Glu-p-1 (2-amino-6-metildipirido[1,2-a:3',2'-
d]imidazol), Glu-P-2 (2-Aminodipirido[1,2-a:3',2"-d]imidazol), Hidrazina, Cianuro de hidrogeno, Indeno[1,2,3-cd]pireno,
IQ (2-Amino-3-metilimidazo[4,5-flquinolina), Isopreno, Plomo, MeA-a-C (2-Amino-3-metil)-9H-pirido[2,3-b]indol),
Mercurio, Metiletilcetona, 5-metilcriseno, 4-(metilnitrosamino)-1-(3-piridil)-1-butanona (NNK), Naftaleno, Niquel,
Nicotina, Nitrobenceno, Nitrometano , 2-Nitropropano, N-Nitrosodietanolamina (NDELA), N-Nitrosodietilamina, N-
Nitrosodimetilamina (NDMA), N-Nitrosometiletilamina, N-Nitrosomorfolina (NMOR), N-Nitrosonornicotina (NNN), N-
Nitrosopiperidina (NPIP), N-Nitrosopirrolidina (NPYR), N-Nitrososarcosina (NSAR), Nornicotina, PhIP (2-Amino-1-
metil-6-fenilimidazo[4,5-b]piridina), Polonio-210, Propionaldehido, Oxido de propileno, Quinolina, Selenio, Estireno, o-
Toluidina, Tolueno, Trp-P-1 (3-Amino-1,4-dimetil-5H-pirido[4,3-b]indol), Trp-P-2 (1-Metil-3-amino-5H-pirido[4,3-b]indol),
Uranio-235, Uranio-238, acetato de vinilo o cloruro de vinilo.

Definiciones
Las siguientes definiciones estan dirigidas a ilustrar, no limitar, la presente invencion.

SCOBY significa colonia simbidtica de bacterias y levaduras. Los microorganismos contenidos en SCOBY incluyen,
entre otros, levaduras, incluidas Saccharomyces cerevisiae, Brettanomyces bruxellensis, Candida stellata,
Schizosaccharomyces pombe y Zygosaccharomyces bailii y cualquier otro microorganismo derivado de los géneros
Acetobacter, Rhizobium, Agrobacterium, Pseudomonas, Gluconacetobacter, Alcaligenes, Lactobacillus, Lactococcus,
Leuconostoc, Bifidobacterium, Thermus, Allobaculum, Ruminococcaceae Incertae Sedis, Enterococcus vy
Propionibacterium.

Como se utiliza en el presente documento, "producto de papel para liar cigarrillos", "papel para liar cigarrillos", "papel
para liar" y "papel" se utilizan indistintamente y se refieren a un papel especial con diversas propiedades que se
adaptan para su uso como material para fumar.

El papel para liar cigarrillos se puede fabricar en cualquier dimensidn utilizada convencionalmente en la industria del
papel para liar. Por ejemplo, los papeles para liar se venden a menudo en longitudes entre 70 mmy 110 mmy en una
variedad de anchos. La mayoria de los fabricantes venden papel para liar en EE. UU utilizando las designaciones de
1 (ancho simple), tamafo 1%, tamafo 1% y "doble ancho" (2 o 2.0). Sin embargo, dentro de la industria, estas
designaciones tienen significados ligeramente diferentes, en donde las referencias de tamafo no son definitivas sino
mas bien un tamafio general. A través de las diversas marcas de papeles de cigarrillos, los anchos reales de los
papeles que utilizan estas designaciones varian enormemente. Por ejemplo, la designacion 1% se utiliza con papeles
que tienen anchos que varian alrededor de 43 mm a 51 mm (alrededor de 1.7 pulgadas a 2 pulgadas), y la designacién
1% se utiliza con papeles que tienen anchos que varian de aproximadamente 61 mm a 76 mm (aproximadamente 2.4
a 3 pulgadas). Sin embargo, la longitud de estos papeles es siempre de 78 mm (+/-1 mm). Cabe sefalar que el tamario
de 1% también se conoce como "tamafo espafiol" o papel de liar "francés" en algunas partes del mundo.

Si bien un papel de tamafio 1% no es exactamente un 25% mas grande que un papel 1 (ancho simple), estos nombres
de tamanfo tienen un significado. Una mejor manera de describirlos con precision es que un tamafo de 1% esta
disefiado para liar un cigarrillo que contiene aproximadamente un 25% mas relleno que un solo papel ancho. De
manera similar, un papel de tamafio 1% esta disefiado para liar un cigarrillo que contiene alrededor de un 50% mas
que un papel de un solo ancho. Un papel de tamafio 1% es mas grande que un papel 1 (ancho simple) y, naturalmente
un papel de tamafio 1% es mas grande que un papel de tamafo 1%, y un papel de doble ancho es mas grande que
un papel de tamafo 1%.
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King Size es otro término con multiples significados. Mientras un cigarrillo King Size suele tener 84 mm de largo, un
papel para liar King Size tiene 100 mm o0 110 mm de largo.

Otras caracteristicas de la invencion se haran evidentes en el transcurso de las siguientes descripciones de
realizaciones de ejemplo que se dan para la ilustracion de la invencion y no pretenden ser limitantes de la misma.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos son representativos de los procedimientos utilizados para preparar los compuestos de la
presente invencion.

Ejemplo 1: Preparacion general del material utilizado para el papel de liar

Una cantidad suficiente de agua destilada para llenar un recipiente de 101.6 mm de altura (4 pulgadas) se hierve 20
minutos. El té suelto (por ejemplo, uno o mas de negro, verde, etc.) (12 g/l) (sin sabor) (sin aditivos) se sumerge en
agua destilada durante 30 minutos. La sacarosa, 62 g/L, se aflade a la mezcla y se agita hasta que se disuelva
completamente (también se pueden utilizar otras fuentes de nutrientes). Se aflade vinagre, 1/25 partes, a la mezcla 'y
se deja enfriar la mezcla resultante hasta 30-35°C. A continuacion, la mezcla se vierte en el recipiente de fermentacion
deseado. A continuacién, el cultivo bacteriano se inocula en una proporcion de 1/4 en el medio de sustrato.

El cultivo de bacterias es una colonia simbidtica que comprende al menos gluconacetobacter xylinus. Otros
microorganismos contenidos en el cultivo pueden incluir, pero no se limitan a cualquier levadura, incluyendo
Saccharomyces cerevisiae, Brettanomyces bruxellensis, Candida stellata, Schizosaccharomyces pombe vy
Zygosaccharomyces baili y cualquier otro microorganismo derivado de los géneros Acetobacter, Rhizobium,
Agrobacterium, Pseudomonas, Gluconacetobacter, Alcaligenes, Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc,
Bifidobacterium, Thermus, Allobaculum, Ruminococcaceae, Incertae Sedis, Enterococcus y Propionibacterium.

Luego, el cultivo se cubre con una membrana permeable al aire y se deja durante 7 a 21 dias. Aproximadamente cada
4 dias, los lados del recipiente se deforman mecanicamente para darle una ligera curvatura y dejar escapar los gases
que de otro modo impedirian que las bacterias entren en contacto con los nutrientes del sustrato. Este "eructo" también
se puede lograr presionando la estera microbiana, forzando al gas acumulado a escapar. El cultivo se mantiene en un
entorno ambiental con una temperatura de alrededor de 30°C. El pH del cultivo se mantiene de 4-6 volviéndose mas
acido a medida que se prolonga la fermentacion.

La cubierta se retira finalmente a medida que se recoge la biopelicula. Después de ser pesada, la celulosa se sumerge
en un bidon de 189 litros (50 galones) de agua destilada para reducir la acidez. Después de dejar reposar durante 3
horas, la estera microbiana (0 esteras) se mezcla utilizando una cortadora industrial a gran escala durante 15 minutos
por lote para formar un material similar a una pulpa. Luego, la pulpa se puede introducir en un pulverizador de fruta
para pulverizar las fibras en una suspension homogénea y consistente. La pulpa se rodea con una malla contenida y
se aplican 12 toneladas de fuerza por medio de una prensa hidraulica durante 5-20 minutos con el fin de secar la pulpa
y obtener un contenido de humedad del 20-70% (en peso). Ademas, si se desea una mayor sequedad, la pulpa se
puede introducir en un deshidratador o en un proceso de liofilizacién para aproximarse a un contenido de agua del
orden del 4-15% (en peso). Esta pulpa ahora estd preparada para ser distribuida a los fabricantes de papel para
producir papel con el tamafo, espesor y flexibilidad especificos.

A continuacioén se proporcionan los resultados del papel formado de acuerdo con la presente invencion.

Pruebas de fibra de los diferentes ensayos / pulpas
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Primeras mediciones de Q4

Hemos reatizado algunas mediciones sobre parametros tpices para la producciaon de papel con papsles “heshos 8
mane” por shaun. Camao af papel fue producido manualimente, se puede ver aita variasian / 8D,

Mediciones se hicieron en of PFW 7/ QA-LAB

Ejemplo 2

Las pruebas de combustion (pirdlisis) para papel para liar Kombucha como se ensefia en este documento se realizaron
utilizando cromatografia de gases - espectroscopia de gases. Los resultados se muestran en las Figuras 1-5.

Ejemplo 3

Se realizaron pruebas de velocidad de combustion para papel para liar Kombucha como se ensefia en este documento
versus papel para liar estandar. Los resultados se muestran en la Figura 6.

Los efluentes de los procesos actuales de pulpa de papel incluyen los siguientes, la mayoria o todos los cuales no se
generan a partir del efluente de acuerdo con la presente invencion:

Emisiones de aire:

*  Sulfuro de hidrégeno- olor a huevos podridos, corrosivo, inflamable, venenoso
*  Metil mercaptano: olor putrido, componente principal del mal aliento, inflamable
*  Sulfuro de dimetilo: olor desagradable caracteristico, inflamable.

* Disulfuro de dimetilo: liquido inflamable con olor a ajo

* Otros compuestos volatiles de azufre que emiten gases malolientes al aire.

»  Oxidos de nitrégeno (componente de la lluvia 4cida)

»  Oxidos de azufre (componente de la lluvia acida)

*  Monéxido de carbono (aire y agua)

*  Amoniaco (aire y agua)

*  Mercurio (aire y agua)

* Nitratos (Aire y Agua)- contribuye a la eutrofizacion de las masas de agua dulce
* Benceno

Descarga de efluentes: (Las deslignificaciones de pulpas quimicas liberan cantidades considerables de materiales
organicos en lagos y rios

* Hidréxido de sodio

*  Sulfuro de sodio

* Dioxina

* Ligninas

* Alta demanda biolégica de oxigeno.
*  Alto carbono organico disuelto

* Alcoholes

* Cloratos

* Metales pesados

* Agentes quelantes
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* Agentes blanqueadores (cloro)
* Organoclorado

La presente invencion se ha descrito con referencia a realizaciones particulares que tienen diversas caracteristicas. A
la luz de la divulgaciéon proporcionada anteriormente, sera evidente para 10os expertos en la técnica que se pueden
realizar diversas modificaciones y variaciones en la practica de la presente invencién sin apartarse del alcance o
espiritu de la invencion. Un experto en la técnica reconocera que las caracteristicas divulgadas pueden utilizarse
individualmente, en cualquier combinacion u omitirse en funcion de los requisitos y especificaciones de una aplicacion
o disefio determinado. Cuando una realizacion se refiere a "que comprende" ciertas caracteristicas, se debe entender
que las realizaciones pueden alternativamente "consistir en" o "consistir esencialmente en" una cualquiera o mas de
las caracteristicas. Otras realizaciones de la invencion resultaran evidentes para los expertos en la técnica a partir de
la consideracion de la especificacion y la practica de la invencién.

Se observa en particular que cuando en esta especificacion se proporciona un rango de valores, cada valor entre los
limites superior e inferior de ese rango también se divulga especificamente. Los limites superior e inferior de estos
rangos mas pequefios también pueden incluirse o excluirse independientemente en el rango. Las formas singulares
"un”, "una" y "el" incluyen referentes plurales a menos que el contexto indique claramente lo contrario. Se pretende
que la especificacion y los ejemplos se consideren de naturaleza ejemplar y que las variaciones que no se aparten de
la esencia de la invencién entren dentro del alcance de la invencion. Ademas, todas las referencias citadas en esta
divulgacion se incorporan individualmente por referencia en el presente documento en su totalidad y, como tales, estan
destinadas a proporcionar una manera eficiente de complementar la divulgacion habilitante de esta invencion, asi
como proporcionar antecedentes que detallan el nivel de habilidad ordinaria en la técnica.

Son posibles numerosas modificaciones y variaciones de la presente invencién a la luz de las ensefianzas anteriores.
Por lo tanto, debe entenderse que, dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, la invencidon puede practicarse
de otra manera que no sea como se describe especificamente en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un producto que comprende: celulosa de un microbio cultivado en una colonia simbidtica de bacterias y levaduras
(SCOBY); en donde el producto es un papel que tiene una o mas propiedades adecuadas para su uso como papel
para liar cigarrillos, seleccionandose la una 0 mas propiedades de:

una tasa de combustién en el rango de 0.001-0.006 g/s;

una porosidad en el rango de 1-10 CU;

una resistencia a la traccion en el rango de 10-35 N;

una resistencia a la tension en el rango del 1-10%;

peso base en el rango de 10-40 GSM.

2. El producto de la reivindicacion 1, en donde el producto comprende menos de 15 mg/kg en peso de crotonaldehido.

3. El producto de la reivindicacion 1 o0 2, en donde el producto no comprende constituyentes nocivos y potencialmente
nocivos (HPHCs) que comprenden Acetamida, Acetona, Acroleina, Acrilamida, Acrilonitrilo, Aflatoxina B1, 4-
aminobifenilo, 1-aminonaftaleno, 2-aminonaftaleno, Amoniaco, Anabasina, o-Anisidina, Arsénico, A-.alfa.-C (2-Amino-
9H-pirido[2,3-b]indol), Benz[alantraceno, Benz|[jJaceantriieno, Benceno, Benzo[b]fluoranteno, Benzo[k]fluoranteno,
Benzo[b]furano, Benzo[c]fenantreno, Berilio, 1,3-Butadieno, Cadmio, acido cafeico, monoxido de carbono, Catecol,
dioxinas/furanos clorados, Cromo, Criseno, Cobalto, Cumarina, cresoles (0-, m-, y p-cresol), Crotonaldehido,
Ciclopenta[c,d]pireno, Dibenzo[a,h]antraceno, Dibenzo[a,e]pireno, Dibenzo[a,h]pireno, Dibenzo[a,i]pireno,
Dibenzo[a,l]pireno, 2,6-Dimetilanilina, Carbamato de etilo (uretano), Etilbenceno, Oxido de etileno, Furano, Glu-P-1 (2-
Amino-6-metildipirido[1,2-a:3',2'-d]imidazol), Glu-P-2 (2-Aminodipirido[1,2-a:3',2'-d]imidazol), Hidrazina, Cianuro de
hidrégeno, Indeno[1,2,3-cd]pireno, 1Q (2-Amino-3-metilimidazo[4,5-flquinolina), Isopreno, Plomo, MeA-a-C (2-Amino-
3-metil)-9H-pirido[2,3-blindol), Mercurio, Metiletiicetona, 5-metilcriseno, 4-(metilnitrosamino)-1-(3-piridil)-1-butanona
(NNK), Naftaleno, Nigquel, Nicotina, Nitrobenceno, Nitrometano, 2-Nitropropano, N-Nitrosodietanolamina (NDELA), N-
Nitrosodietilamina, N-Nitrosodimetilamina (NDMA), N-Nitrosometiletilamina, N-Nitrosomorfolina (NMOR), N-
Nitrosonornicotina (NNN), N-Nitrosopiperidina (NPIP), N-Nitrosopirrolidina (NPYR), N-Nitrososarcosina (NSAR),
Nornicotina, PhIP (2-Amino-1-metil-6-fenilimidazo[4,5-b]piridina),Polonio-210, Propionaldehido, Oxido de propileno,
Quinolina, Selenio, Estireno , o-Toluidina, Tolueno, Trp-P-1 (3-Amino-1,4-dimetil-5H-pirido[4,3-b]indol), Trp-P-2 (1-
Metil-3-amino- 5H-pirido[4,3-blindol), Uranio-235, Uranio-238, acetato de vinilo o cloruro de vinilo.

4. El producto de cualquier reivindicacion anterior comprende ademas 0.1%-99.9% en peso de una fibra de celulosa
no microbiana que comprende caflamo, lino, eucalipto, sisal, esparto, bambd, fibras perennes, fibras de madera blanda
y/o de madera dura, fibras de trapo y/o o0 algodon o cualquier combinacion de los mismos.

5. El producto de cualquier reivindicaciéon anterior comprende ademas hasta un 50% en peso de un aditivo para papel
que comprende carbonato de calcio, coadyuvante de formacién PEO, cal, ceniza de sosa, coagulante, arcilla de caolin,
retardante de llama, gelatina de apresto, apresto y/o metilcelulosa. o cualquier combinacion de los mismos.

6. El producto de cualquier reivindicacién anterior comprende ademas al menos un aditivo que comprende un
saborizante, un colorante, una vitamina y/o un ingrediente psicoactivo, 0o cualquier combinacion de los mismos,
introducido en el SCOBY.

7. El producto de la reivindicacién 6, en donde el ingrediente psicoactivo comprende cafeina en un rango de 500-2000
mg/kg en peso.

8. El producto de la reivindicacién 6, en donde el saborizante comprende Corylone en un rango de 100-1000 mg/kg
en peso.

9. El producto de cualquier reivindicacion anterior comprende ademas al menos un botanico.

10. El producto de cualquier reivindicacion anterior, en donde el SCOBY se forma durante el cultivo y/o fermentacion
de Kombucha.

11. El producto de cualquier reivindicacién anterior, en donde el producto no comprende un adhesivo.

12. El producto de cualquier reivindicacion anterior, en donde el producto no comprende constituyentes nocivos y
potencialmente nocivos (HPHCs), que comprenden N-nitrosonornicotina, anabasina e isopreno.

13. El producto de cualquier reivindicacion anterior, en donde el producto no comprende constituyentes nocivos y
potencialmente nocivos (HPHCs), que comprenden N-nitrosonornicotina, anabasina, isopreno, benceno, tolueno,
NNK, 4-aminobifenilo, 2-naftilamina, acroleina y 1,3 -butadieno.

14. Un método que comprende:
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cultivar una colonia simbiética de bacterias y levaduras (SCOBY) para formar una biopelicula;
cosechar la biopelicula; preparar una pulpa que comprende celulosa microbiana a partir de la biopelicula; y

fabricar un papel para liar cigarrillos a partir de la pulpa.

10
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RESUMEN DE RESULTADOS

ORGANICOS SEMIVOLATILES POR GCMS KOMBUCHA
COMPUESTOS RESULTADO (mg/Kg)
MENTOL ND
NICOTINA ND
ANABASINA ND
1- NAFTILAMINA ND
2- NAFTILAMINA ND
NN ND
4-AMINOBIFENILO ND
NNK ND

ORGANICOS VOLATILES POR GCMS KOMBUCHA

COMPUESTOS RESULTADO {ug/Kg)

1.3 BUTADIEND ND

ISOPREND ND

ACROLEINA ND

ACRILONITRILO ND

BENCENO ND

TOLUENO ND
ALDEHIDOS POR HPLC DAD KOMBUCHA PAPEL DE LIAR
COMPUESTOS RESULTADO (mg/Kg) RESULTADO(mg/Kg)
CROTONALDEIDO 12 164

fi6. 1

11
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