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Et Coanda-blus har en udmunding, der er beregnet til at lede
hegjiryksbrandseisgas henover en ledeoverflade p3 Coanda-legemet,
sSledes at omgivende lull rives med i brandselsgassirgmmen. En
vandindsprgjtningsdyse er anbragt opstrgms for udmudningen og
placeret inden i hgjtryksbrandselsgastilfgrselsiedningen. Ved indsprgjt-
ning af vand i brandselsgassen inden dennes udstrgmning fra udmun-
dingen opnis der et blus med nedsat stgj- og strlingskarakteristika.
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Den foreliggende opfindelse angar et blus, der benytter vand til
undertrykkelse af st#j og straling, og som omfatter et Coanda-legeme
og en tilfgrselsiedning for hgjtryksbrendselsgas, hvorhos udmun-
dingen af tilferselsledningen granser ind til Coanda-legemet og er i
stand til at lede hgjtryksbrendselsgassen hen over Coanda-legemets
ledeoverflade, siledes at omgivende luft iblandes brendselsgasstram-

men.

I forbindelse med blusafbrending pad offshore-udstyr, navnlig i
marginale feltanleg og tankskibsbaserede blus er det gnskeligt, at
straling og stgj fra blusset er mindst mulig. Den foreliggende
opfindelse er rettet mod Tgsning af dette problem.

Blus til bortskaffelse af brendbare gasser har to hovedstejkilder.
For det ferste fremkommer der stgj, som resultat af forbrandingen af
brandselsgassen, hvilken stgj generelt er lavfrekvent. Derudover
fremkommer der stgj, som resultat af udstrgmningen af en gassirgm
med hgj hastighed fra dens udledning, hvilken stdj frembringes af
turbulensen i strgmmen. Denne stgj er af hgjere frekvens (typisk af
stgrrelsesordenen 1 til 8 kHz) end forbraendingsstgjen og har
almindeligvis form af en flgjtelyd.

Stralingen fra flammen kan vare en ulempe for mandskabet og medfgre
udgifter til afskermning. Strdlingen synes at hidrgre fra emissionen
fra varme carbonpartikler i flammen.

Det er kendt, at nir forlangelse af en lzbe pd mundingen af en
spalte, gennem hvilken der udstrgmmer et fluidum under tryk,
progressivt afviger fra spaltens akse, har strgmmen af fluidum, der
udstrgmmer gennem spalten, tendens til at haznge ved den forlangede
lzbe, hvorved der frembringes et tryktab i det omgivende fluidum,
hvorved fluidum bringes til at strgmme mod lavtryksomridet. Dette
fysiske fznomen kendes som Coanda-effekten, og et legeme, der
udviser denne effekt, kaldes et Coanda-legeme. Almindeligvis er
Coanda-legemet af (a) den indre venturiformede type, i hvilken
fluidum under tryk strgmmer ud fra en munding nar venturihalsen og
fores mod halsen, eller (b) den udvendige type, i hvilken fluidum
under tryk strgmmer ud fra en munding og ledes udad over en ydre
ledeflade pd et Coanda-legeme.
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Blusset ifglge den foreliggende opfindelse og af den ovenfor angivne
art er ejendommelig ved, at det omfatter en injektor til indfgring
af vand i tilferselsledningen pa et sted, der ligger opstrgms for
udmundingen af tilferselsledningen, hvorved vanddraber kan indfgres
i hgjtryksbrendselsgassen inden dennes udstrgmning fra udmundingen.

I blusset kan der benyttes Coanda-legemer af bade type (a) eller
(b).

Fortrinsvis omfatter blusset et. ydre Coanda-legeme, hvis basisdel er
anbragt over udmundingen af et brandselsgastilfsrselsrgr, sdledes at
der dannes en ringformet udmundingsspaite, der er i stand til at
lede udstrgmmende brazndselsgas hen over den krumme afbgjningsdel af
Coanda-legemet, idet der til indsprgjtning af vand er tilvejebragt
et organ, der har sin udmunding anbragt i brandselsgastilfersels-
ledningen og opstrgms for spalten. Vandindsprgjtningsorganets
udmunding kan for eksempel vare et rgr med en dben ende, et rgr med
et perforeret endestykke eller en forstgvningsdyse. Andre udfgrel-
sesformer omfatter en ring af huller i hovedledningens vag eller en
dyse anbragt pd vaeggen og som peger radialt indad. Indfgring af vand
i brendselsgastilfgrselsrgret foranlediger, at en vand/brendselsgas-
tofasesammensatning fgres gennem spalten og henover Coanda-afbgj-
ningsoverfladen. Vand/brandselsgas-sammensztningen varieres ved at
#ndre strgmningshastigheden for brendselsgas eller vand.

Til alene at nedsztte stralingen fra blusset kan der sprgjtes eller
spredes vand direkte ind i flammen. For eksempel kan der fra et ydre
tilferselsrgr rettes en vandstrale ind i flammen.

Opfindelsen vil i det fglgende blive beskrevet i form af eksempler
og under henvisning til den tilhgrende tegnings fig. 1 til 3, hvor:

fig. 1 viser et vertikalt snit gennem et blus ifglge opfindelsen,

fig. 2 illustrerer den termiske stralings endring i afhzngighed
af vandindholdet i brendselsgassen for et vandindsprgjt-
ningssystem, som det i fig. 1 viste, og

fig. 3 viser forholdet mellem nedsattelse af stgjniveauer (dB(A))
og vandindholdet i brendselsgasstrgmmen.
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I fig. 1 har et blushoved et tulipanformet Coanda-legeme 1 anbragt
med sin plane basisdel 2 p& tvars af udmundingen af en hgjtryks-
brandselsgastilferselsledning 3, sdledes at der dannes en ringformet
gasudledningsspalte 4, som er i stand til at lede brendselsgas hen
over den krumme afbgjningsdel 5 af legemet. Brandselsgassen kan
blandes med en oxygenholdig gas.

Et horisontalt rgr 6, der har en opadpegenede albue, er fert gennem
veggen af brendselsgastilferselsledningen til dannelse af en
vandindsprajtningsdyse 7, som er koncentrisk med tilfgrselsledningen
3. Det horisontale rgr 6 er forbundet til en vandkilde (ikke vist).
Dysemundingen 7 kan vere af den forstgvende type, en flad plade med
huller eller simpelthen et rgr med &ben ende. Dysemundingen 7 kan
ligge ner udmundingsspalten 4 men er fortrinsvis anbragt opstrgms

for spalten.

Tending af blusset opnds ved et pilotantendingssystem (ikke vist),
som er anbragt i nzrheden af toppen af Coanda-legemet.

Under brug feres brandselsgas langs tilfgrselsiedningen 3, og gassen
kommer ud af spalten 4 som et tyndt, horisontalt lag. Idet gassen
strgmmer over den krumme Coanda-overflade 5 #ndres stremmen fra
horisontal til vertikal. Dette frembringer en lavtrykszone i den
omgivende luft og inducerer derved en strgm af brendselsgas og
medrevet 1luft. Brandselsgas-luftblandingen antendes, og under
normale driftsbetingelser slikker den resulterende flamme rundt om
og op over Coanda-legemet 1.

Der indsprpjtes derpid kontinuerligt vand gennem dysen 7. Vandet
fores med brendselsgassen og danner en tofaseblanding, som strgmmer
ud fra spalten 4. Eksempler pi virkningen pad stgj og straling fra
blusset efter vandindsprgjtningen fremgar af resultaterne. Vand-
strgmmen blev langsomt gget under hyppige pauser for at muliggere
stabilisering af forholdene i tilfgrselsrgret og i blusset.

(Stgj og udstraling fra blusset blev mdlt med ikke viste stgj-og
udstralingsmileapparater). '

Fksperimenterne blev fortsat indtil flammen pa blusset lettede, idet
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den begrensende blusstrgm eller vandstrgm blev naet. Blusset blev
derpa brendt alene pa gas indtil ledningen var temt for tilbage-
verende vaske, hvorpa der blev lukket for gastilfgrslen, og et nyt
set betingelser blev valgt.

Fig. 2 viser nedsattelsen af termisk straling i relation til procent
vandstrgm fra et udvendigt Coanda-blus, hvor udmundingsspaltebredden
af blusset var 8,5 mm bred. Blusset blev opereret ved 147.000
standard m3® brandselsgas per dag. Der er vist en direkte sammenhazng
mellem nedsattelse af stralingen og den procentvise vandmasse i
brendselsgasstrgmmen. Eksperimenterne blev udfgrt med ferskvand og
havvand. Der blev ikke observeret nogen forskel, men den spektrale
imission fra natrium gav havvandsflammen en gul farve.

Fig. 3 viser en graf, der illustrerer nedszttelsen af stgjniveauet
(dB(A)) i relation til den procentvise vandmasse i brzndselsgas-
strgmmen. Stgjmdlingerne blev udfert med et Briel og Kjer oktav-
bandstgj-pracisionsmaleapparat. De hgje frekvenser (jetstgj)
reduceres med op til 7 dB ved forggelse af vandmassen, og dette er
tydeligt hegrligt. De Tlave frekvenser forblev i alt vaesentligt
konstant. Grafen indicerer en nedadrettet trend for stejen ved gget
procent vandmasse, og ved 60% vandmasse i brandselsgassen er stgj-
nedsettelsen af storrelsesordenen 3 dB(A).
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Patentkrayv

1. Blus, der benytter vand til undertrykkelse af stgj og straling,
og som omfatter et Coanda-legeme og en tilfgrselsledning for hej-
tryksbrendselsgas, hvorhos udmundingen af tilfgrselsledningen
granser ind til Coanda-Tegemet og er i stand til at lede hgjtryks-
brendselsgassen hen over Coanda-legemets ledeoverflade, sdledes at
omgivende luft iblandes brandselsgasstrgmmen, kendetegnet
ved, at blusset omfatter en injektor til indfgring af vand i tilfer-
selsledningen pa et sted, der ligger opstrgms for udmundingen af
ti]farée]s]edningen, hvorved vanddraber kan indfgres i hgjtryks-
brendselsgassen inden dennes udstrgmning fra udmundingen.

2. Blus ifelge krav 1, kendetegnet ved, at vandind-
foringsinjektoren omfatter en tilfgrselsledning med en dyse-
udmunding.

3. Blus ifgige krav 2, kendetegnet ved, at dyseudmun-
dingen har form af et perforeret endestykke eller et forstgvnings-

eller sprgjtehoved.

4. Blus ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, k e n -
detegnet ved, at det omfatter organer til andring af vand/
brandselsgas-sammensztningen, der udstrgmmer fra udmundingen.
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