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zugehdrigen Gehdusedeckel umfasst. Jedes der Gehéduseteile ist wannenformig ausgeformt ist, wodurch das Gehéuseteil und der
zugehdrige Gehdusedeckel je einen Innenraum einfassen. Je zwei Gehéuseteile sind {iber eine Vorrichtung zur elektrischen Ver-
bindung, welche als Steckmodul mit einem ersten und zweiten Steckverbinderteil ausgefiihrt ist, elektrisch und/oder mechanisch
losbar verbunden.
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Gehausesystem

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Gehdusesystem.

Aus der DE 10 2004 034 834 ist ein Geh&usesystem bekannt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Gehausesystem weiterzubilden, wobei

das Gehausesystem einfach zusammenbaubar sein soll.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe bei der nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen gelést.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Gehdusesystem sind, dass das Gehausesystem
mindestens zwei Gehauseteile mit je einem zugehérigen Gehausedeckel umfasst, wobei
jedes der Gehauseteile wannenférmig ausgeformt ist, wodurch das Gehéauseteil und der
zugehorige Gehausedeckel je einen Innenraum einfassen, und je zwei Gehéuseteile uber
eine Vorrichtung zur elektrischen Verbindung, welche als Steckmodul mit einem ersten und
zweiten Steckverbinderteil ausgefihrt ist, elektrisch und/oder mechanisch I6sbar verbunden
sind. Von Vorteil ist dabei, dass das Gehdusesystem einfach, flexibel und sicher

zusammenbaubar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Vorrichtung zur elektrischen Verbindung ein

 erstes Steckverbinderteil und ein zweites Steckverbinderteil auf, welche mit je einem von

aurse_n zuganglichen Kontaktbereich in einem Vorrichtungsgehduse angeordnet sind,
wobei das erste Steckverbinderteil mit einer ersten Leiterplatte fest verbunden ist und das
zweite Steckverbinderteil mit einer zweiten Leiterplatte fest verbunden ist, wobei die erste
Leiterplatte und die zweite Leiterplatte jeweils im Vorrichtungsgehause und relativ zum
Vorrichtungsgehause beweglich angeordnet sind und somit jeweils eine Beweglichkeit im
Vorrichtungsgehause aufweisen. Von Vorteil ist dabei, dass die Gehauseteile einfach

miteinander verbindbar sind, wobei eine hohe Toleranz ausgleichbar ist.

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

35

WO 2011/063885 PCT/EP2010/006687
, e

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weisen die Gehduseteile einen Boden und
eine erste Seitenwand und eine der ersten Seitenwand gegenuberliegende zweite
Seitenwand sowie eine die erste und zweite Seitenwand verbindende Frontseite und eine
entsprechende der Frontseite gegeniiberliegende Ruckseite auf. Von Vorteil ist dabei, dass

die Gehéauseteile flexibel miteinander verbindbar sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind in der Ruckseite des oder der
Gehauseteile Offnungen angeordnet, welche vorzugsweise in an den Seitenwanden
angrenzenden Endbereichen der Ruckseite angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass die

Gehauseteile flexibel miteinander verbindbar sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind am Vorrichtungsgehause zwei
EinfUhrhilfen angeformt, in welchen die ersten und zweiten und/oder ein drittes und ein
viertes Steckverbinderteile zumindest teilweise in passenden Ausnehmungen beweglich
angeordnet sind. VVon Vorteil ist dabei, dass das Gehausesystem flexibel und einfach
zusammenbaubar ist und eine sicherer elektrische Verbindung zwischen den Gehéauseteilen

herstellbar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung greifen im eingesteckten Zustand der
Vorrichtung zur elektrischen Verbindung die Einfuhrhilfen in die Offnungen zweier
benachbarter Gehauseteile anndhernd formschlissig ein und das Vorrichtungsgehduse
verschlieRt die Offnungen abdichtend. Von Vorteil ist dabei, dass ein sicherer Verbdinugn
zwischen den Gehauseteilen herstellbar ist und das Gehdusesystem in hoher Schutzart

flexibel zusammenbaubar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die erste Leiterplatte mit der zweiten
Leiterplatte im Vorrichtungsgehéduse mittels elektrischen Leitungen, insbesondere einem
Flachbandkabel, verbunden, wobei eine relative Beweglichkeit der ersten Leiterplatte zur
zweiten Leiterplatte im Vorrichtungsgehause durch die elektrischen Leitungen gedampft
und/oder uneingeschrankt ist. Von Vorteil ist dabei, dass die erste und zweite Leiterplatte im
Vorrichtungsgehause weniger hin und her schlackern. Die Einsteckbarkeit in die

Gehiuseteile ist verbessert und somit das Gehausesystem einfacher zusammenbaubar.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind das dritte Steckverbinderteil auf einer
dritten Leiterplatte und das vierte Steckverbinderteil auf einer vierten Leiterplatte im
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Vorrichtungsgehduse angeordnet, wobei je ein Kontaktbereich des dritten und vierten
Steckverbinderteils von auf3erhalb des Vorrichtungsgehauses zugéanglich ist und die dritte
und vierte Leiterplatte im Vorrichtungsgehause jeweils eine Bewegbarkeit aufweisen und
Uber weitere elektrische Leitungen, insbesondere einzelne Kupferdrahte, miteinander
verbunden sind, insbesondere so dass eine relative Bewegbarkeit zwischen der dritten und
vierten Leiterplatte gedampft und/oder uneingeschrankt ist. Von Vorteil ist dabei, dass das

Gehausesystem mit einer hohen Varianz einfach zusammenbaubar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung greifen das erste und zweite
Steckverbinderteil und/oder das dritte und vierte Steckverbinderteil jeweils in ein passendes
Gegensteckverbinderteil in jeweils benachbarten Gehauseteilen ein. Von Vorteil ist dabei,
dass sicher und einfach eine elektrische Verbindung zwischen den Gehdauseteilen herstellbar

ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind hinter den jeweils zwei Offnungen in den
jeweiligen Innenraumen die passenden Gegensteckverbinderteile angeordnet, wobei die
Gegensteckverbinderteile in den jeweiligen Innenrdumen Uber eine Rickplatte miteinander
verbunden sind. Von Vorteil ist dabei, dass elektrische Verbindungen zwischen den
Gehauseteilen einfach durchgeschleift sind und somit einfach und sicher alle nétigen

elektrischen Signale in allen Gehauseteilen flexibel zur Verfigung stehen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind das erste und zweite Steckverbinderteil
zur Ubertragung von Datensignalen im Kleinspannungsbereich ausgefuhrt sowie das dritte
und vierte Steckverbinderteil sind zur Ubertragung von elektrischer Leistung im
Niedervoltbereich ausgefiihrt. Von Vorteil ist dabei, dass die Signale getrennt sind und somit
eine elektrische Verbindung verschiedener Signale einfach und sicher zwischen den

Gehdauseteilen herstellbar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind je zwei Gehauseteile Uber Ausformungen
an Einem der zwei Geh&useteile und dazu komplementéare Ausformungen am Anderen der
zwei Gehdauseteile miteinander mechanisch verbunden. Von Vorteil ist dabei, dass die
Gehauseteile einfach uns sicher mechanisch miteinander verbindbar sind und die elektrische

Verbindung mechanisch entlastet ist und somit sicherer ist.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die erste und zweite Leiterplatte
beziehungsweise die dritte und vierte Leiterplatte im Vorrichtungsgehause durch
entsprechende Haltemittel in ihrer Beweglichkeit beziehungsweise Bewegbarkeit beschrankt.
Von Vorteil ist dabei, dass ein sicheres Einstecken gewabhrleistet ist und eine hohe Teoleranz

ausgleichbar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind in der Frontseite durchgehende
Ausnehmungen angeordnet, in welchen insbesondere passende Steckverb.inderteile
angeordnet sind und vorzugsweise sind die erste und zweite Leiterplatte in einer ersten
Ebene im Vorrichtungsgehause angeordnet und die dritte und vierte Leiterplatte sind in einer
zweiten Ebene im Vorrichtungsgeh&use angeordnet, wobei die erste Ebene parallel
beabstandet zur zweiten Ebene liegt. Von Vorteil ist dabei, dass die Signale getrennt im

Vorrichtungsgehause verlaufen und sich wenig beeinflussen.

Bei einer weiteren vorteilnaften Ausgestaltung weist die Frontseite und die Rickseite in
einem bodenseitigen der ersten Seitenwand zugewandten Eckbereich je eine Hakenelement
auf, welches Uber die erste Seitenwand Ubersteht und in einem bodenseitigen der zweiten
Seitenwand zugeordneten Eckbereich eine senkrecht auf der Frontseite beziehungsweise
der Ruckseite abstehendes Zapfenelement aufweist, wobei im zusammengebauten Zustand
der mehreren Gehauseteile das Hakenelement in das jeweilig zugeordnete Zapfenelement
des benachbarten Gehauseteils eingreift. Von Vorteil ist dabei, dass die Gehauseteile sicher,

einfach und flexibel miteinander verbindbar sind.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriche beschrankt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Ansprichén und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergieich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezugnahme auf die

Zeichnung naher erldutert. Es zeigen rein schematisch:

Fig. 1: eine dreidimensionale Explosionsdarstellung eines erfindungsgemafen
Gehausesystems; '

Fig. 2: eine dreidimensionale Draufsicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafen Gehausesystems;

Fig. 3: eine Seitenansicht des in Figur 2 gezeigten Gehdusesystems; und

Fig. 4: eine dreidimensionale Ansicht eines einzelnen Moduls eines erfindungsgemafien
Gehausesystems. '

Fig.5: eine dreidimensionale Unteransicht einer Vorrichtung zur elektrischen Verbindung;

Fig.6: eine dreidimensionale Draufsicht der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung zur elektrischen
Verbindung;

Fig.7: eine Unteransicht der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung zur elektrischen Verbindung;

Fig. 8: einen Schnitt durch die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung zur elektrischen Verbindung;
und

Fig.9: eine dreidimensionale Ansicht eines Schnitts durch eine weitere Ausfuhrungsform

einer Vorrichtung zur elektrischen Verbindung.

Die Figur 1 zeigt ein erfindungsgemafes Gehausesystem 100 in einer dreidimensionalen
Explosionsdarstellung. Das Gehausesystem 100 ist insbesondere als Gehause fur eine
elektrische Vorrichtung, vorzugsweise einen Umrichter zur Ansteuerung eines Elektromotors,

geeignet ist und gebraucht wird.

Das Gehausesystem 100 umfasst mindestens zwei Gehauseteile 102 mit je einem
zugehérigen Gehausedeckel 104. Ein Gehauseteil 102 fasst mit dem zugehérigen
Gehausedeckel 104 je einen Innenraum 106 ein. Somit bildet jedes Gehauseteil 102 mit
seinem Gehdausedeckel 104 und eventuellen Anbauteilen ein abgeschlossenes
Einzelgehéause. In diesen Einzelgehdusen sind verschiedene Module der elektrischen
Vorrichtung angeordnet. Zum Beispiel gibt es bei einem Gehausesystem 100 fur einen
Umrichter ein Gleichrichtermodul, ein Wechselrichtermodul, ein Einschaltmodul und so

weiter.

Jedes der Gehauseteile 102 ist wannenférmig ausgeformt. Das Gehauseteil 102 ist durch
den Gehdusedeckel 104 dicht und/oder berihrgeschitzt abgeschlossen. Somit kann jedes
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Einzelgehause des Gehiusesystems 100 und somit jedes Modul der elektrischen
Vorrichtung einzeln montiert und Gberpriift werden. Die einzelnen Module sind
vorteilhafterweise derart abgeschlossen, dass die Module einzeln abgenommen werden
kénnen, das heilt zum Beispiel nach VDE-Normen abgenommen sind. Dies hat den weiteren
Vorteil, dass das Gehausesystem 100 als ganzes nicht mehr abgenommen beziehungsweise
Uberpriift werden muss. Jedes beliebige Gehausesystem 100, welches aus den
Gehauseteilen 102 mit zugehoérigen Gehausedeckel 104 aufgebaut ist, weist automatisch die

entsprechende Sicherheitsnorm der Einzelgehause beziehungsweise Module auf.

Die in den Figuren 1 bis 4 gezeigten Gehauseteile 102 weisen einen Boden 122 auf. Mit dem
Boden 122 ist eine Gehausewand einstiickig verbunden. Die Gehdusewand besteht aus
einer erste Seitenwand 124 und einer der ersten Seitenwand 124 gegeniberliegende zweite
Seitenwand 126. Die erste und zweite Seit’enwand 124, 126 sind durch eine Frontseite 128

und eine der Frontseite 128 gegenUberIieQende Rickseite 130 miteinander verbunden.

An dem Boden 122 sind auflerhalb des Innenraums liegende Kihlelemente angeformt. Die
Kuhlelemente sind vorzugsweise als zu der ersten und zweiten Seitenwand 124, 126 parallel
angeordnete Kuhlrippen 146 ausgebildete. In einer alternativen Ausfuhrungsform sind auch

zum Beispiel Kuhlfinger als Kuhlelement méglich.

Mit den Kuhirippen 146 sind insbesondere elektronische Bauelemente, wie Dioden oder
Transistoren, insbesondere IGBTs oder Thyristoren, Gber den Boden 122 thermisch
verbunden. Dafir sind vorzugsweise zwischen dem elektronischen Bauelement und dem
Boden 122 Materialien mit einer Warmeleitfahigkeit von gréer als 4 W/(m K) angeordnet.
Der Boden 122 mit den Kihirippen 146 beziehungsweise das Gehauseteil 102 ist
vorzugsweise aus einem Material mit einer thermischen Leitfahigkeit von groRer als 15

W/(m K) insbesondere von gréf3er als 100 W/(m K) gefertigt.

Der Boden 122 weist bei einer bevorzugten Ausfihrungsform Aufnahmeausformungen auf,
um elektronische Bauelement, wie zum Beispiel Kondensatoren oder IGBTs sicher zu
platzieren und zu befestigen. Weiter erlauben die Aufnahmeausformungen eine bessere
Entwarmung der elektronischen Bauteile.  Bei weiteren Ausfihrungsformen sind an dem
Boden senkrecht abstehende Abstandszapfen 123 angeformt. Auf den Abstandzapfen 123
sind vorzugsweise Leiterplatten angebracht. Dazu weisen die Abstandszapfen 123
vorzugsweise Gewindebohrungen auf, so dass die Leiterplatten an den Abstandszapfen 123
angeschraubt sind.
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Die erste und zweite Seitenwand 124, 126 sind vorzugsweise tber den Boden 122 hinaus als

je einer der Kuhirippen 146 verlangert.

Bei einer nicht gezeigten weiteren Ausflihrungsform der Erfindung ist am Boden eine
Halterung fur eine Kuhler angeformt, so dass ein in der Halterung montierter Kiuihler eine

Luftstrom Uber die Kiihlelemente bewirkt.

Die erste und zweite Seitenwand 124, 126, die Frontseite 128 und die Riuckseite 130 bilden
zum Deckel hin freistehende Endbereiché. Die freistehenden Endbereiche bilden eine
umlaufende Stufe, auf welche der Gehdusedeckel 104 bindig mit den deckelseitigen Enden
der Gehausewand aufgelegt ist. In die Stufe ist eine Dichtung eingelassen vorzugsweise
angespritzt oder eingespritzt. Der Geh&dusedeckel 104 wird mittels Befestigungselementen
gegen die Dichtung gedrickt. Als Befestigungselement sind vorzugsweise Schrauben,
insbesondere Senkkopfschrauben, durch passende Schraubenéffnungen im Gehdusedeckel
104 gefuhrt und in entsprechend angeordnet Gewindelécher in der Gehdusewand
eingeschraubt. Eine Hohe des Gehauseteils 102 ergibt sich aus dem maximalen Abstand
zwischen einem freistehenden Ende einer der Kihlelemente und einer umlaufenden

Stirnflache der Gehausewand, welche blndig mit dem Gehdusedeckel 104 ist.

Damit das Gehausesystem 100 mdéglichst einfach und sicher aus den Gehauseteilen 102
aufgebaut werden kann, sind an jedem Gehauseteil 102 Ausformungen 108, 109 und zu den
Ausformungen 108, 109 komplementare Ausformungen 110, 111 ausgebildet. Je zwei
Gehauseteile 102 lassen sich mittels der Ausformungen 108, 109 des Einen der zwei
Gehauseteile 102 und den komplementaren Ausformungen 110, 111 des Anderen der zwei
Gehauseteile 102 miteinander mechanisch und/oder elektrisch, I6sbar verbinden. Die
Verbindung zwischen den Gehauseteilen 102 ist vorzugsweise formschlissig und/oder
kraftschlussig. Die Gehauseteile 102 sind vorteilhafterweise so miteinander verbunden, dass
die erste Seitenwand 124 des einen Gehdauseteils 102 der zweiten Seitenwand 126 des
anderen Gehauseteils 102 direkt gegenuberliegt und/oder zumindest teilweise berlhrt.

In der in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsform ist eine erste Art von Ausformungen 108 als in
Richtung vom Boden 122 zum Geh&dusedeckel 104 her offener Einschnitt ausgebildet. Der

Einschnitt ist an der bodenseitigen Kante der zweiten Seitenwand 126 beziehungsweise in
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einem freistehenden Endbereich der als Verldngerung der zweiten Seitenwand 126

ausgebildeten Kuhlrippe eingebracht.

Mit der ersten Art von Ausformungen 108 wirkt eine erste Art von komplementéren.
Ausformungen 110 zusammen, um jeweils zwei Gehauseteil 102 miteinander zu verbinden.
Die erste Art von komplementaren Ausformungen 110 ist als seitlich vorstehendes
Eingreifelement ausgebildet. Das Eingreifelement ist an der bodenseitigen Kante der ersten
Seitenwand 124 beziehungsweise in einem freistehenden Endbereich der als Verlangerung
der ersten Seitenwand 124 ausgebildeten KihlIrippe angeordnet. Das Eingreifelement steht
vorzugsweise senkrecht zur ersten Seitenwand 124 in die vom Gehauseteil 102 abgewandte

Richtung ab.

Die erste Art von komplementaren Ausformungen 110 ist vorteilhafterweis als ein eckiges
Hakenelement ausgefihrt, welches formschlissig in den Einschnitt in der zweiten
Seitenwand 126 des einen Gehéauseteils 102 der jeweils zwei Gehéduseteile 102 eingreift.
Dabei hintergreift ein Teilabschnitt des Hakenelementes die Kuhlirippe, welche als

Verlangerung der zweiten Seitenwand 126 des einen Gehauseteils 102 ausgefubrt ist.

Zur weiteren Verbindung zwischen den jeweils zwei Gehauseteilen 102 ist eine zweite Art
von Ausformungen 109 im Bereich einer deckelseitigen Kante ausgebildet. Die zweite Art von
Ausformungen 109 ist vorzugsweise als quaderférmiger Vorsprung ausgebildet, welcher an
der zweiten Seitenwand 126 angeformt ist und von dieser senkrecht absteht. Eine Flache
des quaderférmigen Vorsprungs geht insbesondere biindig in die Frontseite 128
beziehungsweise die Ruckseite 130 des Gehauseteils 102 'L]ber.AVorzugsweise\ sind
mindestens zwei quaderférrhige Vorspringe an der zweiten Seitenwand 126 angeordnet,
wobei ein quaderférmiger Vorsprung in einem Eckbereich zur Frontseite 128 und ein weiterer
quaderférmiger Vorsprung in einem Eckbereich zur Rickseite 130 hin an der zweiten

Seitenwand 126 angeformt sind.

Die zweite Art von Ausformungen 109 wirken im zusammengebauten Zustand mit einer
zweiten Art von kompilementaren Ausformungen 111 zusammen. Die zweite Art von
komplementaren Ausformungen 111 ist als zu den quaderférmigen Vorspringen
komplementéare quaderférmige Eindellungen ausgebildet. Die quaderférmigen Eindellungen
sind entsprechen in Bereichen, einer deckelseitigen Kante der zweiten Seitenwand 126
angeordnet. Vorzugsweise sind die Eindellungen in Eckbereichen zur Frontseite 128
beziehungsweise Rickseite 130 hin angeordnet. Die Eindellungen bilden so drei Flachen
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eines Quaders. Die restlichen Flachen des Quaders sind nicht vorhanden, d.h. die
quaderférmigen Eindellungen sind aus drei Richtungen voliflachig zugénglich.

Zur weiteren Fixierung der quaderférmigen Vorspringe mit den quaderférmigen
Eindellungen weisen die quaderférmigen Vorspringe vorzugsweise eine bodenseitige
Ausstulpung 132 auf. Diese Ausstulpung 132 greift im zusammengebauten Zustand der
Gehauseteile 102 in eine korrespondierende Ausnehmungen 134 in einer bodenseitigen
Flache der Eindellungen ein. Somit ist die zweite Art von Ausformungen 109 formschlussig

mit der zweiten Art von komplementéaren Ausformungen 111 verbunden.

Zur weiteren Sicherung der Verbindung zwischen zwei benachbarten Gehéuseteilén 102 ist
ein Sicherungsmittel, insbesondere eine Schraube, durch die quaderférmige Ausstilpung
hindurchgefuhrt und in einem in oder unterhalb der korrespondierenden Ausnehmung 134

angeordneten Befestigungsmittel, insbesondere Gewindeloch, befestigt.

Die mechanischen Verbindungen mittels der Ausformungen 108, 109 und den
komplementaren Ausformungen 110, 111 insbesondere als Schraubverbindungen erlauben
auch einen elektrischen Potentialausgleich zwischen den Gehéuseteilen 102. Dies erlaubt
einen einzigen Schutzleiteranschluss fur das Gehausesystem 100. Zum
Schutzleiteranschluss weist das Gehauseteil 102 an der Frontseite 128 eine vorzugsweise
quaderférmige Ausstllpung auf, welche Senkrecht von der Frontseite 128 absteht. Von einer
freistehenden Stirnflache aus ist in die quaderférmige Ausstilpung eine Gewindebohrung

eingearbeitet.

Bei groReren Ausfuihrungsformen der Gehauseteile 102, d.h. mit langeren ersten und
zweiten Seitenwénden 124, 126, wie zum Beispiel auch in der Figur 2 ganz rechts zu sehen,
sind zusatzliche Ausformungen 108, 109 und zuséatzliche komplementéare Ausformungen
110, 111 angebracht. Dies erlaubt vor allem die sichere und stabile Zusammenbaubarkeit,
d.h. Kompatibilitat, dieser groBeren Ausfihrungsform der Gehauseteile 102 mit kleineren
Ausfuhrungsformen der Gehéduseteile 102.

In der Frontseite 128 sind durchgehende Ausnehmungen 136 angeordnet oder eingebracht.
Die durchgehenden Ausnehmungen 136 sind entweder bei einem GielRprozess zur
Herstellung des Gehauseteils 102 mit entsprechenden Formmitteln direkt gefertigt oder
nachtraglich eingebracht, insbesondere gebohrt oder gefrast. Die durchgehenden
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Ausnehmung 136 dienen unter anderem als Kabeldurchfuhrung in dem passende
Steckverbinderteile in den durchgehenden Ausnehmungen 136 angeordnet insbesondere
angeschraubt sind. Vorteilhafterweise ist zumindest bei einem der Geh&useteile 102 ein
Gehause 150 fur ein Anschlusssteckverbinderteil um eine der durchgehenden Ausnehmung
136 einstiickig angeformt, insbesondere angegossen. Die passenden Steckverbinderteile
verschlieen die durchgehenden Ausnehmungen 136 vorzugsweise abdichtend,

insbesondere gemaf einer bekannten Schutzklasse wie zum Beispiel IP65 oder IP54.

In der Ruickseite 130 des oder der Gehauseteile 102 ist eine Offnungen 140 angeordnet.
Vorzugsweise sind je zwei der Offnungen 140 in den Riickseiten 130 der Geh&useteile102 in
an die erste und zweite Seitenwand 124, 126 angrenzenden Endbereichen angeordnet. Die
Offnungen 140 weisen insbesondere identische AusmafRe auf und haben zur jeweils

nachstliegenden ersten oder zweiten Seitenwand 124, 126 denselben Abstand.

Um die einzelnen in den Innenrdumen 106 der Gehauseteilen 102 angeordneten Module der
elektrischen Vorrichtung funktional, das heif3t insbesondere elektrisch miteinander zu
verbinden, sind je zwei Gehauseteile 102 Gber eine Vorrichtung 10 zur elektrischen
Verbindung elektrisch und/oder mechanisch lésbar verbunden. Die Vorrichtung 10 zur
elektrischen Verbindung ist vorzugsweise als Steckmodul mit einem ersten und zweiten

Steckverbinderteil ausgefiuhrt.

Zwei zu den Offnungen 140 passend ausgefiihrt Einfuhrhilfen der Vorrichtung 10 zur
elektrischen Verbindung greifen in je eine Offnung 140 zweier benachbarter Gehauseteile
102 ein. Im Innenraum 106 des jeweiligen Gehauseteils 102 ist je ein
Gegensteckverbinderteil angeordnet in dem je eines der éfsten und zweiten

Steckverbinderteile der Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung eingesteckt ist.

Dadurch werden je zwei der einzelnen in sich abgeschlossenen, jeweils eine elektrische
Funktionalitat aufweisenden Gehauseteile 102 miteinander elektrisch Verbunden.
Vorzugsweise sind die Vorrichtungen 10 zur elektrischen VerbindUng die Offnungen 140
Abdichtend angebracht, insbesondere angeschraubt. Durch diese dichtende, feste
Verbindung sind die jeweils benachbarten Gehauseteile 102 auch mechanisch miteinander

verbunden.
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Vorzugsweise sind die Gegensteckverbinderteile an eine Leiterplatte angeordnet. Die
Leiterplatte ist vorzugsweise als Rickplatte, beziehungsweise in der Fachsprache als
Backplane bekannt, ausgefiihrt. Dadurch lassen sich verschiedene elektrische Verbindungen
auf einfache und sichere Art und Weise auch bei mehreren Gehéauseteilen 102 leicht
zusammenbaubar durchschleifen. Somit sind vorteilhafterweise alle elektrischen Signale
einer Ruckplatte eines bestimmten Gehé&useteils 102 in allen Gehauseteilen 102 verfugbar.
Die Ruckplatten sind in sich im Innenraum 106 gegeniiberliegenden Haltevorrichtungeh
angeordnet. Die Haltevorrichtungen sind vorzugsweise als Einschubkanale 127 ausgefihrt,
so dass die Ruckplatten einfach von der offenen Seite der Gehéauseteile 102 in den

Innenraum 106 eingeschoben werden und vom Gehausedeckel 104 fixiert sind.

Als zusatzliche mechanische Verbindungselemente weisen bei den in den Figuren 1 bis 4
gezeigten Gehauseteile 102 die jeweiligen Frontseiten 128 in einem bodenseitigen der ersten
Seitenwand 124 zugewandten Eckbereich je ein Hakenelement 142 auf. Das Hakenelement
142 steht Gber die jeweilige erste Seitenwand 124 Gber. Mit dem Hakenelement 142 wirkt ein
Zapfenelement 144 zusammen. Das Zapfenelement 144 ist in einem bodenseitigen der
zweiten Seitenwand 126 zugeordneten Eckbereich senkrecht auf der Frontseite 128
angeordnet. Im zusammengebauten Zustand der mehreren Gehauseteile 102 greift das
Hakenelement 142 in das jeweilig zugeordnete Zapfenelement 144 des benachbarten

Gehauseteils 102 ein.

Das Gehausesystem 100 ist an einen Vorrichtung oder Maschine direkt befestigbar oder an
eine allgemeine bekannte Haitevorrichtung, wie zum Beispiel eine Hutschiené, eine G-

Schiene oder eine in Figur 1 gezeigte C-Schiene 120 befestigbar.

Zu diesem Zwecke weist das Gehadusesystem 100 ein erstes und ein zweites Halteelement
112, 114 auf. An den Haltelementen 112, 114 ist ein Befestigungselement 118 ausgeformt,
mit welchem das ers"te und zweite Halteelement 112, 114 in die entsprechende
Haltevorrichtung eingreift. Das Befestigungselement 118 ist komplementar zur
Haltevorrichtung ausgeformt.

Das erste Halteelement 112 weist die Ausformungen 108, 109 auf und das zweite
Halteelement 114 die komplementaren Ausformungen 110, 111. Somit ist das erste
Haltemittel 112 mit dem Gehauseteil 102 tber dessen komplementare Ausformungen 110,
111 mechanisch verbunden. Das zweite Haltemittel 114 ist an dem Gehé&useteil 102 oder
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einem weiteren Gehauseteil 102 Uber dessen Ausformungen 108, 109 mechanisch

verbunden.

Da das erste und zweite Haltelement 112, 114 nur an einer Seite die Ausformungen 108, 109
oder die komplementédren Ausformungen 110, 111 aufweisen, sind die Halteelemente auch

als Abschlusselemente ausgefuhrt an die keine weiteren Gehauseteile 102 anfugbar sind.

Vorzugsweise sind die insbesondere quaderférmigen Gehauseteile 102 entlang einer Achse
aufgereiht miteinander verbunden. Das erste und zweite Halteelement 112, 114 bilden somit

entlang dieser Achse Abschlusselemente des Gehdusesystems 100.

Zur besseren Handhabbarkeit des Gehausesystems 100 weist das erste und zweite
Halteelement 112, 114 je eine Ausnehmung 116 auf. Die Ausnehmung 116 ist in einer
deckelseitigen Auskragung in Richtung weg vom Gehauseteil 102 des Halteelementes 112,
114 angeordnet. Vorzugsweise ist die Ausnehmung 116 ellipsenférmig. Die Ausmale der
Ausnehmung 116 ist vorteilhafterweise so ausgefuhrt, dass zumindest die Finger einer
menschliche Hand oder ein Befestigungs- oder Kranhaken die Ausnehmung durchdringen
kann. So ist das Gehausesystem 100 mittels zwei Handen von einer Person einfach und

sicher bewegbar.

Ein weiterer Gehausedeckel 148 ist wannenférmig ausgefiihrt und mit seiner Offnung auf
einem Passenden der Gehauseteile 102 angeordnet ist, wodurch ein weiterer Innenraum
gebildet ist. Der weitere Gehausedeckel 148 schliefit entweder zusammen mit dem
Passenden der Gehé&useteile 102, auf welchem der weitere Gehausedeckel 148 befestigt ist,
einen gemeinsamen Innenraum ein oder der Gehausedeckel 104 des Passenden der
Geha&useteile 102 trennt den Innenraum 106 des Passenden der Gehauseteils 102 von

einem weiteren Innenraum des weiteren Gehausedeckel 148 ab.

In letzterem Fall ist an der Ruckseite 130 des Passenden der Gehéuseteile 102 und der
entsprechenden Ruickseite des weiteren Gehdusedeckels 148 ein

Verbindungselement 149 zur elektrischen Verbindung angebracht, welches in dhnlicher Art
und Weise wie die Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung die elektrischen und
elektronischen Komponenten im weiteren Gehausedeckel 148 mit den elektrischen und /oder

elektronischen Komponenten in dem Passenden der Gehauseteile 102 elekirisch verbindet.
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Vorzugsweise ist diese elektrische Verbindung ebenfalls Gber die Backplane bzw. Ruckplatte
im Passenden der Gehauseteile 102 realisiert, so dass elektrische Signale der Komponenten ‘
im weiteren Gehausedeckel 148 auf einfache Art und Weise in jedem der Geh&useteile 102

zur Verfiigung stehen.

In einer nichtgezeigten Ausfuhrungsform ist diese elektrische Verbindung durch eine
durchgehende Aussparung im Gehausedeckel 104, vorzugsweise als Steckverbindung
ausgebildet, so dass der weitere Gehausedeckel 148 mittels der Steckverbindung auf das
Passende der Gehauseteile 102 aufgesteckt wird und anschlieBend mit weiteren

Befestigungsmitteln am Passenden der Gehéduseteile 102 befestigt.

Im weiteren Gehausedeckel 148 ist vorzugsweise die Ansteuerungselektronik, wie eine
speicherprogrammierbare Steuerung oder ein eventuell notwendige Sicherheitsstéuerung zu
sicheren Uberwachung der Ansteuerung angeordnet. Dadurch sind die empfindlicheren
elektronischen Bauteile von eventuell gréReren Warmemengen erzeugender Bauteile des in

den Gehauseteilen 102 untergebrachten Umrichterelektronik besser getrennt.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in dem weiteren Gehdusedeckel 148 eine
Kommunikationselektronik angeordnet, welche mit am weiteren Gehausedeckel 148
angebracht Antennen verbunden ist. Der weitere Gehausedeckel weist bevorzugterweise
eine von auflerhalb sichtbare Anzeigevorrichtung auf. Die Anzeigevorrichtung ist vorzugsweis

in einer Durchgangséffnung des weiteren Gehausedeckels 148 angebracht.

Alternativ lassen sich die Ansteuerungselektronik und die Sicherungselektronik in einem
gemeinsamen oder in je einem Gehauseteil 102 mit passendem Gehausedeckel 104
unterbringen. In dieser weiteren Ausfihrungsform ist das Gehdusesystem nur aus
Gehauseteilen 102 mit entsprechendem Gehausedeckel 104 und den Halteelementen 112,

114 sowie den entsprechenden Vorrichtungen zur elektrischen Verbindung aufgebaut.

Der weitere Gehausedeckel 148 oder das entsprechende Gehauseteil 102 weist
vorzugsweise Anschlussméglichkeiten fur Busleitungen, eine Anzeigefeld, welches von
auRerhalb des Gehausesystem einsehbar ist, sowie nétige Kabeldurchfihrungen

vorzugsweise als Steckverbinderteil, insbesondere fir eine Busleitung auf.
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Nicht benutzte Offnungen 140 oder durchgehende Ausnehmungen 136 sind vorzugsweise
durch entsprechende Dichtelemente verschlieBbar oder alternativ nur benutzte Offnungen
140 und durchgehende Ausnehmungen 136 werden mittels umlaufender Sollbruchstellen bei
Bedarf aus der Gehdusewand des Gehauseteils 102 oder dem Gehéusedéckel 104

herausgebrochen.

Die Gehauseteile 102 sind vorteilhafterweise als Gussteile gefertigt. Bei einem besonders
bevorzugten Ausfihrungsform des Herstellungsverfahrens werden in den ersten und zweiten
Seitenwanden 124, 126, der Frontseite 128, und/oder der Riickseite 130 passende
Steckverbinderteile 138 und/oder Gehause 150 fiur Anschlusssteckverbinderteile angegossen

oder eingegossen.

Das erfindungsgeméfe Gehausesystem 100 ist vorzugsweise fir einen Umrichter
vorgesehen. Dazu lassen sich die einzelnen Modul eines Umrichters, wie Gleichrichter,
Wechselrichter, Zwischenkreis, Bremswiderstand, Riuckspeisemodul und so weiter in je

einem Gehé&useteil 102 mit Gehausedeckel 104 ausfuhren.

Die Gehauseteile 102 mit Gehausedeckel 104 bilden jeweils gekapselte Kuhlkérpermodule,
welche einzeln abgeschiossen, geprift und lagerfahig sind. Dadurch kénnen die einzelnen
Module nach den géngige'n Richtlinien geprift und von den zustandigen Behérden
abgenommen werden. Ein Gehdusesystem 100, welches aus einzeln gepriften Modulen
bzw. Gehauseteilen 102 aufgebaut ist, ist dann als Ganzes schon gepruft. Somit erreicht
man eine Hohe Varianz an unterschiedliche, auf spezielle Bedurfnisse abgestimmte,

elektrische Vorrichtungen bei vereinfachter Zertifizierung.

Die Kuhlkérpermodule sind in hoher Schutzart, wie zum Beispiel IP 65 ausfihrbar. Somit ist
dann auch das Gehausesystem 100 in hoher Schutzart fertigbar.

Durch die Kombinationsfahigkeit der einzelnen Module bzw. Gehduseteilen 102 sind auf
einfache Art und Weise beliebige Umrichter bzw. Gehausesysteme 100 fertigbar.

Es ist auch moglich das Gehausesystem mit weiteren Anbaugehausen entsprechend zu
ergéanzen oder den Innenraum der Gehauseteile 102 durch weitere Gehduseelemente wie

Steckverbinderteile oder Anbaugehduse abzuschlielen.
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Die Figuren 5 bis 8 zeigen eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer Vorrichtung 10 zur
elektrischen Verbindung fur ein erfindungsgemaies Gehausesystem 100. Die Vorrichtung 10
zur elektrischen Verbindung weist ein Vorrichtungsgehause 30 auf. Im Vorrichtungsgehause
30 ist ein erstes Steckverbinderteil 12 und ein zweites Steckverbinderteil 14 angeordnet,' SO
dass je ein Kontaktbereich 16 des ersten Steckverbinderteils 12 und des zweiten
Steckverbinderteils 14 von auBen zugénglichen sind.

Die Kontaktbereiche 16 sind unterschiedlich ausgeformt. Manche Kontaktbereiche 16
umfassen mehrere pinartige Kontaktstifte zur Herstellung eines elektrischen Kontaktes mit
einer entsprechend ausgefiihrten Kontaktbuchse auf. Andere Kontaktbereiche 16 sind als
buchsenartiger Zylindermantel oder entsprechend den gelaufigen elektrischen
Steckverbindern, wie zum Beispiel Bananenstecker, Klinkenstecker, oder ahnliches unter

Berucksichtigung der geforderten Strom- und Spannungsfestigkeit ausgefihrt.

Im Vorrichtungsgehause 30 ist das erste Steckverbinderteil 12 mit einer ersten Leiterplatte
18 fest verbunden. Die feste Verbindung ist mittels Létverbindung, Steckverbindung,
Einpressung oder ahnlichem realisiert. Ebenso ist im Vorrichtungsgehduse 30 das zweite

Steckverbinderteil 14 mit einer zweiten Leiterplatte 20 fest verbunden.

Die erste Leiterplatte 18 und die zweite Leiterplatte 20 sind jeweils im Gehause und relativ
zum Gehause beweglich angeordnet. Somit weisen die erste Leiterplatte 18 und die zweite
Leiterplatte 20 und mit ihnen entsprechend das erste Steckverbinderteil 12 und das zweite
Steckverbinderteil 14 jeweils eine Beweglichkeit im Gehause auf. Somit erreicht man eine
schwimmende Anordnung des ersten Steckverbinderteils 12 und des zweiten
Steckverbinderteils 14 im Vorrichtungsgehause 30. Dies erlaubt den Ausgleiéh einer
gréberen Toleranz bei der Fertigung der Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung und
insbesondere des Gehiuses 30 und eines entsprechenden Gegengehause mit entsprechend
ausgefuhrten Gegenkontaktbereichen mit Gegensteckverbindern mit welchen die
Steckverbinder 12, 14, 24, 26 und insbesondere die Kontaktbereiche 16 zur Herstellung einer
elektrischen Verbindung zusammenwirken. Besonders Vorteilhaft ist dabei, dass auch

Gussteile als Vorrichtungsgehause 30 und Gegengehduse verwendbar sind.

Vorteilhafterweise ist die erste Leiterplatte 12 mit der zweiten Leiterplatte 14 im Gehéuse
mittels elektrischen Leitungen 22 verbunden. Die elektrischen Leitungen 22 weisen eine
gewisse Flexibilitat auf. Durch die Verbindung mittels der elektrischen Leitungen 22 ist die
eine relative Beweglichkeit zwischen der ersten Leiterplatte 18 und der zweiten Leiterplatte
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20 gedampft. Das heilt, dass eine von einer duReren Kraft ausgeléste Beschleunigung der
jeweiligen ersten oder zweiten Leiterplatte 18, 20 vermindert ist. Die jeweilige Beweglichkeit
im Vorrichtungsgehause 30 der ersten und zweiten Leiterplatte 18, 20 ist aber nicht durch die

elektrischen Leitungen 22 eingeschrankt.

Das erste und zweite Steckverbinderteil 18, 20 sind bevorzugt zu Ubertragung von
Datensignalen im Kleinspannungsbereich ausgefuhrt wie zum Beispiel als Pfostenleiste,
Pfostenstecker oder Wannenstecker. Der Kleinspannungsberéich entspricht Signalen bis 50
Volt Wechselspannung oder 100 V Gleichspannung. Dafir sind die elektrischen Leitungen
22 zwischen der ersten und zweiten Leiterplatte 18, 20 vorzugsweise als ein Flachb-andkabel,
welches insbesondere geschirmt ist, ausgefuhrt. Somit ist die Vorrichtung 10 zur elektrischen
Verbindung als Briicke zwischen zwei Gegengehausen zur Ubertragung von Datensignalen

einsetzbar.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung ist
im Vorrichtungsgehause 30 ein drittes Steckverbinderteil 24 auf einer dritten Leiterplatte 23
und ein viertes Steckverbinderteil 24 auf einer vierten Leiterplatte 25 im Vorrichtungsgehause

30 angeordnet.

Je ein Kontaktbereich 16 des dritten Steckverbinderteils 24 und vierten Steckverbinderteils
26 sind von auflerhalb des Gehaduses 30 zuganglich, insbesondere zum Zusammenwirken
mit entsprechend ausgeformten Gegensteckverbinderteilen. Die dritte und vierte Leiterplatte
23, 25 weisen im Vorrichtungsgehduse 30 und relative zum Vorrichtungsgehause 30 jeweils
eine Bewegbarkeit auf. Somit sind das dritte Steckverbinderteil 24 und das vierte
Steckverbinderteil 26 im Vorrichtungsgehause 30 auch schwimmend angeordnet. Somit
kénnen sich das dritte Steckverbinderteil 24 und das vierte Steckverbinderteil 26 jeweils an
die Position eines. zugehorigen Gegensteckverbinderteils, mit welchen sie in Steckverbindung

tretén oder getreten sind, anpassen.

Die dritte und vierte Leiterplatte 23, 25 sind Uber weitere elektrische Leitungen 28,
insbesondere einzelne Kupferdréhte, miteinander verbunden. Eine relative Bewegbarkeit
zwischen der dritten und vierten Leiterplatte 23, 25 ist dadurch gedampft. Die jeweilige
Bewegbarkeit im Vorrichtungsgehéus_e 30 der dritten und vierten Leiterplatte 23, 25 ist aber
uneingeschrankt, d.h. die jeweilige Bewegbarkeit ist nicht von den weiteren elektrischen
Leitungen 28 eingeschrénkt.
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Das dritte Steckverbinderteil 24 und das vierte Steckverbinderteil 26 sind vorteilhafterweise
zur Ubertragung von elektrische Leistung fur Niederspannung bis 1 kilo Volt ausgefuhrt. Far
die weiteren elektrischen Leitungen 28 sind dafiir vorzugsweise isolierte Kupferdréhte mit

geeignetem Durchmesser vorgesehen.

In Figur 8 und 9 ist gezeigt, dass die erste und zweite Leiterplatte 18, 20 in einer ersten
Ebene 32 im Gehause angeordnet sind und die dritte und vierte Leiterplatte 23, 25 in einer
zweiten Ebene im Gehaduse 34. Die erste Ebene 32 ist vorzugsweise von der parallel zweiten
Ebene 34 beabstandet. Hierbei bedeutet. Ebene nicht eine mathematisch unendlich dinne
Ebene. Die Ebenendicken sind durch eine entsprechende Verkippbarkeit im
Vorrichtungsgehause 30 der ersten und zweiten Leiterplatten 18, 20 beziehungsweise der
dritten und vierten Leiterplatten 23, 25 definiert. Bei verkippten ersten bis vierten Leiterplatten
18, 20, 23, 25 weist die Ebene 32, 34 eine entsprechende Dicke auf.

Der Vorteil der Anordnung der ersten bis vierten Leiterplatten 18, 20, 23, 25 in zwei
voneinander beabstandeten Ebenen 32, 34 liegt darin, das die elektrische
Leistﬁngsi’:bertragung, zum Beispiel fur die Leistung zum Antreiben eines elektrischen
Motors und die Datensignale, wie zum Beispiel zur Ansteuerung eines Frequenzumrichters,

sich méglichst wenig beeinflussen und Ubertragungsstérungen gering bleiben.

Die Beweglichkeit und die Bewegbarkeit der ersten bis vierten Leiterplatte 18, 20, 23, 25 wird

durch entsprechende Haltemittel im Vorrichtungsgehause 30 eingeschréankt.

Wie in Figur 8 und Figur 9 gezeigt sind die erste und zweite Leiterplatte durch mindestens je
einen Haltezapfen 36, in ihrer Beweglichkeit in der ersten Ebene 32 begrenzt. Der
Haltezapfen 36 ist senkrecht zur ersten Ebene 32 im Vorrichtungsgehause 30 angeordnet

und vorzugsweise zylindrisch ausgeformt.

DerjeWeiIige Haltezapfen 36 ist mit einem vorzugsweise freistehenden Endabschnitt 38,
durch eine entsprechende Ausnehmung 27 in der ersten beziehungsweise der zweiten
Leitérplatte 18, 20 hindurchgefihrt. Die entsprechende Ausnehmungen 27 weist einen
groReren Umfang auf, als der Durchmesser des entsprechenden Endabschnitts 38 des
jeweiligen Haltezapfens 36. Der jeweilige Haltezapfen 36 ragt aus einer Innenwand 56 des
Gehéuses 30 insbesondere senkrecht hervor.
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Der Haltezapfen 36 weist zwischen der ersten oder zweiten Leiterplatte 18, 20 und der
Innenwand 56 einen dickeren Durchmesser auf als die zugehérige Ausnehmung 27 der
ersten oder zweiten Leiterplatte 18, 20. Somit bildet der Haltezapfen 36 jeweils einen
Auflagering auf dem die erste und zweite Leiterplatte 18, 20 bei entsprechender Ausrichtung
des Vorrichtungsgehause 30 aufliegt. Als weiteres Haltemittel sind aus der Innenwand 56
herausragende Abschnitte 58 ausgebildet. Eine Stirnflaiche 60 der herausragende Abschnitte
liegt in einer Begrenzungsebene, welche durch die Auflageringe der Haltezapfen 36

aufgespannt ist.

Ein Endbereich des Endabschnitts 38 des Haltezapfens 36 ist als Kegelstumpfmantelflache
ausgeformt. Dies erlaubt ein einfacheres Montieren der ersten und zweiten Leiterplatte 18,

20 auf den entsprechenden Haltezapfen 36.

Gegentliber der Innenwand 56 ist das Vorrichtungsgehause 30 durch einen Deckel 40
gehausebildend verschlossen. Der Deckel 40 ist mittels Schrauben mit einem Gehauseteil
des Gehauses 30 verbunden. Das Gehauseteil weist dafur entsprechende Gewindelécher
auf. Vorteilhafterweise sind die Gewindelécher in an einer AuRenwand des Gehéauseteils

angeformte Ausstllpungen eingebracht.

Der Deckel 40 bildet eine Innenflache des Gehauses 30, welche Uber eine langere Seite des
im Wesentlichen quaderférmigen Gehauses 30 gewdlbte ist. Von der gewdlbten Flache
stehen ein erster Haltestempel 42 und ein zweiter Haltestempel 44 senkrecht zur ersten und
zweiten Ebene 32, 34 in den Innenraum des Gehauses 30 hinein. Als weitere Haltemittel
begrenzen der erste und zweite Haltestempel 42, 44 die Beweglichkeit der ersten

beziehungsweise zweiten Leiterplatte 18, 20 in Richtung hin zum Deckel 40.

Auf analoge Weise sind die dritte und vierte Leiterplatte 23, 25 durch weitere Haltezapfen 37
und einen dritten und einen vierten Haltestempel 46, 48 in ihrer Bewegbarkeit im
Vorrichtungsgehéuse 30 begrenzt. Die weiteren Haltezapfen 37 und der dritte und vierte
Haltestempel 46, 48 sind in ihrer Lange entsprechend angepasst. Die weiteren Haltezapfen
37 sind auBer ihrer Léange analog zu den Haltezapfen 36 ausgeformt.

Der erste und zweite Haltestempel 42, 44 ragen durch Offnungen 21 in der dritten

beziehungsweise vierten Leiterplatte 23, 25 hindurch. Die Offnungen 21 weisen einen
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entsprechend groen Durchmesser auf, damit die Bewegbarkeit der dritten und vierten
Leiterplatte 23, 25 durch den ersten und zweiten Haltestemple 42, 44 nicht eingeschrénkt ist.

Der erste, zweite, dritte und vierte Haltestempel 42, 44, 46, 48 sind vorzugsweise einstlickig
mit dem Deckel 40 ausgeformt. Stirnflachen des ersten und zweiten Haltestempels, 42, 44
und Stirnflachen der dritten und vierten Haltestemple 46, 48 liegen jeweils in einer.
deckelseitigen Begrenzungsebene. Diese deckelseitigen Begrenzungsebenen und die durch
den Auflagering der zugehérigen Haltezapfen 36-aufgespannten Begrenzungsebene
beziehungsweise eine weitere durch die Auflagering der weiteren Haltezapfen 37
aufgespannten Begrenzungsebene sind parallel zueinander und weisen einen Abstand
voneinander auf. Dieser Abstand entspricht jeweils vorzugsweise der doppelten
Leiterplattendicke der ersten und zweiten Leiterplatte 18, 20 beziehungsweise der dritten und
vierten Leiterplatte 23, 25. Somit ist die Beweglichkeit der ersten und zweiten Leiterplatte 18,
20 und die Bewegbarkeit der dritten und vierten Leiterplatte 23, 25 in Richtung senkrecht zu
den jeweiligen Haltestempeln 42, 44, 46, 48 begrenzt.

Das Vorrichtungsgehause 30 weist eine umlaufende Wand 50 auf. Auf der umlaufenden
Wand 50 liegt der Deckel 40 mit einer umlaufenden, vorzugsweise angespritzten, Dichtung
auf. Als weitere Haltemittel fur die dritte und vierte Leiterplatte 23, 25 ist in der umlaufenden
Wand 50 eine umlaufende Stufe 52 eingearbeitet. Aus einer Einsteckrichtung der
Vorrichtung gesehen tiberlappt ein jeweiliger Randbereich 54 der dritten und vierten
Leiterplatte 23, 25 mit der umlaufenden Stufe 52. Die umlaufende Stufe 52 liegt in der durch
die Auflageringe der der dritten und vierten Leiterplatte 23, 25 zugeordneten Haltezapfen 36

aufgespannten Ebene.

Das MaR der Beweglichkeit und der Bewegbarkeit und somit ein MaR einer Fangfahigkeit
des jeweiligen ersten, zweiten, dritten und vierten Steckverbinderteils 12, 14, 24, 26 ist
bestimmt durch die Toleranzen bei der Fertigung des zugehdrigen
Steckverbindergegenstiicks.

Am Vorrichtungsgehause 30 sind vorzugsweise an der gleichen Seite des Gehaduses 30 zwei
EinfUhrhilfen 62 angeformt. Die EinfUhrhilfen 62 weisen passende Ausnehmungen 64 auf. In
die passénden Ausnehmungen 64 ragen vom Innenraum des Gehéuses 30 aus das erste,
zweite , dritte und vierte Steckverbinderteil 12, 14, 24, 26 hinein. Die passenden

Ausnehmungen 64 sind so ausgeformt, dass sie die Beweglichkeit und die Bewegbarkeit der
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mit den ersten, zweiten, dritten und vierten Steckverbinderteilen 12, 14, 24, 26 verbundenen
ersten, zweiten dritten und vierten Leiterplatte 18, 20, 23, 25 nicht einschranken.

Die Einfuhrhilfen 62 sind im Wesentlichen quaderformig und direkt an das
Vorrichtungsgehause 30 angeformt bzw. einstlickig mit dem Vorrichtungsgehause 30
ausgefihrt. Die vier Ecken der Einfuhrhilfen sind abgerundet. Die Einfuhrhilfen ragen Uber
das erste, zweite, dritte und vierte Steckverbinderteil 12, 14, 24, 26 hinaus, bzw. das erste,
zweite, dritte und vierte Steckverbinderteil 12, 14, 24, 26 sind in den passenden
Ausnehmungen 64 versteckt. Dies erlaubte eine sichere Verbindung der Vorrichtung 10 zur

elektrischen Verbindung, ohne dass spannungsflihrende Elemente offen liegen.

Vorzugsweise éind mehrere dritte, und vierte Steckverbinderteile 24, 26 in passenden
Ausnehmungen 64 in den Einfihrhilfen 62 angeordnet um zum Beispiel die drei Phasen und
eine Erdung einer dreiphasigen Wechselspannung mittels der Vorrichtung 10 zur
elektrischen Verbindung zu Gibertragen. Dabei sind alle dritten Steckverbinderteile 24 mit der
dritten Leiterplatte 23 verbunden und alle vierten Steckverbinderteile 26 mit der vierten
Leiterplatte 25. Somit sind mehrere diskrete Steckverbinderteile mit einer einzigen im

Vorrichtungsgehause 30 schwimmend angeordneten Leiterplatte verbunden.

An den von dem Gehause abgewandten Stirnflachen der Einfuhrhilfen 62 sind die um die
passenden Ausnehmungen 64 herumlaufenden Kanten abgeschréagt als Fase 66 ausgefihrt.
Die Fase 66 bildet so fiir jede passende Ausnehmung 64 einen Fangtrichter zur Aufnahme
des entsprechenden Gegensteckverbinderteils.

Die Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung erlaubt eine vielfaltige elektrische
Verbindung fur verschieden Signalarten in einem sicheren, abgeschirmten
Vorrichtungsgehause 30, welches in Verbindung mit der entsprechend ausgefiuhrten
elektrischen Vorrichtung mit welcher die Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung in
Wirkverbindung steht, in hoher Schutzart ausfuhrbar ist, wie zum Beispiel Staub und
Strahlwasser geschitzt oder ahnliches. Die Vorrichtung zur elektrischen Verbindung 10
erlaubt auch eine mechanische Stabilisierung von zwei einzelnen elektrischen Vorrichtungen,
zwischen denen die Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung eine elektrische Verbindung
bewirkt.
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Zur besseren Verbindung der Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung mit den
elektrischen Vorrichtungen weist das Gehauseteil angeformt Laschen auf, durch welche
weitere Schrauben, insbesondere Randelschrauben zur werkzeuglosen Montage fuhrbar
sind. Die weiteren Schrauben sind in entsprechende Gewindelécher in den elektrischen
Vorrichtungen schraubbar. Die zu den elektrischen Vorrichtungen gerichtet Seite der
Vorrichtung 10 zur elektrischen Verbindung weist die Einfuhrhilfen auf und ein um die
EinfUhrhilfen herumgefihrtes Dichtungselement. Das Dichtungselement ist zwischen den
elektrischen Vorrichtungen und dem Vorrichtungsgehause 30 einklemmbar angeordnet. Die
Klemmung der Dichtungselemente wird vorzugsweise durch das Anziehen der weiteren

Schrauben erreicht.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung zur elektrischen Verbindung
erstes Steckverbinderteil
zweites Steckverbinderteil
Kontaktbereich

erste Leiterplatte

zweite Leiterplatte

Offnung

elektrische Leitungen

drittes Steckverbinderteil
viertes Steckverbinderteil
Ausnehmung

weitere elektrische Leitungen
Vorrichtungsgehause

erste Ebene

zweite Ebene

Haltezapfen

weitere Haltezapfen
Endabschnitt

- Deckel

erste Haltestempel
zweite Haltestempel
dritter Haltestempel
vierter Haltestempel
umlaufende Wand
umlaufende Stufe
Randbereich
Innenwand
herausragende Abschnitte
Stirnflache
EinfOhrhilfen

passende Ausnehmungen
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66

100
102
104
106
108
109
110
111
112
114
116
118
120
122
123
124
126
127
128
129
130
132
134
136
138
140
142
144
146
148
149
150

-23-

Fase

Gehausesystem
Gehauseteil

Gehausedeckel

Innenraum

erste Art von Ausformungen

zweite Art von Ausnehmungen

. erste Art von komplementéare Ausformungen

zweite Art von komplementéren Ausformungen

erstes Halteelement

zweites Halteelement
Ausnehmung
Befestigungselement
C-Schiene

Boden

Abstandszapfen

erste Seitenwand

zweite Seitenwand
Einschubkanéle

Frontseite

quaderférmige Ausstilpungen
Ruckseite

Ausstllpungen '
korrespondierende Ausnehmungen
durchgehende Ausnehmungen
passende Steckverbinderteile
Offnungen

Hakenelement
Zapfenelement

Khlrippen

weiterer Gehausedeckel

Verbindungselement

Gehause fir Anschlusssteckverbinderteile

PCT/EP2010/006687
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Patentanspriiche:

1. Gehausesystem,

welches mindestens zwei Gehauseteile mit je einem zugehérigen Gehiusedeckel umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
jedes der Gehéauseteile wannenférmig ausgeformt ist,

wodurch das Gehdauseteil und der zugehotrige Gehausedeckel je einen Innenraum einfassen,

und je zwei Gehauseteile Uber eine Vorrichtung zur elektrischen Verbindung, welche als
Steckmodul mit einem ersten und zweiten Steckverbinderteil ausgefluhrt ist, elektrisch

und/oder mechanisch l6sbar verbunden sind.
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2. Gehausesystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung zur elektrischen Verbindung ein erstes Steckverbinderteil und ein zweites
Steckverbinderteil aufweist, welche mit je einem von auflen zuganglichen Kontaktbereich in
einem Vorrichtungsgehause angeordnet sind,

wobei das erste Steckverbinderteil mit einer ersten Leiterplatte fest verbunden ist und das
zweite Steckverbinderteil mit einer zweiten Leiterplatte fest verbunden ist, wobei die erste
Leiterplatte und die zweite Leiterplatte jeweils im Vorrichtungsgehduse und relativ zum
Vorrichtungsgehause beweglich angeordnet sind und somit jeweils eine Beweglichkeit im

Vorrichtungsgehause aufweisen.

3. Gehausesystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Gehauseteile einen Boden und eine erste Seitenwand und eine der ersten Seitenwand
gegeniberliegende zweite Seitenwand sowie eine die erste und zweite Seitenwand
verbindende Frontseite und eine entsprechende der Frontseite gegenuberliegende Ruckseite

aufweisen.

4. Gehdusesystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

in der Rickseite des oder der Gehauseteile Offnungen angeordnet sind, welche
vorzugsweise in an die Seitenwanden angrenzenden Endbereichen der Rickseite

angeordnet sind.

5. Gehausesystem nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

am Vorrichtungsgehduse zwei Einfuhrhilfen angeformt sind, in welchen die ersten und
zweiten und/oder ein drittes und ein viertes Steckverbinderteile zumindest teilweise in

passenden Ausnehmungen beweglich angeordnet sind,



10

15

20

25

30

WO 2011/063885 PCT/EP2010/006687
-26 —

6. Gehausesystem nach den Anspruchen 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

im eingesteckten Zustand der Vorrichtung zur elektrischen Verbindung die Einfuhrhilfen in die
Offnungen zweier benachbarter Gehauseteile anndhernd formschlussig eingreifen und das

Vorrichtungsgehéause die Offnungen abdichtend verschlief3t.

7. Gehdusesystem nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Leiterplatte mit der zweiten Leiterplatte im Vorrichtungsgehause mittels elektrischen
Leitungen, insbesondere einem Flachbandkabel, verbunden ist, wobei eine relative
Beweglichkeit der ersten Leiterplatte zur zweiten Leiterplatte im Vorrichtungsgehduse durch

die elektrischen Leitungen gedampft und/oder uneingeschréankt ist.

8. Gehausesystem nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das dritte Steckverbinderteil auf einer dritten Leiterplatte und das vierte Steckverbinderteil auf
einer vierten Leiterplatte im Vorrichtungsgehduse angeordnet sind, wobei je ein
Kontaktbereich des dritten und vierten Steckverbinderteils von auRerhalb des
Vorrichtungsgehauses zuganglich ist und die dritte und vierte Leiterplatte im
Vorrichtungsgehéause jeweils eine Bewegbarkeit aufweisen und Ober weitere elektrische
Leitungen, insbesondere einzelne Kupferdrahte, miteinander verbunden sind, insbesondere
so dass eine relative Bewegbarkeit zwischen der dritten und vierten Leiterplatte gedampft

und/oder uneingeschrankt ist.

9.Gehausesystem nach Anspruch 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste und zweite Steckverbinderteil und/oder das dritte und vierte Steckverbinderteil
jeweils in ein passendes Gegensteckverbinderteil in jeweils benachbarten Gehauseteilen

eingreifen.
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10. Gehausesystem nach Anspruch 3 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

hinter den jeweils zwei Offnungen in den jeweiligen Innenrdumen die passenden
Gegensteckverbinderteile angeordnet sind, wobei die Gegensteckverbinderteile in den

jeweiligen Innenraumen Gber eine Ruckplatte miteinander verbunden sind.

11. Gehdusesystem nach einem der Ansprpche 5 bis 10,

dadurch gekennzelchnet dass

das erste und zweite Steckverbinderteil zur Ubertragung von Daten3|gnalen im
Kleinspannungsbereich ausgefiihrt sind sowie das dritte und vierte Steckverbinderteil zur

Ubertragung von elektrischer Leistung im Niedervoltbereich ausgefihrt sind.

12. Gehausesystem nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

je zwei Gehauseteile Uber Ausformungen an Einem der zwei Gehauseteile und dazu
komplementare Ausformungen am anderen der zwei Gehéauseteile miteinander mechanisch

verbunden sind.

13. Gehausesystem nach einem der vbrangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste und zweite Leiterplatte beziehungsweise die dritte und vierte Leiterplatte im
Vorrichtungsgehause durch entsprechende Haltemittel in ihrer Beweglichkeit

beziehungsweise Bewegbarkeit beschrankt sind.

14. Gehausesystem nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Frontseite durchgehende Ausnehmungen angeordnet sind, in welchen insbesondere
passende Steckverbinderteile angeordnet sind und vorzugsweise die erste und zweite
Leiterplatte in einer ersten Ebene im Vorrichtungsgehause angeordnet sind und die dritte und

vierte Leiterplatte in einer zweiten Ebene im Vorrichtungsgehduse angeordnet sind,

wobei die erste Ebene parallel beabstandet zur zweiten Ebene liegt.
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15. Gehausesystem nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Frontseite und die Rlickseite in einem bodenseitigen der ersten Seitenwand zugewandten
Eckbereich je eine Hakenelement aufweist, welches Gber die erste Seitenwand Ubersteht und
in einem bodenseitigen der zweiten Seitenwand zugeordneten Eckbereich eine senkrecht auf
der Frontseite beziehungsweise der Rickseite abstehendes Zapfenelement aufweist, wobei
im zusammengebauten Zustand der mehreren Gehauseteile das Hakenelement in das

jeweilig zugeordnete Zapfenelement des benachbarten Gehauseteils eingreift.
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