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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul mit zumindest einem Batteriepaket (1) und
zumindest einer Pakethalterung (3), wobei das Batteriepaket an der Pakethalterung
(3) uber zumindest ein Verbindungselement (9) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pakethalterung (3) zumindest ein Bodenelement (8)
aufweist, auf der das Batteriepaket (1) aufsitzt, das Verbindungselement (9)
zumindest einen elastischen Biegeabschnitt (11) aufweist und das Batteriepaket (1)

auf das Bodenelement (8) druckt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul mit zumindest einem Batteriepaket und
zumindest einer Pakethalterung, wobei das Batteriepaket an der Pakethalterung

Uber zumindest ein Verbindungselement verbunden ist.

Die DE 10 2009 033 044 A1l zeigt ein Batteriemodul, bei dem einzelne
Batterieelemente durch Klammern verbunden sind und damit ein Batteriepaket
bilden. Dieses ist Uber Bandelemente sammelschienenartig mit Endplatten fix
verbunden, die als Pakethalterung dienen. Dadurch wird eine sehr stabile
Befestigung ermaoglicht. Eine stabile Befestigung ist insbesondere bei Verwendung
der Batterien in Fahrzeugen wie Hybrid- oder Elektrofahrzeugen notwendig, da sie
dort standig Vibrationen und Beschleunigungen ausgesetzt sind. In Bezug zu der
meist fest verbauten Pakethalterung kénnen jedoch keine fertigungsbedingten
GrofBentoleranzen oder thermisch bedingte Grol3enanderungen zwischen dem
Batteriepaket und der Pakethalterung ausgeglichen werden. Es mussen Platzhalter
oder Verbindungspasten eingesetzt werden, um diese zu uberwinden. Zu den
dadurch bedingten Kraften, die auf die Batterieelemente wirken kommt die starke
thermische Belastung der Batterieelemente wahrend des Betriebs, die Lebensdauer
der Batterieelemente verkurzt. Beim Auftreten von Spalten bei unzureichenden
Platzhaltern kann es zur Verschiebung der Einzelteile und zu einer schlechten
Warmeubertragung kommen, was die Ableitung der Warme verhindert. Die Wah|

und Anordnung der Platzhalter ist dabei kostenintensiv und aufwendig.

In der JP 2008181733 A2 wird ein Batteriemodul offenbart, welches ein
Kuhlelement zeigt, das an zwei Teilen eines Batteriepaktes angeordnet ist. Dabei
sind die Batteriepakete miteinander uber Klammern verbunden. Dies ermoglicht
den Ausgleich von Fertigungstoleranzen, stellt jedoch nur eine unzureichende
Festlegung dar. Das Batteriepaket muss uber weitere Befestigungsvorrichtungen an
seinem bestimmungsgemafBen Ort festgelegt werden. Dazu muss das Kuhlelement
besonders stabil gebaut werden, um den auf ihn wirkenden Kraften Stand zu

halten. Dies verkompliziert den Aufbau und verteuert die Produktion.

Aufgabe der Erfindung ist damit, ein Batteriemodul bereitzustellen, das eine hohe
Lebensdauer bei einfachem Aufbau und stabiler Verbindung zwischen Batteriepaket

und Pakethalterung ermaoglicht.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelodst, dass die Pakethalterung
zumindest ein Bodenelement aufweist, auf der das Batteriepaket aufsitzt, das
Verbindungselement zumindest einen elastischen Biegeabschnitt aufweist und das

Batteriepaket auf das Bodenelement druckt.

So ist eine verbesserte Befestigung des Batteriepakets ermadglicht. Damit wird uber
das Verbindungselement nicht nur die mechanische Befestigung, sondern auch die
thermische Verbindung bedingt. Diese doppelte Wirkung ist besonders vorteilhaft,
da so ein besonders einfacher Einbau des Batteriepakets in die Pakethalterung
moglich ist. Durch das Andrucken des Batteriepakets an das Bodenelement wird
eine stabile Verbindung hergestellt, welche gleichzeitig Fertigungstoleranzen und

thermisch bedingte Ausdehnungen ausgleichen kann.

Durch solche Ausfuhrungen kann auf Zwischenelemente verzichtet werden, da sich
der elastische Biegeabschnitt abhangig von der Grof3e der Toleranzen entsprechend

verbiegt.

Dabei ist der Biegeabschnitt vorzugsweise so elastisch, dass er die ublichen
Toleranzen ausgleichen kann, gleichzeitig jedoch biegesteif genug, dass das

Batteriepaket wahrend des Betriebs stabil festgelegt wird.

Mit Bodenelement ist dabei ein Element mit einer Auflageflache gemeint, mit der
das Batteriepaket gut verbinden kann und so eine stabile Verbindung aufgebaut
werden kann. Dieses Bodenelement kann vorzugsweise thermisch leitend
ausgefuhrt sein, um Warme vom Batteriepaket abzuleiten oder diese

gegebenenfalls bei zu geringer Temperatur zu erwarmen.

Das Batteriepaket weist in der Regel mehrere, vorzugsweise als Pouch-Zellen
ausgefuhrte Batteriezellen auf, die in dem Paket angeordnet sind und seriell oder

parallel geschalten sein kénnen.

Wird beim Zusammenbau das Batteriepaket an das Bodenelement angelegt, so
ergeben sich unter Umstanden Abstande zwischen dem Verbindungselement und
dem Batteriepaket oder der Pakethalterung durch die Fertigungstoleranzen der
Bauteile. Daher ist es vorteilhaft, wenn das Verbindungselement eine
Schraubverbindung, vorzugsweise mit der Pakethalterung aufweist, die den

elastischen Abschnitt spannt. Dadurch kann in einem Einbauschritt durch
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Einschrauben der Schraube die Position des Batteriepakets an der Pakethalterung
festgelegt und gleichzeitig die Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden. Durch die
gespannte Befestigung wird die Bewegung des Batteriepakets wahrend des Betriebs
verhindert. Alternativ kann die Schraubverbindung auch am Batteriepaket
angeordnet sein. Neben Schraubenverbindungen sind auch eine Vielzahl anderer
Verbindungsvarianten denkbar, beispielsweise eine Vernietung oder Verschweil3ung.

Alternativ sind auch beispielsweise Stecklosungen denkbar.

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Schraube parallel zu einer Spannrichtung des
Verbindungselements angeordnet ist. Wenn die Drehachse der Schraube parallel
zur Richtung stenht, in die das Verbindungselement gespannt wird, kann besonders
einfach wahrend des Einschraubens der Ausgleich der Toleranzen und dadurch die
Spannung erreicht werden. Dabei ist mit Spannrichtung jene Richtung gemeint, in
die das Batteriepaket durch das Verbindungselement in Bezug zur Pakethalterung

gespannt wird.

Es kann vorgesehen sein, dass das Batteriepaket eine Hulle aufweist, und dass das
Verbindungselement an der Hulle angeordnet ist. Diese Hulle liegt vorzugsweise an
dem Bodenelement auf und ist zumindest im Bereich, an dem es am Bodenelement
aufliegt, thermisch gut leitend ausgefuhrt. Die Hulle bietet dem Batteriepaket
zusatzlichen Schutz und verhindert die zu starke mechanische Belastung des

Batteriepakets.

Es kann vorgesehen sein, dass die Hulle zumindest eine Aufnehmschale und einen
Deckel aufweist, und dass das Verbindungselement auf der Aufnehmschale

angeordnet und vorzugsweise einstuckig mit ihr verbunden ist.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Hulle zumindest eine
Aufnehmschale und einen Deckel aufweist, und dass das Verbindungselement auf

dem Deckel angeordnet und vorzugsweise einstuckig mit ihr verbunden ist.

Wenn zumindest an zwei gegenuberliegenden Seiten der Hulle
Verbindungselemente angeordnet sind, so kann eine stabile Festlegung des
Batteriepakets erreicht werden. Insbesondere bei Ausfuhrungen mit rechteckiger
Grundflache kann dies vorteilhaft sein. Es kann auch vorteilhaft sein, dass an allen
Seiten Verbindungselemente angeordnet sind oder bei runden Ausfuhrungsformen

ein durchgehendes, rundes Verbindungselement vorgesehen ist.
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Vorteilhaft ist, wenn das Bodenelement zumindest ein Kuhlelement zur Kuhlung des
Batteriepakets aufweist. Dadurch kann die Warme des Batteriepakets besser
abtransportiert werden und das Risiko des Uberhitzens verringert werden. Das
Kuhlelement kann dabei aktiv oder passiv ausgefuhrt sein. Es muss nicht direkt am
Batteriepaket anliegen, sondern es kénnen auch Schichten dazwischen angeordnet
werden. Das Kuhlelement dient zur Kihlung des Batteriemoduls und kann als
Kuhlplatte, Kuhlkorper, vorzugsweise aber auch als aktives Kuhlelement ausgeftuhrt

sein.

Um eine besonders effiziente Kuhlung zu erreichen ist es vorteilhaft, wenn das
Kuhlelement eine Kuhlflache aufweist und die Hulle mit einer Bodenflache an der
Kuhlflache anliegt. Um Unebenheiten auszugleichen und einen moglichst guten
thermischen Ubergang von Modul zu Kihlplatte herzustellen kann zwischen den
beiden Elementen eine Schicht einer Warmeleitpaste vorgesehen sein. Da diese
Thermalpasten aber meist teuer sind und einen schlechteren Warmeleitwert als das

Metall selbst haben, sollte die Schicht so dunn wie mdoglich sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Verbindungselement eine Zunge aufweist,
die sich von der Hulle weg erstreckt. Damit kann das Verbindungselement an dem
der Hulle fernen Ende mit der Pakethaltung verbunden werden und der
Biegeabschnitt als Teil der Zunge zwischen Hulle und der Verbindung zur

Pakethalterung liegen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Biegeabschnitt
zumindest abschnittsweise ein bogenférmiges Profil aufweist wobei der Bogen vom
Bodenelement weg zeigt. Damit zeigt die Innenseite des Bogens zum
Bodenelement, wahrend die durch die Bogenform langere Aul3enseite vom
Bodenelement weg zeigt. Alternativ kann der Biegeabschnitt zumindest
abschnittsweise ein bogenféormiges Profil aufweisen wobei der Bogen zum

Bodenelement hin zeigt.

Alternativ kann der Biegeabschnitt zumindest abschnittsweise ein Z-férmiges Profil
aufweisen. Dabei ist mit Z-Form gemeint, dass der Biegeabschnitt zwei Biegungen
mit spitzen Winkel aufweist und so ein schrager Querbalken zwei zumindest

annahernd parallele Balken verbindet.
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Daruber hinaus sind noch eine Vielzahl anderer Profile moéglich, beispielsweise

mehrere Z-Formen hintereinander, eine M-Form oder maanderformige Profile.

Weiters kann das Batteriepaket zumindest einen Stapel an Batteriezellen aufweisen
und sich eine Verbindungsrichtung des Verbindungselements quer zur
Stapelrichtung erstrecken. Dabei wird die Verbindungsrichtung durch die Positionen
der Verbindungen des Verbindungselements von dem Batteriepaket zur

Pakethalterung in einer Haupterstreckungsebene des Batteriepakets definiert.

Vorteilhaft ist auch, wenn das Verbindungselement eine Langserstreckung aufweist,
die sich im Wesentlichen uber die gesamte Lange einer Seitenwand des
Batteriepakets erstreckt. Dadurch erfolgt eine gleichmallige Krafteverteilung vom
Batteriepakt zur Pakethalterung. Alternativ kbnnen auch auf einer Seitenwand

mehrere Verbindungselemente angeordnet sein.

Wenn ein Fahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, ein Batteriemodul der
beschriebenen Art aufweist, so ist besonders vorteilhaft, wenn die Pakethalterung
Teil der Fahrzeugstruktur ist. Damit kann die Pakethalterung mit dem
Bodenelement besonders platzsparend und stabil im Fahrzeug eingeplant werden
und mehrteilig aufgebaut sein. Wenn das Batteriepaket in einem spateren Schritt in
die Pakethalterung eingesetzt wird, so sind die durch den Aufbau der

Pakethalterung auftretenden Toleranzen durch das Verbindungselement

ausgleichbar.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren

dargestellten, nicht einschrankenden Ausfuhrungsvarianten naher erlautert. Es

zelgen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer ersten erfindungsgemafen

Ausfuhrungsform;

Fig. 2 einen Schnitt durch die erste Ausfuhrungsform;

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform in einer Seitenansicht;

Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform in einem Schnitt;
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Fig. 5 die dritte Ausfuhrungsform in einer Seitenansicht.

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform weist ein Batteriepaket 1 mit insgesamt
neun Batteriezellen 4 auf, die als flache Pouch-Zellen ausgeftuhrt sind und entlang
einer Stapelrichtung S gestapelt sind. Sie sind in einer Hulle 2 angeordnet, welche
eine U-formige Aufnehmschale 5, zwei Stirnwande 7 und einen Deckel 6 aufweist.
Damit ergibt sich eine Metal-Can-Bauform des Batteriepakets 1. Die Aufnehmschale
5 weist eine Bodenflache 5a auf, die im zusammengebauten Zustand auf einer
Kuhlflache eines Bodenelements 8 aufliegt. Das Bodenelement 8 ist flachig
ausgefuhrt und erstreckt sich uber die gesamte Bodenflache 5a. Es ist als von
Kuhlmittel durchstromtes Kuhlelement ausgefuhrt, welche Uber die gesamte

Bodenflache 5a Warme des Batteriepaktes 1 ableiten kann.

Am rechteckigen Deckel 6 sind an den zwei gegenuberliegenden langeren Seiten je
zwei Verbindungselemente 9 einstlckig mit dem Deckel 6 angeordnet, welche als
Zungen ausgefuhrt sind. Dabei weisen sie am vom Deckel 6 entfernten Ende jeweils
zwei Bohrungen auf, durch die Schrauben gefuhrt werden kénnen, die an
Haltewanden 10 einer Pakethalterung 3 eingeschraubt werden kénnen. Die
Haltewande 10 verlaufen im Wesentlichen parallel zu den gegenuberliegenden
Seiten des Deckels 6, an denen die Verbindungselemente 9 angeordnet sind. Durch
das Anschrauben wird das Batteriepaket 1 Uber den Deckel 6 an den Haltewanden

10 fixiert und die Bodenflache 5a auf das Bodenelement 8 gedriuckt.

Die Verbindungselemente 9 entspringen einer Oberseite des Deckels 6, wobei
Einschnitte an den Seiten der Verbindungselemente 9 die Lange dieser vergrof3ern
und deren Bewegung und Verformung erleichtern. An den Kanten der Oberseite
beginnt ein als Bogen geformter elastischer Biegebereich 11 jedes
Verbindungselements 9, wobei der Bogen in Richtung des Bodenelements 8 hin
zeigt. An den der Hulle 2 entfernten Enden der Verbindungselemente 9 mundet

jeder Biegebereich 11 in einen geraden Flanschbereich 12, in dem die Bohrungen

angeordnet sind.

Das Batteriepaket 1 ist im Wesentlichen quaderformig, wobei die grof3ten Flachen
die Bodenflache 5a und die Oberseite des Deckels 6 darstellen. Diese erstrecken
sich entlang einer Langsachse L und einer Querachse Q, wobei diese Achsen L, Q

eine Haupterstreckungsebene des Batteriepakets 1 definieren.
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In Fig. 2 ist die erste Ausfuhrungsform in einer zusammengebauten Stellung
dargestellt. Dabei wird gezeigt, dass die Batteriezellen 4 an der Bodenflache 5a
aufliegen, womit sie thermisch gut mit dem Bodenelement 8 verbunden sind. Dabei
werden die Batteriezellen 4 Uber nicht dargestellte Befestigungseinrichtungen in der
Hulle 2 fixiert. Dabei kbnnen diese Befestigungseinrichtungen als Kompressionspads
iNn der Hulle 2 mit einer Vorspannung die Batteriezellen 4 einklemmen, oder die
Batteriezellen 4 beispielsweise durch Rahmen oder Winkel in dem Gehause
formschlussig halten. Es kann die formschlussige Verbindung auch verklebt oder
eingeschaumt sein. Der Deckel 6 weist an den Seiten, an denen die
Verbindungselemente 9 angeordnet sind, Wandteile 13 auf, die im Bereich der
Verbindungselemente 9 ausgespart sind. Die Wandteile 13 bilden gemeinsam mit
weiteren Wandteilen der Aufnehmschale 5 die Seitenwande 14. Die Biegebereiche
11 weisen keine durchgehend einheitliche Wolbung auf. In einem ersten Bereich
nahe des Deckels 6 ist die Wolbung sehr schwach ausgepragt und in einem zweiten
Bereich nahe des Flanschbereichs 12 starker ausgepragt. Die Flanschbereiche 12
weisen Schraubverbindungen 19 auf. Jede Schraube weist eine Drehachse Z auf,

welche im Wesentlichen parallel zu einer Spannrichtung N steht.

Fig. 3 zeigt eine der ersten sehr ahnliche Ausfuhrungsform. Darum wird hier nur auf
die wichtigsten Unterschiede eingegangen. Die Verbindungselemente 9 sind
einstuckig mit der Aufnenmschale 5 verbunden und erstrecken sich uber die
gesamte Lange der Seitenwand 14. Es sind insgesamt funf Bohrungen fur die
Verschraubung mit Haltewanden 10 der Pakethalterung 3 vorgesehen, zwei jeweils
im Bereich der Enden und eine auf mittlerer Hohe. Die Biegebereiche 11 weisen

eine Bogenform auf, wobei die Bogen vom Bodenelement 8 wegzeigen.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen eine der ersten und zweiten sehr ahnlichen dritte
Ausfuhrungsform. Darum wird hier nur auf die wichtigsten Unterschiede
eingegangen. In Fig. 4 ist sichtbar, dass die Batteriezellen 4 hier als flache,
rechteckige Pouchzellen ausgefuhrt und gestapelt sind, jedoch die Stapelrichtung S
nicht im 90°-Winkel zur Verbindungsrichtung V steht. Die Verbindungselemente 9
weisen eine Z-Form auf. Dafur sind zwei zur Haupterstreckungsebene im
Wesentlichen parallele Balken 9a und ein dazwischen angeordneter, schrager
Querbalken 9b vorgesehen, wobei der Querbalken 9b an je einem Ende Uber

Biegungen 9¢ mit je einem parallelen Balken 9a verbunden ist.
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Fig. 4 zeigt die Ausfuhrungsform in einem halb zusammengebauten Zustand, bei
dem das Batteriepaket 4 bereits am Bodenelement 8 angeordnet ist, die
Verschraubung aber noch nicht durchgefuhrt wurde. Zwischen den
Flanschbereichen 12 und den Haltewanden 10 sind Distanzen D zu erkennen, die
auf Fertigungstoleranzen der Bauteile zuruckgehen. Wahrend des Verschraubens
werden die Flanschbereiche 12 auf die Haltewande 10 gedruckt, wahrend sich die

Biegebereiche 11 elastisch verbiegen und die Distanzen D ausgleichen.

Wie in Fig. 5 ersichtlich sind auf dem Deckel 6 an seiner Aul3enseite an zwei
gegenluberliegenden Seiten jeweils funf schmal ausgebildete Verbindungselemente
O angeordnet, wobei jeweils zwei im Bereich einer Ecke des Deckels 6 und eines
mittig entlang der Seite angeordnet sind. Die Verbindungselemente 9 sind nicht
einstuckig mit dem Deckel 6 ausgefuhrt, sondern nachtraglich angebracht.

Alternativ konnen sie auch mit dem Deckel 6 verschweil3t werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Batteriemodul mit zumindest einem Batteriepaket (1) und zumindest einer
Pakethalterung (3), wobei das Batteriepaket an der Pakethalterung (3) uber

zumindest ein Verbindungselement (9) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pakethalterung (3) zumindest ein Bodenelement

(8) aufweist, auf der das Batteriepaket (1) aufsitzt, das Verbindungselement

(9) zumindest einen elastischen Biegeabschnitt (11) aufweist und das

Batteriepaket (1) auf das Bodenelement (8) druckt.

2. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (9) eine Schraubverbindung (19), vorzugsweise mit der

Pakethalterung (3) aufweist, die den elastischen Abschnitt (11) spannt.

3. Batteriemodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Schraube der Schraubverbindung (19) parallel zu einer Spannrichtung (N) des

Verbindungselements (9) angeordnet ist.

4, Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Batteriepaket (1) eine Hulle (2) aufweist, und dass das

Verbindungselement (9) an der Hulle (2) angeordnet ist.

5. Batteriemodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle
(2) zumindest eine Aufnehmschale (5) und einen Deckel (6) aufweist, und

dass das Verbindungselement (9) auf der Aufnehmschale (5) angeordnet und

vorzugsweise einstuckig mit ihr verbunden ist.

6. Batteriemodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle
(2) zumindest eine Aufnehmschale (5) und einen Deckel (6) aufweist, und
dass das Verbindungselement (9) auf dem Deckel (6) angeordnet und

vorzugsweise einstuckig mit ihr verbunden ist.

/. Batteriemodul nach einem der Anspruche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest an zwei gegenuberliegenden Seiten der Hllle (2)

Verbindungselemente (9) angeordnet sind.
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8. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bodenelement (8) zumindest ein Kuhlelement zur Kuhlung des

Batteriepakets aufweist.

9. Batteriemodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kuhlelement eine Kuhlflache aufweist und die Hulle (2) mit einer Bodenflache

an der Kuhlflache anliegt.

10. Batteriemodul nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungselement (9) eine Zunge aufweist, die sich von der Hulle

(2) weg erstreckt.

11. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegeabschnitt (11) zumindest abschnittsweise
ein bogenférmiges Profil aufweist wobei der Bogen vom Bodenelement (8) weg

zelgt.

12. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass der Biegeabschnitt (11) zumindest abschnittsweise

ein Z-formiges Profil aufweist.

13. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Batteriepaket (1) zumindest einen Stapel an
Batteriezellen (4) aufweist und sich eine Verbindungsrichtung (V) des

Verbindungselements (9) quer zur Stapelrichtung (S) erstreckt.

14, Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (9) eine Langserstreckung
aufweist, die sich im Wesentlichen Uber die gesamte Lange einer Seitenwand
(14) des Batteriepakets (1) erstreckt.

15. Fahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, welches ein Batteriemodul
nach einem der Anspruche 1 bis 14 aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Pakethalterung (3) Teil der Fahrzeugstruktur ist.

29.11.2018
MT
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PATENTANSPRUCHE

1. Batteriemodul mit zumindest einem Batteriepaket (1) und zumindest einer
Pakethalterung (3), wobei das Batteriepaket an der Pakethalterung (3) uber
zumindest ein Verbindungselement (9) verbunden ist, wobei die
Pakethalterung (3) zumindest ein Bodenelement (8) aufweist, auf der das
Batteriepaket (1) aufsitzt, das Verbindungselement (9) zumindest einen
elastischen Biegeabschnitt (11) aufweist und das Batteriepaket (1) auf das
Bodenelement (8) druckt, dadurch gekennzeichnet, dass das Batteriepaket
(1) eine Hulle (2) aufweist, und dass das Verbindungselement (9) an der Hulle

(2) angeordnet ist.

2. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (9) eine Schraubverbindung (19), vorzugsweise mit der

Pakethalterung (3) aufweist, die den elastischen Abschnitt (11) spannt.

3. Batteriemodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Schraube der Schraubverbindung (19) parallel zu einer Spannrichtung (N) des

Verbindungselements (9) angeordnet ist.

4, Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hulle (2) zumindest eine Aufnehmschale (5) und einen Deckel (6)
aufweist, und dass das Verbindungselement (9) auf der Aufnehmschale (5)

angeordnet und vorzugsweise einstuckig mit ihr verbunden ist.

5. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hulle (2) zumindest eine Aufnehmschale (5) und einen Deckel (6)
aufweist, und dass das Verbindungselement (9) auf dem Deckel (6)

angeordnet und vorzugsweise einstuckig mit ihr verbunden ist.

6. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest an zwei gegenuberliegenden Seiten der Hulle (2)

Verbindungselemente (9) angeordnet sind.

/. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bodenelement (8) zumindest ein Kuhlelement zur Kuhlung des

Batteriepakets aufweist.
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8. Batteriemodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kuhlelement eine Kuhlflache aufweist und die Hulle (2) mit einer Bodenflache

an der Kuhlflache anliegt.

9. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungselement (9) eine Zunge aufweist, die sich von der Hulle

(2) weg erstreckt.

10. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Biegeabschnitt (11) zumindest abschnittsweise ein bogenformiges

Profil aufweist wobei der Bogen vom Bodenelement (8) weg zeigt.

11. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Biegeabschnitt (11) zumindest abschnittsweise ein Z-formiges Profil

aufweist.

12. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Batteriepaket (1) zumindest einen Stapel an
Batteriezellen (4) aufweist und sich eine Verbindungsrichtung (V) des

Verbindungselements (9) quer zu einer Stapelrichtung (S) erstreckt.

13. Batteriemodul nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (9) eine Langserstreckung
aufweist, die sich im Wesentlichen uUber die gesamte Lange einer Seitenwand
(14) des Batteriepakets (1) erstreckt.

14. Fahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, welches ein Batteriemodul
nach einem der Anspruche 1 bis 13 aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Pakethalterung (3) Teil der Fahrzeugstruktur ist.

02.12.2019
MT
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