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(54) Zapojeni polovodigového vykonového vysokofrekvenéniho generatoru

O¢elem YeZfeni je moZnost ¥fzeni velikosti
v¢stupniho vysokofrekven&niho napét{ zménou
nap4djeciho napéti generdtoru a moZnost pfipo-
jeni zat&Zovacich impedanci v $irokém rozsahu
hodnot. Uvedeného telu je dosaZeno pouzitim ‘
m&¥id4 napdt{ prvniho a druhého spinade, prv- { =
niho a druhého a tfetiho reguldtoru, budi&d &~ ® w
prvniho a druhého spinade a oscildtoru.
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Vyndlez se tykd zapojeni polovodiZového vykonového vysokofrekvendnfho generétoru, vhod-
ného zejména pro vysokofrekven&ni chirurgické p¥istroje. Regulaci budiciho p¥ikonu polovodi-
&ovych vykonovych spinadd v z4vislosti na jejich saturadnim nap&ti umoZfnuje spolehlivou &in-
nost v Sirokém rozsahu zaté&%ovacich impedanci, prakticky od stavu naprézdno‘ai po zkrat za-
téZovaci impedance, priSem? umoZfiuje ¥{dit velikost vystupniho vysokofrekven&niho nap&tf
jednodus$e zmé&nou napéjeciho'napéti generdtoru. Zapojeni umofiuje poufivat vykonové polovodi-
Cové spinale na vy38ich frekvencich ne¥ na které byly konstruovény.

Dosavadni zplsoby feSenf, vyuZivajic{ konstantni buzeni polovodi&ovych vykonovych spi-
nadld, neumofnuji Sirokou zménu zatd%ovacich impedanci. P¥i vysoké trovni buzeni za G&elem
dosdhnuti vysokého v¢stupnfho vykonu, jsou pti odpojeni zatd%ovaci impeﬁance polovodidové
vykonové spinale p¥ebuzené, dochdzi na nich k velkym ztrétdm, které mohou vést ai k jejich

znideni.

P¥i sniZené Grovni buzeni a velkych odebiranych vykonech nejsou polovodi&ové vykonové
spinade dostate&n& buzeny a doch&z{ na nich ke zbyte&nym ztr4dtdm. Regulace v¥stupniho vysoko-
frekven&niho nap&ti se provadi zm&nou napdjecfho nap&t{ p¥i konstantnim buzeni, &Im# dochdzi
pfi sniZeni nap&jeciho nap&ti k prebuzeni polovodiovych vykonovych spinadt a zbytednym ztri-
tédm, anebo zm&nou budicfho p¥ikonu, &fm# se podstatn& sniZuje U&innost.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni polovodi&ového vykonového vysokofrekvenénfho
generdtoru podle vyndlezu, jeho# podstatou je to, %e mezi prvni napdjeci bod a druhy napdjeci
bod je zapojen prvni kondenzdtor v sérii s druhym kondenz&torem a souasn& prvni polovodidovy
vykonovy spinaé v sérii s druhym polovodi&ovym spinadem. Mezi st¥ed kondenzatorti a stred
vykonovych spinald je zapojena zat&Z%ovaci impedance. Paraleln& k prvnimu polovodiovému vyko-—
novému spinali je zapojen mé&¥i& nap&ti prvniho vykonového spinade, jeho¥ vystup je pFfiveden
pfes prvni reguldtor soufasné na ¥idici vstup budide druhého vykonového spinafe. Paralelné
k druhému polovodiZovému vykonovému spinadi je zapojen m&¥i¢ napétf druhého vykonového spi-
nae, jeho% vystup je p¥iveden p¥es druhy regul&tor na druhy Fidic{ vstup budie druhého
vykonového spinade.

Vystup budide prvniho vykonového spfnade je spojen s ¥fdicim vstupem prvniho polovodi-
&ového vykonového spinade a vystup budide vykonového spinade je spojen s ¥fdicim vstupem
druhého polovodifového vykonového spinade. Na taktovaci vstup budide prvniho vykonového spi-
nale je pfiveden prvni vystup oscildtoru, na taktovaci vstup budi&e druhého vykonaového spi-
nate je pfiveden druhy vystup oscilétoru, blokovac{ vstup budide prvniho vykonového spinade
a blokovacf vstup budile druhého vykonového spinade jsou pfipojeny na blokovaci vstup gene~
rédtoru. V sérii s prvnim polovodi&ovym vykonovym spinadem je zapojen prvni proudovy trans-
formdtor, jeho? vystup je pfipojen na prvni vstup t¥etiho regquldtoru a v sérii s druhym polo~-
vodiZovym vykonovym spinadem je zapojen druhy proudovy transformdtor, jehoZ vystup je p¥ipo-
jen na druhy vstup tfetfho reguldtoru, jehoZ prvni vystup je pfipojen na druhy Ffdici vstup
prvniho reguldtoru. Druhy vystup t¥etiho reguldtoru je pfipojen na vystup proudovéhé omezeni.

Vghody polovodifového vykonového vysokofrekven&nfho generdtoru spodivajf v tom, %e po-
moci mé¥eni satura®niho napé&t{ polovodi&ovych spinadl a ¥fzeni budicfho p¥fkonu na zdkladé
jeho velikosti se zabezpedi optimdlni buzeni polovodidovych vykonovych spina&h tak, aby m&ly’
konstantni miniméin{ saturaéni nap&ti nezdvislé na zatd%ovaci impedanci a nebo napéjecim
napéti generdtoru. Generdtor proto mi%e pracovat v &irokém rozsahu zatd¥ovacich impedanci
a napdjecich nap&t{ p¥i minimdlnich ztrétdch na polovodiovych vykonovych spfinadfch, danych

saturaénim napétim a proudem pf¥es polovodi&ovy vykonovy spinad.

PouZitim galvanického odd&leni v obvodech m&Fi&G napé&tf, budill a zat&%ovaci impedance,
miZe byt generdtor napdjeny pfimo sifovym napdtim, &{m? se odstrani nutnost rozmérného sf{fo-
vého transformdtoru a galvanické odd&leni je mo¥no zabezpedit nap¥fklad vysokofrekven&nimi

transformdtory podstatné men3ich rozm&ru.

Zapojeni proudovych transformdtorl do série s polovodi&ovymi vykonovymi spinadi umoZfuje
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mé¥it proud pfes né& a zabezpelit pfi proudovém zatiZeni spinadd sniZeni budiciho p¥ikonu a%
do doby, kdy nedojde ke sniZeni napdjeciho nap&ti generdtoru a tim i proudu na dovolenou

droven.

Na p¥ipojeném vykrese je zndzornéno zapojeni polovodiového vykonového vysokofrekvend-

niho generdtoru.

Mezi prvni napéjeci svorku 1 a druhou napdjeci svorku 2 je zapojen prvni kondenzétor 3
v sérii s druhym kondenzdtorem 4 a soulasné prvni polovodiCovy vykonovy spinal 5 v sérii
s druhym polovodi&ovym vykonovym spinadem 6. Mezi st¥edni svorku 19 kondenzdtord a st¥edni
svorku 20 vykonovych spinadd je zapojena zatéZovaci impedance 13. Paralelné k prvému polovo-
digovému vykonovému spinadi 5 je zapojen mé¥ié¢ 7 napéti prvniho vykonového spinafe 5, jehoZ
vystup 21 je p¥iveden pfes prvni reguldtor 9 souCasné& na ¥idici vstup 22 budiZe 11 prvniﬁo

vykonového spinale 5 a prvni ¥idici vstup 23 budide 12 druhého vykonového spinae 6.

Paraleln& k druhému polovodifovému vykonovému spinali 6 je zapojen m&€fi&¢ 8 nap&ti dru-
hého vykonového spinale 6, jehoZ vystup 24 je pfiveden pfes druhy reguldtor 10 na druhy ¥i-
dici vstup 25 budile 12 druhého vykonového spinale 6. Vystup 26 budife 11 prvniho vykonového
spinae 5 je spojen s ¥idicim vstupem 27 prvniho polovodilového vykonového spinale 5 a vystup
28 budi&e 12 druhého vykonového spinafe 6 je spojen s ¥idicim vstupem 29 druhého polovodico-
vého vykonového spinale 6. Na taktovaci vstup 30 budige 11 prvniho vykonového spinae 5 je
pfiveden prvni vystup 43 oscildtoru 15, na taktovaci vstup 31 budi&e 12 druhého vykonového

spinade 6 je pfriveden druhy vstup 44 oscilédtoru 15.

Blokovaci vstup 33 budige 11 prvniho vykonového spinale 5 a blokovaci vstup 34 budice
12 druhého vykonového spinae 6 jsou pfipojeny na blokovaci vstup 16. V sérii s prvnim polo-
vodidovym vykonovym spinalem 5 je zapojen prvni proudovy transformitor 17, jehoZ vystup 35
je p¥ipojen na prvni vstup 36 t¥etiho reguldtoru 14 a v sérii s druhym polovodigovym vykono-
vym spinadem 6 je zapojen druhy proudovy transformitor 18, jehoZ vystup 37 je pfipojen na
druhy vstup 38 t¥etfho reguldtoru 14, jehoZ prvni vystup 39 je pfipojen na druhy ¥idici vstup
40 prvniho reguldtoru 9. Druhy vystup 41 tretiho reguldtoru 14 je p¥ipojen na vystup 42 prou-

dového omezeni.
Funkce polovodidového vykonového vysokofrekven&niho generdtoru je ndsledujici:

Oscildtor 15 vytv&¥i taktovaci impulsy, posunuté o polovinu periody. Tyto jsou p¥ivedeny
do taktovacich vstupd budide 11 prvniho vykonového spinade 5 a budie 12 druhého vykonového
spinade 6. V piipad®, %e je uvoln&ny blokovaci vstup 16, budi 11 prvniho vykonovéhc spinale
5 vytvo?{ budici impuls, z4&visly na velikosti signdlu na jeho ¥idicim vstupu 22, ktery je
p¥iveden z prvniho reguldtoru 9. Budici impuls otevie prvni polovodilovy vykonovy spinal 5
a tim ptipojeni st¥edu 20 vykonovych spina&t a jeden pdl zatéZovaci impedance 13 k prvni

napdjeci svorce 1.

Druhy polovodi&ovy vykonovy spinad 6 je zavfeny. V druhé poloviné& periody budié¢ 12 dru-
hého vykonového spinade 6 vytvo¥f budici impuls, z&visly na velikosti signdlu na fidicich
vstupech 23, 25, ktery je p¥iveder z prvniho reguldtoru 9 a druhého regulétoru 10. Budici
impuls otev¥e druhy polovodi&ovy vykonovy spinal 6 a tim pfipoji stfedni svorku 20 polovodi-

Zovych vykonovych spinadt a jeden pol zatdZovaci impedance 13 k druhé napajeci svorce 2.
.

V okamZiku otevfeni prvniho polovodi&ového vykonového spinale 5 m&¥i mé¥i& 7 napéti
prvniho vykonového spinade 5 jeho saturalni nap&ti. Informace o saturaénim nap&ti zpracovavé
prvni reguldtor 9. V p¥ipadé, Ze prvni polovodifovy vykonovy spina& 5 dostatelné neotviré,
zv&t3uje prvni reguldtor 9 velikost signdlu na ¥idicim vstupu 22 budige 11 prvniho vykonového
spinade 5 a na prvnim ¥fdicim vstupu 23 budige 12 druhého vykonového spinale 6 do té doby,

ne¥ prvni polovodi&ovy spina& 5 neza®ne otvirat na definovanou droven.
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nového spinade 6 jeho saturadni nap&tfi. Informaci o satura&nim napéti{ zpracovdva druhy regqu-

lédtor 10 a ¥{d{ zv&t¥enf anebo zmenZen{ budiciho impulsu ur&eného signdlem prvniho reguldtoru
9 a vytva¥eného budidem 12 druhého vykonového spinae 6 tak, aby druhy polovodiZovy vykonovy

spina 6 otviral na definovanou droven.

st¥idavym pfipojovénim zat&%ovaci impedahce 13 k prvni napdjec{ svorce 1 a druhé napi-
ject svorce 2 se vytvari plovouci st¥ed napét{ mezi ob&ma napdjecimi napdtfmi na st¥edu kon- -
denzétord 19. Pomoeci blokovactho vstupy 16 moZno zablokovat &innoest budi&d 11, 12 a tim ce-
lého generdtoru, co umoZnuje bud vypnuti &innoesti gener&toru, anebo amplitudovou modulaci
vystupniho vysokofrekven®niho signélu,

Prvni proudovy transformétor 17 m&¥{ proud p¥es prvnf polovodiCovy vykonovy spinal 5
a druhy proudovy transformitor 18 m&¥f proud pfes druhy polovodigovy vykonovy spinad 6. Pre-
kroen{ proudu nad dovolenou hodnotu indikuje t¥etf reguldtor 14, ktery okam¥it& sniZuje
pfes prvni regulédtor 9 ¥fdic{ signdl pro budide 11, 12 a tim i budiéf p¥ikon, a soudasnd
vys{ld signdl na vystup proudového omezeni, slouZfcf ke snifenf napdjecfho nap&ti generitoru
a% na troven, kdy poklesne proud pfes polovodiZové vykonové spinafe 5, 6 na dovolenou hod-
notu.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zapojeni polovodiového vykonového vysokofrekvendniho generdtoru s prvnim kondenz&-
torem, druhym kondenzétorem, prvnim polovodi&ovym vykonovym spinadem, druhym polovodidovym
spinadem a zat&%ovaci impedanci, vyznadujici se tim, %e mezi prvni nap&jeci svorku (1) a
druhou napdjeci svorku (2) je zapojen prvn{ kondenzdtor (3) v sérii s druhym kondenzétorem
(4) a souZasn& prvni polovodi¥ovy vgkonovy spina’ (5) v sérii s druhym polovodidovym vykono-
vym spinalem (6), ptiem? mezi st¥ednf svorku (19) kondenz&torti a st¥edni svorku (20) vyko-
novych spinadld je zapojena zat&fovaci impedance (13), paraleln& k prvnimu polovodidovému
spina&i (5) je zapojen m&¥i& (7) nap&ti prvniho vykonového spinade (5), kterého vystup (21)
je p¥fipojen pres prvni reguldtor (9) soulasnd na ¥fdic{ vstup (22) budi&e (11) prvniho vyko-
nového spfnade (5) a prvnf ¥fdic{ vstup (23) budie (12) druhého vykonového spinade (6),
kde paraleln& k dryhému polovodiZovému vykonovému spinadi (6) je zapojen m&Fid (8) nap&til
druhého vykonového spinade {6), vystup (24) kterého je p¥ipojen pfes druhy reguldtor (10) na
druhy ¥fdici vstup (25) budife {12) druhého vykonového spinade (6), pri&em? vystup (26} bu-
di¢e (11) prvniho vykonového spinade (5) je spojen s ¥idicim vstupem (27) prvniho polovodi-
&ového vykonového spinaée>15) a vystup (28) budide (12) druhého vykonového spinale (6) je
spojen s ¥fdicim vstupem (29) druhého polovediového vykonového spinade (6), na taktovac{
vstup (30) budi&e (11) prvniho vykonového spinade (5) je p¥ipojen prvni vystup (43) osciléd-
toru (15) a na taktovaci vstup (31) budiZe (12) druhého vykonového spinade (6) je pt¥ipojen
druhy v¢stup (44} oscildtoru {15), zatimco blokovaci vystup (33) budide (11) prvniho vykono-
vého spinale (5) a blokovact vstup {34) budiZe (12) druhého vykonového spinade (6) jsou p#i-

pojeny na blokovaci vstup (16) gener&toru.

2. zapojeni podle bodu 1, vyznalujic{ se tim, %e v sérii s prvnim polovodi&ovym vykono-
vym spinadem (5) je zapojen prvni proudovy transformdtor (17), kterého vystup (35) je p¥ipo-
jén na prvni vstup (36) tfetfho reguldtoru (14) a v sérii s druhym polovodiovym vykonovym
spinadem (6) je zapojen druhy proudovy transformdtor (18), jehoZ vystup (37) je pFipojen
na druhy vstup (38) t¥etfho reguldtoru (14), prvni vystup (39), ktery je p¥ipojen na druhy
¥idicivstup (40) prvniho reguldtoru (9) druhy vystup (41) t¥etfho regulétoru (14) je p¥ipo-~

jen na vystup (42) proudového omezeni.

1 vykres
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