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@ Verfahren zur winterlichen Fahr- und/oder Gehwegreinigung und Vorrichtung hierzu.

Bei dem Verfahren zur winterlichen Fahr- und/oder

Gehwegreinigung wird auf dem Weg (5) liegendes Eis
und/oder Schnee (3) mechanisch unter Erwarmung aufge-
nommen, anschliessend geschmolzen, das Schmelzwas-
ser gesammelt und an einem geeigneten Ort abgelassen.
Die hierzu verwendete Vorrichtung hat eine Aufnahmeein-
richtung (13, 17) zum Entfernen von Eis und/oder Schnee
(3) von einem Fahr- und/oder Gehweg (5), eine Erwér-
mungseinrichtung (7, 21, 25a, 25b) zum Schmelzen des
aufzunehmenden und/oder aufgenommenen Schnees und/
oder Eises (3), eine Transporteinrichtung (15, 43) zum
Transport von Eis, Schnee und/oder Schmelzwasser, ei-
nen Sammelbehalter zur Aufnahme des Schmelzwassers
und eine Auslasseinrichtung zu dessen Ablassen.

Die Erfindung geht neue Wege bei der winterlichen
Reinigung von Fahr- und/oder Gehwegen. Es werden
namlich nicht mehr Eis und Schnee entfernt und dann an
einem Ort zwischengelagert, von dem es anschliessend
abtransportiert werden muss; sondem Eis und Schnee
werden nach der Aufnahme vom Fahr- und/oder Gehweg
geschmolzen. Das Schmelzwasser bendtigt einen geringe-
ren Rauminhalt als aufgesammelter Schnee oder in Schol-
len abgelegtes Eis. Es kann anschliessend in jeden Weg-
abfluss abgelassen werden. Hierdurch entfallen lange
Transportwege zu einem Lagerplatz, auf dem Eis und

Schnee auf einen warmen Wintertag zum Abschmeizen
warten sollen oder sonst wie entsorgt werden. Da das
Schmelzwasser einen Wéarmelberschuss aufweist, kann
durch ein Ablassen in Wegabflisse, Gullys und derglei-
chen auch dessen Einfrieren verhindert oder eingefrorene
Teitbereiche wieder aufgetaut werden.

40 0
. -t - 4
= \ — —. 4 ¥
_\ fat
736 — 55 LY =
. ) 8
R RN TS
A 347 o
pE] 54y
TTZ 5t {57
g~ = L2
4 5 3P 250N 43 =
B
5! Ql H
fs (7 ® Y 4
O) ©, (©)
% 9% S b4

(VAT RN

CH 691 862 A5



1 CH 691 862 A5 2

Beschreibung

Die Erindung betrifft ein Verfahren zur winterli-
chen Fahr- und/oder Gehwegreinigung gemass Pa-
tentanspruch 1 und eine Vorrichtung zur Durchfih-
rung des Verfahrens gemass Patentanspruch 2.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf Fahr- und/oder
Gehwegen liegenden Schnee und Eis zu entfernen.

Die Erfindung geht neue Wege bei der winterli-
chen Reinigung von Fahr- und/oder Gehwegen. Es
werden namlich nicht mehr Eis und Schnee entfernt
und dann an einem Ort zwischengelagert, von dem
es anschliessend abtransportiert werden muss, son-
dern Eis und Schnee werden nach der Aufnahme
vom Weg geschmolzen. Das Schmelzwasser bend-
tigt einen geringeren Rauminhalt als aufgesammel-
ter Schnee oder in Scholien abgelegtes Eis. Es
kann anschliessend in jeden Wegabfluss abgelas-
sen werden. Hierdurch entfallen lange Transportwe-
ge zu einem Lagerplatz, auf dem Eis und Schnee
auf einen warmen Wintertag zum Abschmelzen
warten sollen oder sonst wie entsorgt werden. Da
das Schmelzwasser einen Warmelberschuss auf-
weist, kann durch ein Ablassen in Wegabfiisse,
Gullys und dergleichen auch dessen Einfrieren ver-
hindert oder eingefrorene Teilbereiche wieder auf-
getaut werden.

Da die erfindungsgeméasse Vorrichtung eine Er-
wéarmungseinrichtung zum Schmelzen des aufzu-
nehmenden und/oder aufgenommenen Schnees
und/oder Eises hat, kann hierdurch mechanisch
nicht mehr entfernbares Eis direkt auf dem Fahr-
und/oder Gehweg in Schmelzwasser verwandelt
werden. Auch kann mit der Erwarmungseinrichtung
bei einer zugeschalteten Fluid- insbesondere Luft-
stromerhitzung ein Abtrocknen einer Wegoberflache
vorgenommen werden. Dies dirfte sich in bevor-
zugter Weise bei Landebahnen und auf Fusswegen
einsetzen lassen.

Im Folgenden werden Beispiele eines erfindungs-
gemassen Verfahrens zur winterlichen Fahr- und/
oder Gehwegreinigung und eine hierzu verwendete
Vorrichtung anhand einer Zeichnung erlautert. Die
Zeichnung zeigt einen vertikalen Querschnitt durch
die erfindungsgemasse Vorrichtung. Weitere Vortéi-
le der Erfindung ergeben sich aus dem nachfolgen-
den Beschreibungstext.

Die in der Figur dargestellte Vorrichtung zur win-
terlichen Fahr- bzw. Gehwegreinigung ist bevorzugt
an der Vorderfront eines Fahrzeuges angeordnet
und ist seitlich sowie in der Hohe verstellbar sowie
insbesondere auch schwenkbar gehaiten. Die Ver-
stellungen kénnen mit hydraulischen sowie auch
elektromotorischen Einheiten erfolgen; auch ware
eine manuelle Verstellung moglich. Die Vorrichtung
hat eine Aufnahmeeinrichtung 1 zum Entfernen von
Eis und/oder Schnee 3 von der Fahr- bzw. Geh-
wegoberflaiche 5, eine Erwarmungseinrichtung 7
zum Schmelzen von aufzunehmendem bzw. aufge-
nommenem Schnee bzw. Eis 5, eine Transportein-
richtung zum Transport von Eis, Schnee bzw. von
Schmelzwasser zu einem (nicht dargestellten)
Sammelbehélter und eine (ebenfalls nicht darge-
stellte} Auslasseinrichtung zum Ablassen des
Schmelzwassers in den Rinnstein, einen Gully oder

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

sonstigen Abfluss. Das Schmelzwasser kann auch
zum Abtransport in einen «Zisternenwagen» ge-
pumpt werden.

Die Aufnahmeeinrichtung weist in der hier ge-
zeigten beispielsweisen Ausflhrungsform ein Uber
ein Getriebe 11, eine Welle 12 und einen nicht ex-
plizit dargesteliten Antrieb in Rotation versetzbares
Frasrad 13 auf. Mit dem Frasrad 13 als Aufnahme-
element ist auf der Wegoberflache 5 liegender
Schnee bzw. auf der Oberfliche 5 liegendes Eis
mechanisch abldsbar d.h. «herausfrasbar» und zur
EinfUhréffnung 15 der Transporteinrichtung bringbar.
Das Einbringen des abgeldsten Schnees und/oder
Eises wird durch ein Ansauggebldse sowie durch
ein schaufelartiges Schild 17 unterstitzt. Die Vor-
derkante 19 des Schildes 17 ist in ihrer Hohe Uber
der Wegoberilache 5 mit einer Kolben-Zylinderein-
heit 20 verstellbar. Die Vorderkante 19 liegt zwi-
schen der Wegoberflache 5 und der Unterseite des
Frasrads 13. Oberhalb des Frasrads 13 ist eine
Auslassduse 21 fur ein erwarmtes Fluid, hier Luft,
als Mittel zur Erwarmung des Fréasrads 13 sowie ei-
nes Wegbereichs in der Umgebung des Frasrads
13 vorhanden. Auch diese Auslassdise 21 ist mit
einer Kolben-Zylindereinheit 23 schwenkbar ange-
ordnet. Durch diese Schwenkbarkeit ist eine Einstel-
lung fur eine gerichtete Warmezufuhr moglich.

Die Erwarmungseinrichtung 7 hat mehrere Heiz-
fluiderzeuger, hier als Dampferzeuger ausgebildet,
von denen in der Figur die beiden mit den Bezugs-
zeichen 25a und 25b gekennzeichnet dargestelit
sind. Jeder Dampferzeuger 25a/b hat einen Ver-
dampfer 26, in dem Wasser, insbesondere
Schmelzwasser aus einer Zuleitung 27 kommend,
verdampft wird. Die Verdampfung erfolgt an der
Oberflache 29 eines erhitzten Elements 30. Die Er-
hitzung kann nun elektrisch oder durch eine innen
liegende Flamme, gespeist mit Gas, Treibstoff (Ben-
zin, Diesel, Ol, ...), sowie mit anderen Erhitzungs-
einrichtungen erfolgen. Der erzeugte Dampf stromt
durch eine Austrittséffnung 31 in eine hohle Zylin-
derwandung 33, weiche die Welle 12 sowie eine
unten beschriebene Anordnung 34 mit Dampfaus-
lassdiisen 35 in ihrem dem Frasrad 13 benachbar-
ten Bereich 36 umgibt. Jeder Dampferzeuger 25a/b
hat eine weitere Dampfaustrittséffnung 37. Von die-
ser Dampfaustrittséffnung 37 wird der Dampf ber
eine Leitung 39 in eine weitere hohle Zylinderwan-
dung 40 geflhrt. Diese Zylinderwandung 40 ist Teil
eines Zylinders 41, der den unten beschriebenen,
rotierenden Schnee- und Eiszerstauber 43 umgibt.
Der innendurchmesser dieses Zylinders 41 ist etwa
viermal so gross wie derjenige der Zylinderwandung
33. Der Zylinder 41 ist dem Bereich 36 nachgeord-
net, also weiter von dem Frasrad 13 entfernt. Aus
dem Innenraum der hohlen Zylinderwandung 40
wird der Dampf Uber eine Leitung 44 in den Innen-
raum der in Rotation versetzbaren Anordnung 34
gefihnt.

Die Anordnung 34 wird von dem nicht dargestell-
ten Antrieb Uber ein Getriebe 45 angetrieben, wel-
ches gleichzeitig tiber die Welle 12 und das weitere
Getriebe 11 das Frasrad 13 antreibt. Ferner werden
Uber das Getriebe 45 die Schnee- und Eiszerstéu-
ber 43 angetrieben. Die Anordnung 34 ist als Hohl-
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zylinder ausgebildet, der schrdg nach aussen, in
Richtung des Frasrades 13 stehende Dampfaus-
lassdlisen 35 aufweist. in den die Welle 12 aufneh-
menden Innenraum 47 ist Dampf aus der hohlen
Zylinderwandung 40 Uber die Leitung 44 und einen
den Fuss 50 der Anordnung 34 umgreifenden Hohl-
ring 51 durch mehrere Durchbriiche 53 im Fuss 50
einleitbar. Der in den Innenraum 47 eingeleitete
Dampf stromt Ober die Dampfauslassdiisen 35 aus
und schmilzt durch die Einfiihroffnung 15 einge-
saugten Schnee und eingesaugtes Eis.

Der Transport von Eis, Schnee und Schmelzwas-
ser von der Wegoberflache 5 erfolgt durch die
Schleuderbewegung des Frasrads 13, unterstitzt
durch die Sogwirkung des nicht dargestellten An-
sauggeblases, welches unmittelbar hinter dem Ge-
triebe 45 angeordnet ist. Damit fUr eine ausreichen-
de Warmeaufnahme der angesaugte Schnee und
die angesaugten Eisbruchstiicke nicht zu schnell an
der erwarmten Zylinderwandung 33 vorbeistreicht
bzw. vorbeistreichen, weist diese Erhdhungen, hier
beispielsweise als umlaufende Wulstreihen 54 aus-
gebildet, auf. Durch diese Wulstreihen 54 bilden
sich Verwirbelungen, welche eine bessere Warme-
aufnahme ermdglichen. Eis und Schnee streichen
nun unter teilweisem Schmelzen an der Zylinder-
wandung 33 vorbei. Da Eis und Schnee zusammen
mit Schmelzwasser leicht zum Verklumpen neigt,
sind dem Bereich 36 in Strdmungsrichtung nachge-
ordnet rotierende Schnee- und Eiszerstauber 43
vorhanden. Diese Zerstduber 43 weisen an ihrem
Mantel geneigt angeordnete Stabe 55 auf Die Nei-
gung der Stdbe 55 ist derart gewahlt, dass sie
schrag vom Frésrad weggerichtet sind. Die Stébe
55 wirken als Zerhacker und Strémungsverwirbler.
Die Lagerung 57 der Anordnung 34 erfolgt nicht auf
einer massiven, sondern einer mit nicht dargestell-
ten Schiitzen und Durchbrichen 61 versehenen
Grundplatte £9. Der Grundplatte 59 nachgeordnet
befindet sich dann das nicht dargestellte Ansaugge-
blase. Durch die Schilitze und Durchbriche der
Grundplatte 59 wird das Schmelzwasser in einen
Sammelbehalter abgesaugt, dessen Inhalt, wie oben
bereits ausgefihrt, Uber einen beliebigen Abfluss
abgelassen werden kann. Ein Teil des Schmelzwas-
sers wird jeweils aus dem Sammelbehélter entnom-
men und zur Wasserzuleitung 27 des Verdampfers
26 gefUhrt.

Aus der Auslassdise 21 tritt zur Erwarmung des
Frasrads 13 und/oder des Wegoberfiachenbereichs
in der Umgebung des Frasrads 13 erhitzte Luft als
zweites erwarmtes Fluid aus. Die hierzu bendtigte
Luft kommt durch eine Umleitung vom Ansaugge-
blase Gber eine Leitung 60 zur Auslassdiise 21. Die
Erwérmung der Luft erfolgt mit der Restwérme des
Schmelzvorgangs, da sie an den erhitzten Oberfla-
chen des Verdampfers 26 und der erhitzten Zylin-
derwandung vorbeigestrichen ist. Sollte eine weitere
Erwarmung gewiinscht werden, so kann die in der
Leitung 60 stromende Luft an der Aussenwand der
Zylinderwandung 40 und des Dampferzeugers 25b
vorbeigefiihrt werden. Mit dieser erwarmten Luft
kann auch eine Trocknung der Wegoberflache vor-
genommen werden. Es wird bevorzugt nur erhitzte
Luft und kein Wasserdampf durch die Auslassdise
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21 ausgelassen, da Wasserdampf auf der Weg-
oberflache oder am Frasrad kondensieren wirde.
Dieses Kondenswasser konnte zu einer uner-
winschten Eisbildung beitragen.

Wird an Stelle des Dampferzeugers ein Brenner
eingesetzt, so kdnnen die heissen Verbrennungsga-
se direkt ohne Dampferzeugung verwendet werden.
Diese heissen Gase kann man dann auch aus der
Auslassdiise 21 ausstromen lassen.

Anstaft die Vorrichtung wie in der Figur darge-
stellt so zu betreiben, dass das Frasrad 13 mit hori-
zontaler Achslage insbesondere Schnee heraus-
frast, kann die Vorrichtung auch derart gestaltet
werden, dass die Achse des Frasrads vertikal ver-
lauft. In diesem Fall wird man das Schild 17 und
die Auslassdise 21 anndhernd auf gleicher Hdhe
links und rechts des Fréasrads anordnen. Die nun
direkt Uber der Wegoberflache 5 ausstrémende er-
hitzte Luft eignet sich dann insbesondere zur Er-
warmung des Wegoberflachenbereichs um das
Frasrad herum und auch zur direkten Erwarmung
des Frasrads, um dieses vor einem Ansetzen von
Schnee und Eis zu schitzen.

Das Frasrad 13 mit dem schaufelartigen Schiid
17 und der Auslassdiise 21 kann auch um eine ho-
rizontale Achse schwenkbar angeordnet werden.
Eine optimale Arbeitslage kann dann immer einge-
stellt werden.

An Stelle eines einzigen Frasrads kénnen auch
zwei nebeneinander liegende verwendet werden.
Man wird dann aber bevorzugt mit einer vertikalen
Achsenanordnung der Frasrader arbeiten.

An Stelle eines Frasrads kann auch ein Blrsten-
rad oder Ahnliches verwendet werden.

Die Verwendung des Schnee- und Eiszerstau-
bers 43 ist nicht zwingend; er erhoht jedoch die Ef-
fizienz der Vorrichtung.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur winterlichen Fahr- und/oder
Gehwegreinigung, dadurch gekennzeichnet, dass
auf dem Weg (5) liegendes Eis und/oder Schnee
{3) mechanisch unter . Erwérmung aufgenommen,
anschliessend geschmolzen, das Schmelzwasser
gesammelt und an einem geeigneten Ort abgelas-
sen wird. :

2. Fahrbare Vorrichtung zur winterlichen Fahr-
und/oder Gehwegreinigung geméss einem Verfah-
ren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Aufnahmeeinrichtung (13, 17) zum Entfernen von
Eis und/oder Schnee (3) von einem Fahr- und/oder
Gehweg (5), eine Erwarmungseinrichtung (7, 21,
25a, 25b) zum Schmelzen des aufzunehmenden
und/oder aufgenommenen Schnees und/oder Eises
(3), eine Transporteinrichtung (15, 43) zum Trans-
port von Eis, Schnee und/oder Schmelzwasser, ei-
nen Sammelbehéalter zur Aufnahme des Schmelz-
wassers und eine Auslasseinrichtung zu dessen Ab-
lassen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (13,
17) wenigstens ein rotierend angetriebenes Aufnah-
meelement (13) zur mechanischen Abldsung von
Eis und/oder Schnee (3) von der Wegoberflache (5)
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und zur Beférderung zur Transporteinheit sowie die
Erwérmungseinrichtung (7, 25a, 25b) Mittel (21) zur
Erwérmung des Aufnahmeelements (13) und/oder
eines Wegbereichs in der Umgebung des Aufnah-
meelements (13) hat. 5

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtung ein
Ansauggeblase aufweist, mit dem von der Aufnah-
meeinrichtung (13, 17) bzw. vom Aufnahmeelement
(13) aufgenommener Schnee, auigenommene 10
Eisstlicke und/oder aufgenommenes Schmelzwas-
ser zum Sammelbehalter transportierbar sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder
4, gekennzeichnet durch schaufelartiges Schild
(17), dessen Vorderkantenabstand bevorzugt in der 15
Hohe Gber der Wegoberflache (5) verstellbar ist und
weiches zwischen Aufnahmeelement (13) und
Wegoberflache (5) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Erwédrmungs- 20
einrichtung (7, 21, 25a, 25b) einen Heissfluiderzeu-
ger (25a, 25b) hat, mit dem Schmelzwasser in
Dampf Gberflihrbar ist, und von dem ein Teil des
erzeugten Heissfiuids und/oder ein mit diesem er-
warmtes zweites Fluid zur Erwarmung der Aufnah- 25
meeinrichtung, des Aufnahmeelements (13) und/
oder des Wegbereichs in der Umgebung des Auf-
nahmeelements (13) fGhrbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Transporteinrichtung einen 30
mit einer Aussenwandung umgebenen Bereich (36)
hat, in dem ein radial verlaufender Auslassdisen
(35) aufweisender, in Rotation versetzbarer Innen-
zylinder (34) angeordnet ist, dessen Innenraum mit
dem Heissfluiderzeuger (25a, 25b) fluidmassig ver- 35
bunden ist, wobei der Zwischenraum zwischen der
Oberflache des Innenzylinders und der Innenflache
der Wandung zum Transport von Schnee, Eis und/
oder Schmelzwasser ausgelegt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 40
kennzeichnet, dass der Bereich (36) in seinem dem
Aufnahmeelement (13) benachbarten Bereichsteil
an dessen Innenwandung Erhebungen (54) zur Ver-
ringerung der Transportgeschwindigkeit von Eis,
Schnee und/oder Schmelzwasser aufweist und die- 45
se Innenwandung erwarmbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Transporieinrichtung we-
nigstens einen in einem axialen Teilbereich des
Zwischenraums angeordneten Schnee- und/oder 50
Eiszerstauber (43) hat.
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