ReeczeoseoLTa i, OPIS PATENTOWY a9 PL

POLSKA

(21) Numer zgtoszenia: 418548

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 01.09.2016

Rzeczypospolitej Polskiej

a1 241523
a Bl

(51) Int.Cl.
C10L 5/04 (2006.01)
CO4B 7/40 (2006.01)
CO04B 18/12 (2006.01)
BO9B 3/32 (2022.01)

(54) Paliwo alternatywne, sposéb jego wytwarzania oraz jego zastosowanie

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
12.03.2018 BUP 06/18

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
17.10.2022 WUP 42/22

(73) Uprawniony z patentu:

EXPLO SOLUTION SPOLKA Z OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA,

(72) Twérca(y) wynalazku:

ANDRZEJ W. RADOMSKI,

LESZEK P. SIERZPUTOW

Warszawa, PL

Warszawa, PL
SKI, Warszawa, PL

JANUSZ SOKOLOWSKI, Warszawa, PL
BEATA A. STEPNOWSKA, Warszawa, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Ewa Malewska

PL 241523 Bl



2 PL 241 523 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest paliwo alternatywne, sposéb jego wytwarzania oraz jego za-
stosowanie. Paliwo wedtug wynalazku przydatne jest zwlaszcza do produkcji klinkieru cementu
portlandzkiego.

Klinkier cementu portlandzkiego otrzymywany jest w wyniku wypalania wapieni, glin oraz margli
W proporcji zapewniajgcej prawie catkowite zwigzanie CaO, w zakresie temperatur od 1250°C
do 1450°C. W wyniku zmielenia wypalonego klinkieru portlandzkiego z gipsem w ilosci 3 do 5%,
otrzymywany jest cement portlandzki.

Generalnie, w procesie produkcji cementu wypalanie Klinkieru jest najbardziej energochton-
nym etapem, w ktérym tradycyjnie zroédtem energii cieplnej jest paliwo naturalne, w warunkach krajo-
wych — wegiel kamienny, zas na terytoriach bogatych w rope — mazut.

Zapotrzebowanie na energie cieplng — w zaleznosci od stosowanej technologii wytwarza-
nia klinkieru ksztattuje sie na poziomie od 5,3-7,1 GJ na tone produktu w metodzie mokrej,
do 3,2-3,5 GJ na tone klinkieru w metodzie suchej z cztero- (lub piecio-) stopniowym podgrzewa-
niem. Te ilos¢ ciepta dla metody suchej dostarcza okoto 136 kg wegla kamiennego o wartosci opa-
towej okoto 26 GJ/tone.

Metodg pozwalajgcg na ograniczenie zuzycia energii z paliw naturalnych, a tym samym
na ograniczenie kosztéw jednostkowego zuzycia ciepta, jest zastgpienie paliwa konwencjonalnego
paliwami alternatywnymi z odpadéw, takimi jak biogaz, zuzyte oleje i ich mieszaniny ze zuzytymi
smarami, polistyren, guma i szereg innych, w tym takze biomasy pochodzenia rolno-spozywczego,
a nawet odpady komunalne.

Warunkiem przydatnosci paliw alternatywnych jest taki ich sktad, aby w temperaturze wypalania
klinkieru nie generowaty one lotnych zwigzkéw toksycznych, w szczegdlnosci zwigzkéw pierwiastkow
grupy fluorowcow, a takze tlenkéw azotu NOx oraz tlenkdw siarki, zas state pozostatosci ze spalania
nie powodowaty pogorszenia jakosci wytwarzanego klinkieru.

Uzysk ciepta z paliw alternatywnych w przemysle cementowym w Polsce w roku 2005 ksztatto-
wat sie na poziomie ponizej 15%. Obecnie udziat paliw alternatywnych moze juz siega¢ okoto 25%,
a w niektérych cementowniach przekracza on 80%.

Gérnictwo weglowe jest jedng z gatezi polskiego przemystu generujgcg najwieksze ilosci od-
padéw. Obecnie wydobycie kazdej tony wegla powoduje powstanie $rednio 0,3 tony odpadéw. Po-
wstajg one gtéwnie w trakcie odkamieniania urobku. Odkamienianie prowadzone jest metodg su-
chg lub mokrg. Podczas wzbogacania surowego urobku weglowego powstajg odpady, ktére
ze wzgledu na sposdb powstawania, uziarnienie oraz mozliwosci pézniejszego zagospodarowania
dzielone sg na trzy grupy:

= gruboziarnisty materiat skalny z robét przygotowawczych, ztozony ze skat piaskowca i
mutowca,

= tupek z mechanicznej przerdbki wegla o uziarnieniach 120-20 mm i ponizej 20 mm,
oraz

= materiaty poflotacyjne o uziarnieniu 0-0,5 mm.

Najczesciej wykorzystywane gospodarczo sg odpady z grupy drugiej, stosowane w drogownic-
twie i budownictwie.

Rzadziej wykorzystywane sg zawiesinowe materiaty poflotacyjne nazywane potocznie w gwarze
gorniczej ,czarnymi wodami”. Ta zawiesina wodna ma w swoim skfadzie drobiny wegla i drobiny skaty
ptonnej, w tym mineraly zawierajgce zelazo takie jak piryty i syderyty. Ze strumienia czarnych wod
wydziela sie na prasach filtracyjnych wode technologiczng — zawracang do obiegu, uzyskujgc wilgotny
materiat o konsystencji pasty, w ktérym sucha masa zawiera wagowo w przyblizeniu réwne czesci
wegla i skaty ptonnej o uziarnieniu do 0,5 mm. Masa ta stanowi kfopotliwy produkt uboczny, bowiem
mimo istotnej wartosci energetycznej — na poziomie niewiele ponizej 20 GJ/tone, wysoka zawartos¢
skaty ptonnej daje w wyniku spalania znaczne ilosci popiotu, takze trudnego w zagospodarowaniu
oraz kitopotliwego w odbieraniu i sktadowaniu.

Obecnie, nieoczekiwanie okazato sie, ze mozliwe jest opracowanie rozwigzania umozliwiajgce-
go sprawny odbiér i zagospodarowanie materiatéw poflotacyjnych z procesu wzbogacania surowego
urobku weglowego, po wydzieleniu z nich wody technologicznej, z peinym wykorzystaniem ich warto-
$ci energetycznej oraz suchej pozostatosci po ich spaleniu.
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Z przeprowadzonych analiz wynika, ze ograniczenia w dotychczasowym wykorzystaniu frakcji
materiatow poflotacyjnych spowodowane sg stosunkowo wysokg zawartoscig wody (okoto 33% wag.
po zageszczeniu na prasie filtracyjnej).

Z drugiej jednak strony, sktad mineralogiczny skaty ptonnej nie odbiega od sktadu surowcow,
z ktérych produkowany jest klinkier cementu portlandzkiego, a ze wzgledu na stosunkowo duzg za-
wartos¢ zelaza skata ptonna moze by¢é cennym dodatkiem do wsadu surowcowego do pieca cemen-
towego. Takze wegiel zawarty we frakcji materiatéw poflotacyjnych jest cennym zroédtem energii.

Jednoczes$nie, kazda ilos¢ energii cieplnej doprowadzanej do procesu wypalania klinkieru ce-
mentu portlandzkiego odpowiednio zmniejsza niezbedny wsad energetyczny wprowadzany do palnika
gtdbwnego pieca cementowego w postaci pytu weglowego.

Celem wynalazku jest zapewnienie paliwa alternatywnego, zwlaszcza do produkcji klinkieru
cementu portlandzkiego. Celem wynalazku jest takze zapewnienie sposobu wytwarzania tego paliwa
alternatywnego, jak réwniez jego réznorodnych zastosowan.

Paliwo alternatywne, zwlaszcza do produkcji klinkieru cementu portlandzkiego, wedtug wyna-
lazku cechuje sie tym, ze stanowi je materiat poflotacyjny z procesu wzbogacania surowego urobku
wegla kamiennego, stanowigcy ucigzliwy produkt uboczny, ktérego wiekszo$¢ — korzystnie 80%, sta-
nowi frakcja o uziarnieniu ponizej 0,5 mm, o ujednoliconej konsystencji pasty, porcjowany i zabezpie-
czony przed rozformowaniem za pomocg wodoodpornych ostonek zabezpieczajacych lub alternatyw-
nie suchej posypki mineralnej, po oddzieleniu wody technologicznej, z zachowaniem wartosci energe-
tycznej kazdej porcji do 125 MJ/kg i/lub masy do 25 kg.

Zgodnie z wynalazkiem, ostonki zabezpieczajgce sg korzystnie paroprzepuszczalne i wykonane
z naturalnych i/lub syntetycznych termoplastycznych tworzyw polimerowych, z parafinowanego papieru
lub innych produktéw przemystu celulozowego, badz z tkanin lub dzianin, korzystnie impregnowanych.

Korzystnie, suchg posypke mineralng stanowig popioty elektrowniane po spaleniu wegla ka-
miennego lub brunatnego, ktérymi oprészone sg porcje przeznaczone do bezposredniego wykorzy-
stania w sgsiadujgcym piecu, w ktérym to paliwo alternatywne ma by¢ zuzywane.

Sposéb wytwarzania paliwa alternatywnego, zwlaszcza do produkcji klinkieru cementu port-
landzkiego, wediug wynalazku polega na tym, ze po ujednorodnieniu frakcji materiatu poflotacyjnego
Z procesu wzbogacania surowego urobku wegla kamiennego, stanowigcego ucigzliwy produkt ubocz-
ny, ktorej wiekszos¢ — korzystnie 80%, ma uziarnienie ponizej 0,5 mm oraz po odprowadzeniu wody
technologicznej zawracanej do flotacji, uzyskang mase o konsystencji pasty odbiera sie z prasy filtra-
cyjnej i poddaje porcjowaniu przez napetnianie wodoodpornych ostonek zabezpieczajgcych porcjami
pasty o zadanej wartosci energetycznej do 125 MJ/kg kazda i/lub masie do 25 kg lub przez oprésza-
nie kazdej porcji pasty suchg posypkg mineralng, zabezpieczajgc je przed rozformowaniem.

W sposobie wedtug wynalazku zabezpieczanie przed rozformowaniem polega na tym, ze stosu-
je sie ostonki zabezpieczajgce, korzystnie paroprzepuszczalne, z naturalnych i/lub syntetycznych ter-
moplastycznych tworzyw polimerowych, z parafinowanego papieru lub innych produktéw przemystu
celulozowego, bgdz z tkanin lub dzianin, korzystnie impregnowanych.

Korzystnie, stosuje sie ostonki polietylenowe.

Korzystnie, porcjowanie prowadzi sie przy uzyciu urzgdzenia ttokowego, wsypujac kazdorazowo
do jego gardzieli — po wycofaniu ttoka, a przed zadozowaniem kolejnej porcji pasty, dostateczng ilos¢
suchej posypki mineralnej, zapewniajgcej eliminacje zalegania pasty w komorze ttokowej i jednocze-
$nie oprészajgc suchg posypka kazdg porcje wyttaczang przez ustnik urzgdzenia, a przeznaczo-
ng do bezposredniego wykorzystania w piecu sasiadujgcym ze wskazanym urzgdzeniem ttoko-
wym, w ktérym to piecu takie paliwo alternatywne ma byé zuzywane.

Zgodnie z wynalazkiem, jednokrotne zadozowanie urzgdzenia ttokowego stosuje sie do wy-
tworzenia pojedynczej duzej porcji lub kilku mniejszych, o masie do 25 kg i/lub warto$ci opatowej
do 125 MJ/kg.

Korzystng suchg posypke stanowig popioty elektrowniane po spaleniu wegla kamiennego
lub brunatnego.

Alternatywnie, porcjowanie prowadzi sie przy uzyciu urzgdzenia z podajnikiem slimakowym,
dzielgc odbierane pasmo pasty na fragmenty (porcje) o zatozonej masie do 25 kg i/lub wartosci opa-
towej do 125 MJ/kg.

Wynalazek dotyczy takze zastosowania obecnego paliwa alternatywnego w procesie wypalania
klinkieru cementu portlandzkiego.
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Dodatkowo, paliwo alternatywne wedtug wynalazku znajduje zastosowanie jako wsad energe-
tyczno-mineralny w procesie produkcji kruszywa syntetycznego.

Innym zastosowaniem paliwa wedtug wynalazku jest jego wykorzystanie w produkcji mieszanin
wybuchowych, w szczegolnosci dla tadunkéw materiatéw wybuchowych skalnych — przeznaczonych
do stosowania na otwartych terenach, takich jak kamieniotomy, odkrywki wegla brunatnego i tym po-
dobne, w mieszaninie z materialami zdolnymi do wybuchu, o dodatnim bilansie tlenowym i/lub z utle-
niaczami, przyktadowo z azotanami i/lub nadchloranami, korzystnie amonu i/lub sodu, i/lub potasu,
i/lub wapnia, oraz korzystnie zawierajgcymi substancje zelujgce, jak przyktadowo krochmal, guma
guar i tym podobne, a takze korzystnie zawierajgcymi dodatek pytu glinowego.

Niniejszy wynalazek zapewnia tani, bezodpadowy sposéb otrzymywania konfekcjonowanego
paliwa alternatywnego, zwiaszcza do produkcji klinkieru cementu portlandzkiego. Paliwo wediug wy-
nalazku jest korzystne zaréwno pod wzgledem energetycznym, jak i z uwagi na skfad surowcowy.
Jest tatwe do transportowania oraz zatadunku i dozowania do pieca obrotowego do produkc;ji klinkieru
cementu portlandzkiego lub kruszywa syntetycznego.

Niniejszy wynalazek blizej objasnia ponizszy opis z odniesieniem do zatgczonego rysun-
ku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia diagram zaleznosci wartosci energetycznej (opatowej) materiatu poflotacyj-

nego z procesu wzbogacania surowego urobku wegla kamiennego, o uziarnieniu
do 0,5 mm, od stosunku ilosciowego wegla do skaty ptonnej w suchej masie,

fig. 2 przedstawia typowe proporcje stosowania paliwa alternatywnego wedtug wynalazku,

0 33% zawartosci wegla, w produkcji cementu portlandzkiego; wartosci odczytywane
na osi rzednych oznaczajg ekwiwalent wagowy, tj. mase paliwa alternatywnego wedtug
wynalazku jakg nalezy uzy¢ w charakterze zamiennika 1 kg innych paliw stosowanych
dotychczas w cementowniach,

fig. 3 ilustruje proporcje stosowania paliwa alternatywnego wedtug wynalazku, o 33% zawarto-

Sci wegla, w produkcji kruszywa syntetycznego z popiotéw lotnych; wartosci odczytywane
na osi rzednych oznaczajg konieczny dodatek paliwa alternatywnego wedtug wynalazku,
wyrazony w kg na 1 tone suchego surowca do produkcji kruszywa syntetycznego, ja-
ko uzupetnienie ilosci wegla zawartego w spiekanym popiele, do uzyskania korzystnego
bilansu energetycznego,

fig. 4 ilustruje typowe proporcje stosowania paliwa alternatywnego wedtug wynalazku, o 33%

zawartosci wegla, jako zamiennika oleju w mieszankach wybuchowych dla tadunkéw sto-
sowanych na otwartej przestrzeni, przyktadowo w kamieniotomach; wartosci odczytywane
na osi rzednych oznaczajg procentowy dodatek paliwa alternatywnego wedtug wynalazku
do mieszanin wybuchowych (MW) o réznej zawartosci oleju oraz o ré6znych iloSciach do-
danego sproszkowanego glinu, konieczny do uzyskania zerowego bilansu tlenowego.

Szczegotowy opis wynalazku

Jak wspomniano, ,czarne wody” po wzbogacaniu urobku wegla kamiennego na drodze flotacji
sg ucigzliwym produktem ubocznym, pomimo stosunkowo wysokiej warto$ci opatowe;j.

Czynnikiem limitujgcym ilo$¢ tego materiatu podawanego do pieca cementowego moze byc¢ za-
wartos¢ wody w tym alternatywnym strumieniu. Ten aspekt wykorzystania wilgothego materiatu poflo-
tacyjnego o wielko$ci ziaren ponizej 0,5 mm w produkc;ji klinkieru wigze sie z trudno$ciami w podawa-
niu i w precyzyjnym dozowaniu tego materiatu do procesu wypalania klinkieru.

Kazda ilos¢ alternatywnego zrédta wegla skutecznie wprowadzonego w toku procesu wypalania
klinkieru obniza wymagany wsad energetyczny w postaci pylu weglowego podawanego do palnika
gtébwnego pieca cementowego.

Niniejszy wynalazek zapewnia taki sposdb przerobu materiatu po flotacyjnym wzbogacaniu
urobku wegla kamiennego, ze z pasty usuwanej z pras filtracyjnych otrzymuje sie paliwo alternatywne
w takiej formie (postaci), ktéra pozwala na jego tatwy i bezpieczny transport, réwniez w otwartych
Srodkach transportu oraz proste i jednoczesnie precyzyjne dozowanie do szybu obrotowego pieca
cementowego.

Zgodnie z wynalazkiem sposéb wytwarzania paliwa alternatywnego sktada sie z operacji odbioru
pasty z prasy filtracyjnej, dozowania jej do urzadzenia wyttaczajgcego, brykietowania w urzgdzeniu tto-
kowym lub wyttaczania w urzgdzeniu z podajnikiem slimakowym, podziatu pasma na zatozone fragmen-
ty i/lub konfekcjonowania wyttoczonych fragmentéw pasma w wodoodporne ostonki zabezpieczajgce,
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korzystnie paroprzepuszczalne, przykladowo z naturalnych lub syntetycznych termoplastycznych two-
rzyw polimerowych, ktérych przyktadem jest folia polietylenowa o odpowiedniej wytrzymatosci.

Niniejszy wynalazek ma szereg cech, ktére decydujg o jego unikalnym charakterze oraz prak-
tycznej przydatnosci.

Podstawowym surowcem do produkcji paliwa alternatywnego do wykorzystania zwtaszcza
w piecach obrotowych do produkcji klinkieru cementu portlandzkiego jest poflotacyjny materiat
ze wzbogacania urobku wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 0,5 mm, ktéry po odfiltrowaniu
z tzw. ,czarnych wod” ma konsystencje pasty zawierajgcej srednio 33% wag. wegla, 33% wag. skaly
ptonnej, bogatej w mineraty majace w swoim sktadzie zelazo oraz 33% wag. wody.

Zgodnie z wynalazkiem, formowanie porcji paliwa alternatywnego o zadanej wartosci opatowe;j
lub masie — prowadzone jest w urzgdzeniu ttokowym lub w urzgdzeniu z podajnikiem slimakowym.

Wsypujagc do gardzieli urzgdzenia ttokowego, kazdorazowo po wycofaniu ttoka, a przed za-
dozowaniem kolejnej porcji pasty, pewng ilos¢ suchej posypki lub proszkéw, przyktadowo takich
jak popioty elektrowniane po spaleniu wegla kamiennego lub brunatnego, wiéry, trociny, maczka
kostna, odpadowa krzemionka i jednoczesnie oprdszajgc suchymi proszkami walec pasty wytta-
czanej przez ustnik tego urzadzenia, doprowadza sie do podziatu pasty na walcowate porcje nada-
jace sie do ich przemieszczania na niewielkie odlegtosci srodkami transportu wewnetrznego, a takze
do dozowania do sasiedniego pieca, w ktérym takie paliwo alternatywne jest zuzywane.

Jedli porcje paliwa alternatywnego wedtug wynalazku przeznaczone sg do transportowania
na wieksze odlegtosci i/lub w otwartych skrzyniach samochodowych czy wagonach kolejowych,
w warunkach narazenia na oddziatywanie jednostajnych drgan oraz wptywéw atmosferycznych,
to poszczegdlne porcje wyttaczanej pasty wymagajg trwatego wyodrebnienia poprzez konfekcjonowa-
nie i zamykanie w wodoodpornych, korzystnie paroprzepuszczalnych ostonkach zabezpieczajgcych,
ktére w docelowym piecu ulegng spaleniu razem z paliwem alternatywnym.

Do takiego konfekcjonowania zgodnie z wynalazkiem stosuje sie typowe, dostepne na ryn-
ku urzgdzenia ttokowe, a korzystniej urzadzenia z podajnikami slimakowymi wraz z ich oprzyrza-
dowaniem.

W charakterze wodoodpornych ostonek zabezpieczajgcych dla poszczegdlnych porcji paliwa al-
ternatywnego wedtug wynalazku wykorzystuje sie ostonki z naturalnych i/lub syntetycznych termopla-
stycznych tworzyw polimerowych, z parafinowanego papieru lub innych produktéw przemystu celulo-
zowego, takich jak tektura, bgdz z tkanin lub dzianin, korzystnie impregnowanych.

Wybdr wiasciwej ostonki zabezpieczajgcej uzalezniony jest od gabarytéw indywidualnej porcji
paliwa, a te z kolei — od przeznaczenia paliwa alternatywnego wedtug wynalazku i/lub warunkdw,
w ktérych paliwo to jest stosowane. Najbardziej wytrzymate ostonki z impregnowanych tkanin lub
dzianin stosowane sg do zabezpieczenia przed rozformowaniem porcji paliwa alternatywnego o naj-
wyzszej wartosci opatowej i najwiekszej masie.

Jak to zilustrowano na diagramie przedstawionym na rysunku fig. 1 warto$¢ energetyczna i za-
wartos¢ mineralna materiatéw poflotacyjnych zalezy od stosunku wagowego wegla do skaty ptonne;.
Stosunek ten jest rézny w réznych ztozach i w réznych strefach zi6z wegla kamiennego podlegajgcych
eksploatacji gérniczej.

Surowiec do produkcji paliwa alternatywnego wedtug wynalazku wymaga zgrubnej oceny sto-
sunku ilosciowego wegla do skaty ptonnej w suchej masie surowca i odpowiedniego przezbrojenia linii
do porcjowania paliwa alternatywnego, tak aby ich gabaryty zapewniaty zaktadang wartos¢ energe-
tyczng, niezaleznie od masy.

Wykorzystujac paliwo alternatywne wedtug wynalazku do produkcji klinkieru cementu port-
landzkiego dozowanie tego paliwa do pieca cementowego opiera sie na uwzglednieniu wartosci ener-
getyczno-mineralnej wyjSciowego surowca.

Na zatgczonym rysunku, fig. 2 ilustruje typowe proporcje wykorzystania paliwa alternatywne-
go wedtug wynalazku w produkcji cementu portlandzkiego zamiast niezbednego wsadu pytu weglo-
wego podawanego do palnika pieca cementowego, dla zawartosci wegla okoto 33% wagowych,
fig. 3 ilustruje proporcje przy wykorzystaniu paliwa alternatywnego wedtug wynalazku w produkc;ji
kruszywa syntetycznego z popiotéw po spalaniu wegla kamiennego, a takze wegla brunatnego i/lub
biomasy, zas fig 4 — wykorzystanie tego paliwa w materiatach wybuchowych, w szczegdlnosci
w materiatach wybuchowych skalnych, przeznaczonych do stosowania na otwartej przestrzeni,
przyktadowo w kamieniotomach.
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Dalsze szczegdty niniejszego rozwigzania podane sg w ponizszych przyktadach realizaciji.

Przyktad 1

Materiat poflotacyjny zawierajacy 33,3% wag. wody, 33,2% wag. wegla kamiennego
i 33,5% wag. zwigzkéw nieorganicznych (skaty ptonnej), o wartosci opatowej 15,21 MJ/kg porcjowa-
ny jest z zastosowaniem prasy ttokowej przy uzyciu do 5% lotnych popiotéw ze spalania wegla ka-
miennego jako suchej posypki. Porcje popiotdw wsypuje sie kazdorazowo do gardzieli prasy ttoko-
wej po wycofaniu tloka, a przed zadozowaniem kolejnej porcji pasty i jednoczes$nie oprésza sie su-
chymi popiotami walec pasty wyttaczany przez ustnik prasy. Tak uformowane walcowate porcje
paliwa o masie do 25 kg nadajg sie do transportowania na niewielkie odlegtosci transportem we-
wnetrznym, takim jak podajnik tasmowy, do sgsiedniego zespotu piecowego. Mogg one by¢ precy-
zyjnie dozowane, gdyz nie ulegajg podczas takiego krétkotrwatego transportu ani istotnej deformacji
ani potgczeniu z sgsiednimi fragmentami w trudng do rozdzielenia bezksztaltng mase.

Przyktad 2.

Materiat zawierajgcy 28,8% wag. wody, 40,2% wag. wegla kamiennego i 31,0% wag. zwigzkéw
nieorganicznych (skaty ptonnej), o wartosci opatowej 19,30 MJ/kg nabojowany jest do wodoodpornych
ostonek polietylenowych, korzystnie paroprzepuszczalnych. Tak uformowane porcje paliwa alterna-
tywnego o masie do 25 kg sg trwate w warunkach dlugotrwatych drgan i wptywéw atmosferycznych,
to znaczy sg przystosowane do transportu samochodowego lub kolejowego i/lub do skladowania
na otwartej przestrzeni. Poszczegodlne porcje paliwa w ostonkach zabezpieczajgcych zamykane
sg klipsami metalowymi tak, by uzyskaé¢ diugos¢ co najmniej 500 mm, a nastepnie rozdzielane.
Za pomocg podajnika tasmowego przenoszone sg do kontenera przeznaczonego do transportu. Pa-
roprzepuszczalnos$¢ zastosowanych ostonek pozwala na sktadowanie porcjowanego paliwa w warun-
kach podwyzszonej temperatury, przyktadowo w bezposrednim sagsiedztwie pieca lub na nieostonie-
tym od stonca placu magazynowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Paliwo alternatywne, zwlaszcza do produkcji klinkieru cementu portlandzkiego, znamienne
tym, ze stanowi je materiat poflotacyjny z procesu wzbogacania surowego urobku wegla
kamiennego, stanowigcy ucigzliwy produkt uboczny, ktérego wiekszos¢ — korzystnie 80%,
stanowi frakcja o uziarnieniu ponizej 0,5 mm, o ujednoliconej konsystencji pasty, porcjowany
i zabezpieczony przed rozformowaniem za pomocg wodoodpornych ostonek zabezpieczajg-
cych lub alternatywnie suchej posypki mineralnej, po oddzieleniu wody technologicznej,
z zachowaniem wartosci energetycznej kazdej porcji do 125 MJ/Kkg i/lub masy do 25 kg.

2. Paliwo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze ostonki zabezpieczajgce sg paroprzepuszczal-
ne i wykonane z naturalnych i/lub syntetycznych termoplastycznych tworzyw polimerowych,
z parafinowanego papieru lub innych produktéw przemystu celulozowego, badz z tkanin
lub dzianin, korzystnie impregnowanych.

3. Paliwo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze suchg posypke mineralng stanowig popioty
elektrowniane po spaleniu wegla kamiennego lub brunatnego, ktérymi oprészone sg porcje
przeznaczone do bezposredniego wykorzystania w sgsiadujgcym piecu, w ktérym to paliwo
alternatywne ma by¢ zuzywane.

4. Sposob wytwarzania paliwa alternatywnego, zwtaszcza do produkcji klinkieru cementu port-
landzkiego, znamienny tym, ze po ujednorodnieniu frakcji materiatu poflotacyjnego z proce-
su wzbogacania surowego urobku wegla kamiennego, stanowigcego ucigzliwy produkt
uboczny, ktérej wiekszos¢ — korzystnie 80%, ma uziarnienie ponizej 0,5 mm oraz po odpro-
wadzeniu wody technologicznej zawracanej do flotacji, uzyskang mase o konsystencji pasty
odbiera sie z prasy filtracyjnej i poddaje porcjowaniu przez napetnianie wodoodpornych
ostonek zabezpieczajgcych porcjami pasty o zadanej wartosci energetycznej do 125 MJ/kg
kazda i/lub masie do 25 kg lub przez oprészanie kazdej porcji pasty suchg posypkg mineral-
na, zabezpieczajgc je przed rozformowaniem.

5. Sposdéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Zze zabezpieczanie przed rozformowaniem po-
lega na tym, ze stosuje sie ostonki zabezpieczajgce, korzystnie paroprzepuszczalne,
z naturalnych i/lub syntetycznych termoplastycznych tworzyw polimerowych, z parafino-
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wanego papieru lub innych produktéw przemystu celulozowego, badz z tkanin lub dzianin,
korzystnie impregnowanych.

Sposoéb wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze stosuje sie ostonki polietylenowe.

Sposéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze porcjowanie prowadzi sie przy uzyciu urzg-
dzenia tlokowego, wsypujac kazdorazowo do jego gardzieli — po wycofaniu ttoka, a przed
zadozowaniem kolejnej porcji pasty, dostateczng ilos¢ suchej posypki mineralnej, zapewnia-
jacej eliminacje zalegania pasty w komorze ttokowej i jednoczesnie oprdszajgc suchg po-
sypka kazdag porcje wyttaczang przez ustnik urzadzenia, a przeznaczong do bezposredniego
wykorzystania w piecu sgsiadujgcym ze wskazanym urzgdzeniem ttokowym, w ktérym
to piecu takie paliwo alternatywne ma by¢ zuzywane.

Sposéb wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze jednokrotne zadozowanie urzadzenia ttoko-
wego, stosuje sie do wytworzenia pojedynczej duzej porcji lub kilku mniejszych, o masie
do 25 kg i/lub wartosci opatowej do 125 MJ/kg.

Sposéb wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze suchg posypke mineralng stanowig popioty
elektrowniane po spaleniu wegla kamiennego lub brunatnego.

Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze porcjowanie prowadzi sie przy uzyciu urzg-
dzenia z podajnikiem slimakowym, dzielagc odbierane pasmo pasty na porcje o zatozonej
masie do 25 kg i/lub wartosci opatowej do 125 MJ/kg.

Zastosowanie paliwa okreslonego w zastrz. 1, jako paliwa alternatywnego w procesie wypa-
lania klinkieru cementu portlandzkiego.

Zastosowanie paliwa okreslonego w zastrz. 1, jako wsadu energetyczno-mineralnego w pro-
cesie produkcji kruszywa syntetycznego.

Zastosowanie paliwa okreslonego w zastrz. 1, w mieszaninach wybuchowych, w szczegdl-
nosci dla fadunkéw materiatow wybuchowych skalnych — przeznaczonych do stosowania na
otwartej przestrzeni, w mieszaninie z materiatami zdolnymi do wybuchu, o dodatnim bilansie
tlenowym i/lub z utleniaczami, takimi jak azotan i/lub nadchloran, korzystnie amonu i/lub so-
du, i/lub potasu, i/lub wapnia, korzystnie zawierajgcymi substancje zelujgce zwlaszcza, takie
jak krochmal i guma guar, a takze korzystnie zawierajgcymi dodatek pytu glinowego.
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Rysunki
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