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Nestemidisiid detergenttikoostumuksia

Keksinnén kentta -

Tamd keksintd koskee yleisesti vesipitoisia neste-
médisi8 detergenttikoostumuksia ja tarkemmin mddriteltyna
nestemdisid detergenttikoostumuksia, jotka on tarkoitettu
luonteeltaan suurelta osin rasvaisen lian poistamiseen
kovilta pinnoilta, kuten astioista ja muista védlineistd,
joita kdytetd&n ruuan valmistuksessa ja nauttimisessa.

Keksinndén tausta

Nestemdiset detergenttikoostumukset, jotka on tar-
koitettu kéaytettdviksi astianpesutuotteina, ovat tavan-
omaisesti muodoltaan vesiliuoksia, jotka sis8ltdvdt pinta-
aktiivisina aineina, jotka muodostavat niiden “"ytimen",
vhden tai useamman anionisen sulfaatti- tai sulfonaatti-
detergentin seosta sekd vaahtoamista edistavaa tai vaahdon
stabiloivaa ainetta. Vaahdonstabilointiaineella voi olla
monia eri muotoja, mutta tavallisesti se amidijohdannai-
nen, amiinioksidi, etoksyloitu alifaattinen alkoholi, kah-
taisibninen pinta-aktiivinen aine, kuten esimerkiksi be-
taiini, tai useamman tdss8 mainitun seos. Kdytettdvid n&i-
den ainetyypien taso on tavanomaisesti 2 - 8 paino-%, nor-
maalisti 3 ~ 5 paino-%, koostumuksesta.

Yhden ryhmé&n amiinijohdannaisia, joita on ehdotettu
vaahdonedistys- ja -stabilointitarkoituksiin, muodostavat
N-alkanoyyli-N-alkyyliglukamiinit. Mainitut aineet ovat

glukoosin johdannaisia, ja niitd voidaan valmistaa anta-

‘malla alemman alkyyliamiinin reagoida glukoosin kanssa

glukamiinin muodostamiseksi ja késittelemélld viimeksi
mainittu sitten sellaisen rasvahapon metyyliesterill3,
jolla on vaadittava ketjun pituus, jolloin saadaan N-alka-
noyyli-N~alkyyliglukamiini.

Tamantyyppisid yhdisteitd4 on Kkuvattu esimerkiksi
US-patenttijulkaisussa 2 703 798, WO-hakemusjulkaisussa
83/04 412 ja GB-patenttijulkaisussa 809 060. Viimeksi mai-
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nitussa patenttijulkaisussa on esitetty detergenttikoostu-
muksia, jotka sisdltévdt ainakin yhtd sellaisen orgaanisen
rikkisd sisdltdvén reaktiotuotteen vesiliukoista natrium-
suolaa, jonka molekyylirakenteeseen sisdltyy rikkihappo-
tai sulfonihapporyhmi, ja 5 - 60 paino-% (vesiliukoisen,
orgaanisen, rikki# sisdltdvén reaktiotuotteen miadrdstd)
edellda kuvattua tyyppi& olevaa amidijohdannaista. Amidi-
johdannaisten mainitaan parantavan koostumusten vaahtoa-
misominaisuuvksia lampbtiloissa, jotka ovat alle 38 °C,
erityisesti Latinalaisen Amerikan maissa, joissa pesu teh-
ddsn niin alhaisessa lampdtilassa kuin 16 °C. Vaikka ky-
seisen patenttijulkaisun mukaan pinta-aktiivisten aineiden
yhdistelmd& voidaan ké&yttdd yksindén, edulliset ja esi-
merkkeind annetut suoritusmuodot ovat rakeisia tuotteita,
jotka sisdltavat fosfaattirakenneainetta (-builderii) ja
natriumsulfaattitiyteainetta.

Patentin hakijat ovat nyt havainneet, ettd rakenne-
ainetta sisdltémdttomdt, nestemdiset tai geelimdiset de-
tergenttikoostumukset, jotka sisdltdvat pinta-aktiivisina
aineina, jotka muodostavat niiden ytimen, tiettyjen N-
alkanoyyli-N-alkyyliglukamiinien ja sulfatoitujen tai sul-
fonoitujen pinta-aktiivisten aineiden yhdistelmid, tarjoa-
vat huomattavan parannuksen rasvaisen lian poistoon kovil-
ta pinnoilta ja vaahdon paremman riittoisuuden sekd@ mer-
kittédvid, hell&dvaraisuutta iholle koskevia etuja tunnet-
tuihin tuotteisiin verrattuina. Vaikka anionisten, sul-
faatti~ tai sulfonaattiryhmén sissltidvien, pinta-aktiivis-
ten aineiden ja N-alkanoyyli-N-alkyyliglukamiinien seoksia
on ehdotettu keinoiksi saavuttaa parannuksia rakenneainet-
ta sis8dltédvien tuotteiden vaahtoamiseen matalissa pesul&m-
pbtiloissa, niitd rasvaisen lian poistoa ja helldvarai-
suutta iholle koskevia toiminnallisia puolia, jotka nyt on
todettu seoksilla olevan, ei ole t&h&n saakka tajuttu.

T&m&n keksinndn mukaisesti saadaan siis aikaan ra-
kenneainetta sis&ltédmitdn, nestemdinen tai geelimiinen de-
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tergenttikoostumus, joka on fysikaalisesti stabiilin vesi-
liuoksen muodossa ja sisdltdéd 15 - 65 paino-% (koostumuk-
sen massasta laskettuna) sen ytimen muodostavien pinta-
aktiivisten aineiden seosta, joka sisdltéa

a) 5 - 95 paino-% (seoksen massasta laskettuna)
ainakin yht4 anionisen, sulfaatti- tai sulfonaattiryhmdn
sisdltidvin, pinta-aktiivisen aineen vesiliukoista suolaa
Jja

b) 95 - 5 paino-% (seoksen massasta laskettuna)
yhtd tai useampaa yhdistettd, jonka/joiden yleiskaava on

R-CON Tﬁl

jossa Z on polyhydroksihiilivetyryhmd, joka sis&ltdd line-
aarisen hiilivetyketjun, jossa on védhintd#n 3 hydroksyyli-
ryhmdd liittynein8 suoraan ketjuun, ja joka ryhm& on pe-
rédisin glukoosista tai sen ja maltoosin seoksesta, josta
maltoosi muodostaa korkeintaan 33 paino-%, R on tyydytty-
nyt tai tyydyttymatén alifaattinen ryhmd, joka sisaltas
8 ~ 16 hiiliatomia, tai sellaisen ryhmien seos ja R, on
C,.4,~alkyyli- tai C, ,~hydroksialkyyliryhmé;

jolloin mainitun koostumuksen sisdltédmén pinta-ak-
tiivisten aineiden seoksen 0,l12-painoprosenttisella vesi-
liuoksella, joka tehd&&n veteen, jonka Clark-mineraaliko-
vuus on 2° (Ca:Mg = 3:1) ja lampdtila 48 °C,

i) pydrivén pisaran rajapintajénnitys (IFT) on alle
0,2 Pa-cm kdytettdessd trioleiinilikaa, jonka puhtausaste
on 99,7 %, ja

ii) rasvaisen lian poistoa kuvaava arvo polypropee-
nikuppitestissd (PPC-testissd) on véhintdsn 1,4-kertainen
siihen arvoon n#hden, “foka saavutetaan samassa testissé
samoissa olosuhteissa kdytettdess&d liuosta, joka sisiltii
pelkastdédn 0,12 % yhtd tai useampaa anionista pinta-aktii-
vista aineosaa.
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T&maAn keksinndén yhdessd ilmaisulla "fysikaalisesti
stabiili" tarkoitetaan yksifaasisen tilan s&ilymistd ilman
saostumista lampdtilassa 21 °C tapahtuvan, 3 kuukautta
kestdvén varastoinnin aikana. Tuotteen sisdltdessd samen-
nusainetta ei pitdisi tapahtua mink&&nlaista samennusai-
neen laskeutumista tai esiintyy sen minimaalista laskeutu-
mista. Lis#ksi tédmén keksinnén mukaisia IFT- ja PPC-testi-
mittauksia tehtidessd vesiliukoisen, anionisen, pinta-ak-
tiivisen sulfaatin tai sulfonaatin kationin/kationien tu-
lee 0lla vastaav(i)a kuin detergenttikoostumuksessa esiin-
tyvd(t) kationi(t) ja kationien seoksen tapauksessa olla
ldsnd niind massaosuuksina, joina kukin kationi esiintyy
seoksessa.

Edullisissa t&mén keksinntn mukaisissa koostumuk-
sissa kaytetddn komponenttina b yhdisteitda, joissa poly-
hydroksihiilivetyryhmét ovat per&isin glukoosista tai sen
ja maltoosin seoksista, joista maltoosi muodostaa alle
25 paino-%. Kaupan oleva, teknillist& laatua edustava glu-
koosi sisdltdad epdpuhtautena maltoosia, jonka pitoisuus
voi olla jopa 5 paino-%. Tamdn keksinnon yhteydessd gluka-
miineja koskevilla maininnoilla tulee tédstd eteenpdin kia-
sittdd tarkoitettavan ainetta, joka sisdltidd enimmill&sn
5 paino-% vastaavaa maltoosiperdistd ainetta.

Sopivia anionisia, sulfaatti- tai sulfonaattiryhmén
sisdltdvid, pinta-aktiivisia aineita ovat C,,,-alkyyli-
etoksisulfaatit, jotka sisdltdvat keskimddrin korkeintaan
6 moolia eteenioksidia moolia kohden alkyylietoksisulfaat-
tia, (4 jg-parafiinisulfonaatit ja N-(C, ,,—asyyli)-N-(C,_,-
alkyyli)glukamiinisulfaatit.

Kéyttdkelpoiset tédmdn keksinndn mukaiset koostumuk-
set sisdltévat anionisten pinta-aktiivisten aineiden muo-
dostaman systeemin, joka sisdltdd 9 - 18 paino-% (koostu-
muksen massasta lagkettuna) (primaarinen Cio14-2lkyyli)-
etoksisulfaattimateriaalia, joka sis&ltd4 Kkeskim#d&rin
0,4 - 4,0, edullisesti 0,3 - 3,0, eteenioksidiryhm&d moo-
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lia kohden C,,,,-alkyylietoksisulfaattia, sekd 9 - 15 pai-
no~-% (koostumuksen massasta laskettuna) N-kookosasyyli-N-
metyyliglukamiinia.

Edullisissa koostumuksissa kéytetéidn anionisen pin-
ta-aktiivisen aineen ja glukamiinin massasuhdetta 2:1 -
1:1. Erityisen edulliset Kkoostumukset sisdltavat 10 -
18 paino-% C,, ,,~alkyylietoksisulfaattia ja 7 - 15 paino-%
pinta-aktiivista glukamiiniyhdistettd. Alkyylietoksisul-
faatit itsessd#dn koostuvat aineen, joka sisdltdl keskimds-
rin noin 0,8 moolia eteenioksidia moolia kohden, ja ai-
neen, joka sisédltd88 keskimddrin noin 3,0 moolia eteeniok-
sidia moolia kohden, seoksesta massasuhteessa 2:1 - 5:1,
edullisesti suunnilleen massasuhteessa 4:1.

Tédm&n keksinndn mukaiset koostumukset wsisdltavat
edullisesti myds 1 - 8 paino-%, edullisimmin 2 - 7 pai-
no-%, vaahtoamista edistédvdd ainetta, jona tulevat kysy-
mykseen C,, ,,~alkyylimono- tai -di-C,;-alkanoliamidit,
Ciz14—alkyyli- tai -alkyyliamidobetaiinit, C,, ;,-alkyylisul-
fobetaiinit, C,, ,,~alkyyli-, di-C, ,~alkyyli~ tai di-C, ,~hyd-
roksialkyyliamiinioksidit, primaaristen Cg,,-alkoholien
etoksylaatit, jotka sisdltédvidt keskimddrin 7 - 12 eteeni-
oksidiryhmds moolia kohden alkoholia, seka& niiden seokset.

Edullisia sellaisia vaahtoamista edistdvid aineita
ovat seokset, jotka sisdltévidt 1 - 5 paino-% (koostumuksen
massasta laskettuna), edullisesti 1,5 - 3 paino-%, Cj,,,-
alkyylibetaiinia sekd 6 - 8 paino-% (koostumuksen massasta
laskettuna) primaarisen C,_,,-alkoholin etoksylaattia (edul-
lisesti C,;-~alkyyli-EQ,:aa).

Yksi sellaisten koostumusten edullinen komponentti
on vield Mg'* pitoisuutena, joka on korkeintaan 1,5 pai-
no-%, edullisemmin 0,5 - 1,0 paino-%, koostumusten massas-
ta. Erityisen edulliset koostumukset siséltidvdt magnesium-
ionin lisdksi myds 0,3 - 0,5 paino-% kalsiumia.



iy

o

10

15

20

25

30

35

Keksinnén kuvaus

Tdmdn keksinndén mukaiset detergenttikoostumukset
sisdltavét 15 - 65 paino-% (koostumuksen massasta lasket-
tuna), edullisesti 20 - 50 paino-% ja vield edullisemmin
22 - 40 paino-%, koostumusten ytimen muodostavien pinta-
aktiivisten aineiden seosta. Seos sisdltdd 5 - 95 paino-%
(seoksen massasta laskettuna) ainakin yht#& anionisen, sul-
faatti- tai sulfonaattiryhmdn sisdltédvédn, pinta-aktiivisen
aineen vesiliukoista suolaa sekd 95 - 5 paino-% (seoksen
massasta laskettuna) N-(C,,,~asyyli)-N-(C, ,-alkyyli)gluka-
miinia. Edullisesti seos sisdltdsd 20 - 80 paino-% anionis-
ta pinta-aktiivista ainetta ja 80 - 20 paino-% alkyyliglu-
kamiinia ja vield edullisemmin 40 - 70 paino-% anionista
pinta-aktiivista ainetta ja 60 - 30 paino-% alkyyligluka-
miinia.

Anioninen pinta-aktiivinen aine voi pohjimmiltaan
olla mik8 tahansa orgaaninen pinta-aktiivinen sulfaatti-
tai sulfonaattisuola mutta on tavallisesti C,, ,.~alkyyli-
bentseenisulfonaatti, C,, ,,~alkyylisulfaatti tai sen kanssa
analoginen etoksyyliyhdiste, joka sisdltéd8 korkeintaan 6
moolia eteenioksidia moolia kohden alkyylietoksisulfaat-
tia, Cy;.g-parafiinisulfonaatti, C,,,.,~olefiinisulfonaatti,
Cio-z0-8lkyyliglyseryylieetterisul fonaatti, C,.,;,-8S5yyli-N-
(C,.4—alkyyli- tai -(C, ,~hydroksialkyyli)glukamiinisulfaat-
ti tai joidenkin edelld mainittujen seos. Edullisesti ani-
oninen pinta-aktiivinen aine on alkyylietoksisulfaatti,
alkyyliglyseryylieetterisulfonaatti tai parafiinisulfo-
naatti.

Témé&n keksinndn mukaisissa koostumuksissa kaytté-
kelpoiset alkyylibentseenisulfonaatit ovat aineita, joissa
alkyyliryhmé, joka on suurin piirtein lineaarinen, sis&l-
tdd 10 - 16 hiiliatomia, edullisesti 11 -~ 13 hiiliatomia,
ja edullisin on aine, jossa hiiliketjun keskipituus on
11,8 atomia. Fenyyli-isomeerijakautuma, so. se kohta, jos-
sa alkyyliketju liittyy bentseeniytimeen, ei ole ratkaise-
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va, mutta edullisia ovat alkyylibentseenit, jotka sisédlta-
vdt runsaasti 2-fenyyli-isomeeria.

Sopivia alkyylisulfaatteja ovat primaariset alkyy-
ligulfaatit, joissa alkyyliryhm8 sis&ltdad 10 - 16 hiili-
atomia, edullisemmin keskim#iirin 12 - 14 hiiliatomia edul-
lisesti lineaarisena ketjuna. Sopivia alkyyliryhm&n l1l&h-
teitd ovat C,, ,,~alkoholit, joita saadaan luonnollisista
rasvoista, tai olefiinien Ziegler-polymerointi tai okso-
synteesi. Esimerkkejd synteettisesti saatavista aineista
ovat Dobanol 23%, jota myy Shell Chemicals (UK) Ltd., Ethyl
24, jota myy Ethyl Corporation, C,;_,s-alkoholien seos, joka
sigdltdd 67 % C,;-alkoholeja ja 33 % C,;-alkoholeja ja jota
myyvat BASF GmbH kauppanimelld Lutensol ja ICI Ltd. nimel-
18 Synperonic®, sek#d Lial 125, joka myy Liquichimica Ita-
liana. Esimerkkejid luonnossa esiintyvistd@ aineista, joista
alkoholit voivat olla perdisin, ovat kookos®ljy ja palmu-
nydindljy sekd vastaavat rasvahapot.

Pinta-aktiiviset alkyylietoksisulfaatit ovat (pri-
maarinen alkyyli)etoksisulfaatteja, joita saadaan C,,_ ;-
alkoholien kondensaatiotuotteista, jotka sis#dltéviat keski-
méddrin korkeintaan 6 eteenioksidiryhm&id. C,,,,-alkoholi
itsessddn voidaan saada jostakin niist8 lahteistd, joita
esitettiin edelld alkyylisulfaattikomponentin yhteydessi.
Edullisia ovat C,, ,,-alkyylieetterisulfaatit.

Tavanomaiset eméskatalysoidut etoksylointiprosessit
keskiméédrdisen etoksyloitumisasteen 6 aikaansaamiseksi
johtavat erilaisten etoksylaattien jakautumaan, joka ulot-
tuu 1 etoksyyliryhméstd 15 etoksyyliryhmiédn moolia kohden
alkoholia, joten haluttu keskiarvo voidaan saavuttaa monin
eri tavoin. Voidaan valmistaa seoksia aineista, joilla on
erilainen etoksyloitumisaste ja/tai erilainen etoksylaat-
tijakautuma seurauksena kéytetyistd spesifisistd etoksy-
lointimenettelytavoista ja myShemmistd késittelyvaiheista,
kuten esimerkiksi tislauksesta. On esimerkiksi havaittu,

ettd vastaava vaahtoamis- ja rasvanirrotusteho kuin se,
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jonka alkyylisulfaatin ja alkyylitrietoksieetterisulfaatin
seos tarjoaa, voidaan saavuttaa alentamalla alkyylisulfaa-
tin tasoa ja k&yttaém#lla alkyylieetterisulfaattia, joka
sisdltisd Keskimidrin noin 2 etoksyyliryhm&d moolia kohden
alkoholia. Edullisissa t&mén keksinntn mukaisissa koostu-
muksissa kédytetddn alkyylietoksisulfaattien seosta yhdis-
tdmdlld aine, jonka keskim&irdinen etoksyloitumisaste on
0,4 - 1,0, edullisemmin noin 0,8, aineen kanssa, jonka
keskimddriinen etoksyloitumisaste on 2,0 - 2,0, edullisem-
min noin 3,0. ‘

Tdssd keksinndssd kédyttOkelpoiset sekundaariset
alkaanisulfonaatit sisdltdvat 13 - 18 hiiliatomia molekyy-
1ida kohden, mieluummin 13 - 15 atomia molekyyli& kohden.
Mainittuja sulfonaatteja valmistetaan edullisesti saatta-
malla parafiinijae, joka vastaa edelld madriteltyj& ketju-
jen pituuksia, alttiiksi rikkidioksidin ja hapen vaikutuk-
selle tunnetun sulfoksidointimenetelmdn mukaisesti. T&midn
reaktion tuote on sekundaarinen sulfonihappo, joka sitten
neutraloidaan sopivalla emdkselld vesiliukoisen sekundaa-
risen alkyylisulfonaatin aikaansaamiseksi. Samankaltaisia
sekundaarisia alkyylisulfohaatteja voidaan saada muillakin
menetelmills, esimerkiksi sulfokloorausmenetelm&lls, jossa
kloorin ja rikkidioksidin annetaan reagoida parafiinien
kanssa aktiinisen sateilyn l&snd ollessa ja tulokseksi
saatavat sulfonyylikloridit hydrolysoidean ja neutraloi-
daan sekundaaristen alkyylisulfonaattien muodostamiseksi.
Mitd tahansa menettelytapaa kaytetdidnkin, on tavallisesti
toivottavaa valmistaa sulfonaatti monosulfonaattina, joka
ei sisdlléd reagoimatonta lahtobhiilivetyd tai jossa sen
osuus on rajoitettu ja joka sisdltdid vain vahin tai ei
sisdlla lainkaan epdorgaanista suolasivutuotetta. Disulfo-
naatin ja korkeampien sulfonoitujen aineiden osuus mini-
moidaan samoin, mutta jonkin verran niitd voi olla l&sné&.
Monosulfonaatti voi sis#ltd4d terminaalisen sulfonaattiryh-
man, tai sulfonaattiryhm& voi olla liittynyt lineaarisen
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ketjun 2-asemassa sijaitsevaan hiilen tai johonkin muuhun
hiileen. Vastaavasti mahdollisessa mukana olevassa disul-
fonaatissa, jota tavallisesti syntyy, kun sulfonoivaa ai-
netta on l&dsnd ylim#drin, sulfonaattiryhm&t voivat olla
jakautuneet parafiinirungon eri hiiliatomeihin ja voi
esiintyd mono- ja disulfonaattien seoksia.

Erityisen edullisia ovat monoalkaanisulfonaattien
seokset, joissa alkaanit ovat 14 tai 15 hiiliatomia sis&l-
tévid ja joissa C,,-parafiini- ja C,;-parafiinisulfonaattien
massasuhde on 1:3 ~ 3:1.

Taman keksinndn yhteydessd kayttokelpoiset olefii-
nisulfonaatit ovat alkeeni-l-sulfonaattien, alkeenihydrok-
sisulfonaattien, alkeenidi-sulfonaattien ja -hydroksidi-
sulfonaattien seoksia ja niitd on kuvattu US-patenttijul-
kaisussa 3 332 880, joka on julkaistu 25. heindkuuta 1967
(P. F. Pflaumer & A. Kessler) ja jolla on sama siirron
saaja. '

Sopivia alkyyliglyseryylieetterisulfonaatteja ovat
sellaiset, joita saadaan kookosdljy- ja talieettereistd.

Muita sulfaattiryhmé@n sisdltdvid pinta-aktiivisia
aineita ovat N-(C,,,~asyyli)-N-(C, ,-alkyyli)glukamiinisul-
faatit, edullisesti sellaiset, joissa C,_,-asyyliryhm& on
perdisin kookos- tai palmunydindljysté. Mainittuja aineita
voidaan valmistaa menetelmdll&, joka on esitetty US-pa-
tenttijulkaisussa 2 717 894.

Anionisen pinta-aktiivisen komponentin vastaioni
voi olla natrium-, kalium-, magnesium-, ammonium- tai al-
kanoliammoniumioni tai niiden seos. Natrium on edullinen
vastaioni keksinndén mukaisiin nesteméisiin Kkoostumuksiin,
mutta Kalium on edullisempi kuin natrium silloin, kun on
tarkedtd, ettd keksinndn mukaiset koostumukset ovat tdysin
kirkkaita ja vastustavat voimakkaasti sakan muodostumista.

Keksinndn mukaisissa geelimdisissd koostumuksissa
natrium on geelinmuodostussyistd edullisempi kuin kalium

tai ammonium. Edullisilla nestem#isillid keksinnén mukai-
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silla detergenttikoostumuksilla jahmettymispiste on alle
8 °C, edullisesti alle 5 °C, ja ne on ainakin osaksi neut-
raloitu ammoniumioneilla. _

Kalsium- ja/tai magnesiumionit voidaan, silloin kun
niitd4 on mukana, sisallyttdd koostumukseen joko ocksidina
tai hydroksidina pinta-aktiivisen hapon neutraloimiseksi
tai lisédt8 koostumukseen vesiliukoisena suolana. Sellais-
ten suolojen lisd#minen Keksinndn mukaisiin astianpesuai-
nekoostumuksiin merkittévind pitoisuuksina nostaa sitéd
l&mpbtilaa, jossa koostumuksissa muodostuu jd&hdytettdessa
epdorgaanisen suolan kiteitd, ja siksi t&l1d8 tavalla 1i-
sdttdvd médrd tulisi minimoida.

Edullisiin keksinndn mukaisiin koostumuksiin voi-
daan lisdtd kalsium- ja magnesiumionien seoksia niin, ettéd
Ca'’-pitoisuudeksi saadaan enimmill&#in 1 paino-%, edulli-
semmin 0,3 - 0,5 paino-%, koostumuksesta ja Mg''-pitoisuu-
deksi enimmill&#&n 1,50 paino-%, edullisemmin 0,5 - 1,0
paino-%, koostumuksesta. Edulliset seokset sisdltévit run-
saasti magnesiumia, ja edullisemmin Ca''-ionien ja Mg''-io-
nien massasuhde on 1:1 - 1:4, Mg"™- ja/tai Ca'-ioneja si-
saltévidt koostumukset ovat erityisen arvokkaita olosuh-
teissa, joissa veden kovuus on hyvin alhainen (< 2°
Clark), ja myds tuotepitoisuuden ollessa suurempi Kkuin
0,5 paino-%.

Toinen keksinnén mukaisten, nestemiisten, rakenne-
ainetta sis8ltamdttémien koostumusten ytimen muodostava
pinta-aktiivinen aineosa on yhdiste, jonka yleiskaava on

Ry

N z

x
Q=0

jossa Z on polyhydroksihiilivetyryhmd, joka sis#lt&a 1li-
neaarisen hiilivetyketjun, jossa on vdhint##n 3 hydroksyy-
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liryhm#a liittyneind suoraan ketjuun, ja joka ryhma on pe-
rdisin glukoosista tai sen ja maltoosin seoksesta, josta
maltoosi muodostaa korkeintaan 33 paino-%, R on tyydytty-
nyt tai tyydyttym&ton alifaattinen ryhmd, joka sis8ltad
8 - 16 hiiliatomia, tai sellaiseh ryhmien seos ja R, on
C,.,~alkyyli- tai C, ,~hydroksialkyyliryhmi.

R vol olla perédisin mistd tahansa niigtd hiilivety-
ryhmien l&hteistd, joita k&siteltiin edelld anionisen pin-
ta-aktiivisen aineen yhteydessd, mutta on edullisesti
luonnollista alkuperdd. Edullisesti R:n ketjun keskipituus
on 12 - 14 hiiliatomia ja R on perdisin kookosOljystd tai
palmunydinéljystd. R, on edullisesti metyyliryhm&.

Asianomaisten glukamiiniyhdisteiden valmistus on
alalla tunnettua eikd muodosta osaa t&std keksinndstd.
Kuten edelld mainittiin, US-patenttijulkaisussa 2 703 798
on esitetty yksi tyypillinen menetelmd@ N-alkanoyyli-N-
alkyyliglukamiinien valmistamiseksi, jossa menetelmdssa on
kaksi p#&vaihetta. Ensimm@dinen vaihe sis&ltda glukoosin ja
primaarisen alkyyliamiinin vdlisen reaktion, joka toteute-
taan vedyn ja hydrauskatalyytin l&dsnd ollessa korotetussa
lampdtilassa ja paineessa, glukamiinin muodostamiseksi.
Sen annetaan sitten reagoida esterin kanssa korotetussa
lampdtilassa N~alkanoyyli-N-alkyyliglukamiinin muodostami-
seksi. On havaittu edulliseksi lis&td toisessa vaiheessa
katalyytiksi pieni mé&rd natriummetoksidia.

N-alkanoyyli-N-alkyyliglukamiinin edullinen pitoi-
suus témadn keksinndn mukaisissa nestemiisissd ja geelimdi-
sissd koostumuksissa on 8 - 25 paino-%, edullisemmin 9 -
18 paino-% ja edullisimmin 10 - 15 paino-$%.

Tam&n keksinndn mukaisia koostumuksia, jotka ovat

-fysikaalisesti stabiileja, voidaan muodostaa kalsiumionien

avulla ilman magnesiumionien mukanaoloa, mutta se edellyt-
tdd erittdin puhtaiden N-alkanoyyli-N-alkyyliglukamiinien
kayttda, joissa reagoimattomien ldhtdaineiden, epdpuhtauk-
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sien ja sivutuotteiden, erityisesti rasvahappojen, taso on
minimoitu,

Yleisimmdltd kannalta keksintdéd katsottaessa loppu-
osan nestemdisestd detergenttikoostumuksesta voi muodostaa
vesi tai geelimdisen koostumuksen tapauksessa geeliytysai-
ne ja vesi. Edullisissa koostumuksissa on kuiténkin mukana
myds muita toiminnallisia aineosia ja yhdestd tai useam-
masta anionisesta pinta-aktiivisen aineesta koostuvan kom-
ponentin ja glukamiinikomponentin yhteen laskettu massa on
20 - 40 paino-%, edullisemmin 22 - 30 paino-%. Erittédin
toivottava valinnainen aineosa on yksi tai useampi vaah-
donmuuntoaine tai vaahtoamista s#ddtelevd aine, joita kum-
paakin erikseen voi normaalisti olla mukana koostumuksessa
1 - 8 paino-%. Er#illi n#istd aineista on lisdksi myds
toiminnallista merkitystd8 esimerkiksi lian suspendoivina
aineina. Yksi sellainen vaahtoamista edistdvd aine on
Cio-16—8lkyylimono- tai -di-C, ;-alkanoliamidi, joista esi-
merkkejd ovat kookosalkyylimonoetanoliamidi, kookosalkyy-
lidietanoliamidi sekd palmunydin- ja kookosalkyylimono- ja
~dipropanoliamidi. Palmunydin- tai kookosalkyyliryhmi voi
olla joko "kokonainen jae", joka sisdltd3d C,,- ja C,
jakeet, tai ns. "kapea jae", C,,,,~jae. Voidaan myds kayt-
tdd C,y,,-alkyyliryhmien synteettisid l&hteiti.

Toinen k&yttdkelpoinen vaahtoamista edistdvi aine

on kahtaisioninen pinta-aktiivinen aine, jonka yleiskaava

on
R2
Ry - (Y)p - g* - (R3)mX~
2
jossa

R, on C,,,,~alkyyliryhmi,
R, on C, ;-alkyyliryhmi,

OH
R, on ryhmd -(CH,),- tai .(CHp-CH.- CHz) ryhma,
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0
n
Y on -~ C- ﬁ-(Cth-,

n ja m ovat O tai 1 ja

X" on ryhmd CH,COO0™ tai S0,

silla edellytykselld, ettd kun X~ on ryhmd CH,CO0", m on O;
ja kun X~ on ryhm& SO;, non 0 jamon 1.

Edullisemmin R;:n hiiliketjun keskipituus on 12 -
16 hiiliatomia ja se voi olla perdisin synteettisistd 138h-
teists, jossa tapauksessa ketju voi olla jossakin madrin
haarautunut, tai luonnollisista rasvoista tai 06ljyistéa,
jossa tapauksessa ketjut ovat lineaarisia ja niihin voi
sisiltys pienid m&&rid Cy ,,- ja C,,_,g-ryhmi#. R,~-ryhmén syn-
teettiset ldhteet voivat olla samoja kuin ne, jotka mai-
nittiin edelld anionisessa pinta-aktiivisessa komponentis-
sa esiintyvan alkyyliryhmdn l&hteiksi.

Yksi ryhm8 vaahtoamista edistdviid yvhdisteitd, jotka
ovat kidyttbkelpoisia t&mdn keksinndn yhteydesséd, ovat vie-
18 amiinioksidit, joiden yleiskaava on R,R,R;N-0, jossa R,
on 10 - 16 hiiliatomia sisdltdvad alkyyliryhmd ja kumpikin
ryhmistd R, ja R; on itsendisesti C, ;-alkyyli- tai C, ,-hyd-
roksialkyyliryhmd. T&m&n ryhmdn edullisia jasenid ovat
dimetyylidodekyyliamiinioksidi, dimetyylitetradekyyliamii-
nioksidi, bis(2-hydroksietyyli)dodekyyliamiinioksidi ja
niiden kanssa analogiset yhdisteet, joissa dodekyyli- tai
tetradekyyliryhmd on perdisin luonnollisestada l&8hteestd,
kuten esimerkiksi kookos6ljystd tai palmunydindljysta.

Edullinen vaahdonmuuntoaine on etoksyloitu alkoho-
1li, jolla on m&&8ritelmé&n mukainen rakenne, tai sellaisten
etoksyloitujen alkoholien seos.

Kyseinen etoksyloitu alkoholi on alifaattisen C._,;-
alkoholin etoksylaatti, joka sisdltdd keskimddrin 1,5 - 25
moolia, edullisemmin 2 - 15 moolia ja edullisimmin 6 - 10
moolia eteenioksidia moolia kohden alkoholia. Alifaattisen

alkoholin etoksylaatti sisdlt&dd korkeintaan 1 paino-%
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etoksyloitumatonta alkoholia, kun etoksyloitu alkoholi si-
sd81t48 keskimddrin alle 8 moolia eteenioksidia, ja kor-
keintaan 2 paino-% etoksyloitumatonta alkoholia, kun
etoksyloitu alkoholi sis&ltéd keskimddrin 8 - 25 moolia
eteenioksidia moolia kohden alkoholia.

L3htdaineena kdytettdva alkoholi voi olla primaari-
nen tai sekundaarinen alkoholi mutta on edullisesti pri-
maarinen alkoholi, joka voi olla perdisin luonnollisista
tai synteettisistd l&hteistd. Luonnollisia rasvoja tai
6ljyja tai olefiinien Ziegler-polymeraatioreaktioiden tai
oksosynteesin tuotteita voidaan siis kaikkia k&dytt&d hii-
livetyketjun l&hteend, joka ketju voi olla rakenteeltaan
lineaarista tai haarautunutta tyyppii.

Alkoholin ketjun edullinen pituus on 9 - 11 hiili-
atomia, koska on todettu, ettd keksinndén mukaisten koostu-
musten muodostaman vaahdon tilavuus ja koostumusten riit-
toisuus on paras mahdollinen, kun niihin sisdllytetdin
sellaisista alkoholeista valmistettuja etoksylaatteja.
Toiminnallisista syistd on myds toivottavaa, ettd etoksy-
loidun alkoholin hydrofiilisyys-lipofiilisyystasapaino
(HLB) on alueella 8,0 - 17,0, edullisemmin 11,0 - 17,0 ja
edullisimmin 11,0 - 15,0. Edullinen alkoholietoksylaatti
on sellaisen primaarisen alkoholin etoksylaatti, joka si-
saltas alkyyliketjussaan Kkeskim8&rin 10 hiiliatomia ja
joka on kondensoitu keskiméddrin 8 eteenioksidiryhman kans-
sa moolia kohden alkoholia.

Kuten mainittiin k&#siteltdessd alkyylietoksisul-
faattia anionisena pinta-aktiivisena komponenttina, nor-
maali (emdskatalysoitu) etoksylointiprosessi keskim3arai-
sen etoksyloitumisasteen (E,,) 6 aikaansaamiseksi johtaa
erilaisten etoksylaattien jakautumaan, joka ulottuu 1 moo-
lista eteenioksidia 15 mooliin eteenioksidia moolia kohden
alkoholia. E,:n nostaminen saa aikaan pienen muutoksen
téssd& jakautumassa, p#&8asiallisesti etoksyloitumattoman
aineen tason alenemisen, mutta E, :n nostaminen kolmesta
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viiteen j&ttdd etoksyloituun tuotteeseen vield noin 5 -
20 % sellaista ainetta.

Tamadn keksinndn mukaisissa nestemdisissd astianpe-
suainekoostumuksissa mainittu etoksyloitumattoman aineen
taso aiheuttaa faasipysyvyyteen/jihmettymispisteeseen
liittyvid ongelmia ja/tai johtaa tuotteeseen, jolla on
rasva-alkoholin haju, jota kuluttajat eivdt hyvéksy ja
jota ei voida peittédd detergenteissa tavanomaisestilkéyte—
tyilld hajusteilla. On todettu, ettd etoksyloitumattoman
alkoholin maksimitaso; joka etoksyloidussa alkoholissa
voidaan sallia, on 1 paino-%. Edullisemmin etoksyloitumat-
toman alkoholin pitoisuus on korkeintaan 0,7 paino-% ja
edullisimmin alle 0,5 paino-% etoksyloidusta alkoholikom-
ponentista.

Ei~toivotun aineen poistamiseen kdytetd#n alipaine-
tislausta, ja se poistaa myds osan monoetoksylaattijakees-
ta, jolloin jdljelle j&a#vé&n materiaalin E_, kohoaa. Edulli-
sissa Keksinndn mukaisissa suoritusmuodoissa monoetoksy-
laatin pitoisuus on korkeintaan 5 paino-% etoksyloidusta
alkoholista.

Edullisissa keksinntn mukaisissa koostumuksissa
kdytetddn vaahdonmuuntoaineiden tai vaahtoamista edistavi-
en aineiden yhdistelmis, joita kutakin on mukana 1 -
10 paino-%, edullisemmin 2 - 8 paino-%. Yksi sellainen
edullinen yhdistelm& on C,,,,-alkyylidimetyylibetaiini ja
Cy_;3—a8lkoholi, joka on kondensoitu keskimédrin 7 - 9 moolin
kanssa eteenioksidia moolia kohden alkoholia, joita molem-
pia aineita on l&snd 2 - 8 paino-% koostumuksesta.

Edullisisssa koostumuksissa loppuosan koostumukses-
ta muodostaa hydrotrooppi-vesisysteemi, jossa hydrotroop-
pisena aineena voi olla urea, alifaattinen C,.;—alkoholi,
(alempi alkyyli)- tai di(alempi alkyyli)bentseenisulfo-
naattisuola, Kuten esimerkiksi tolueenisulfonaatti, ksy-
leenisulfonaatti tai kumeenisulfonaatti, tai mink&d tahansa

edelld mainittujen seos. Normaalisti yksi ainoa hydro-
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trooppinen aine riitti#4 saamaan aikaan vaadittavan faasi-
pysyvyyden, mutta tdmdn keksinnén mukaisissa koostumuksis-
sa kdytetdidn edullisesti seosta, kuten esimerkiksi urea-
alkoholi-~vesiseosta, alkoholi-(alempi alkyyli)bentseenisu-
lfonaatti-vesiseosta tai urea-(alempi alkyyli)bentseeni-
sulfonaatti-vesiseosta halutun viskositeetin saavuttami-
seksi ja koostumuksen sdilyttémiseksi stabiilina ja hel-
posti kaadettavana. Edullinen alkoholinen hydrotroopppinen
aine koostumuksiin, joissa aktiivisten orgaanisten aine-
osien pitoisuus on pienempi kuin noin 40 paino-%, on eta-
noli, jota kaytetdadn 3 - 10 paino-% (koostumuksen massasta
laskettuna), edullisesti 4 - 8 paino-%, tavallisesti urean
kanssa sekoitettuna. Koostumuksiin, joissa aktiivisten
orgaanisten aineosien pitoisuus on suurempi Kuin noin
40 paino-%, ovat edullisia etanolin ja urean ja/tai (alem-
pi alkyyli)bentseenisulfonaattien seokset. Hydrotrooppis-
ten aineiden seoksia voidaan luonnollisesti kaytt&s kus-
tannussyistd kiinnittémdttd huomiota mihinkd&n stabiili-
suus~ tai viskositeettindkdékohtiin.

Keksinntn mukaisten nestemdisten detergenttikoostu-
musten valinnaisiin aineosiin kuuluvat samennusaineet, ku-
ten esimerkiksi eteeniglykolidistearaatti, sakeutusaineet,
kuten esimerkiksi guarkumi, antibakteeriset aineet, kuten
esimerkiksi glutaarialdehydi ja Bronopol®, himmenemista
estédvidt aineet, kuten esimerkiksi bentsoksitriatsoli, ras-
kasmetallien kelaatteja muodostavat aineet, kuten esimer-
kiksi EDTA ja ETDMP, hajusteet ja vdriaineet. Koostumusten
pH voi olla rajoissa 6,0 - 8,5 mikd tahansa, mutta valmii-
na tuotteina koostumusten pH on tavallisesti 6,5 - 7,3 ja
koostumuksille suoritetaan lopullinen pH:n s#&td halutun
lopputuotteen pH:n saavuttamiseksi. Vdrillisten tuotteiden
tapauksessa pH on edullisesti 6,5 - 7,2 védrin sdilyttdmi-
seksi stabiilina.

Keksinntn mukaisia koostumuksia voidaan valmistaa

monin tavoin, mutta on edullista, ettd niihin mahdollises-
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ti sisdllytettdvd kahtaisioninen pinta-aktiivinen aine
lis&tddn ldhelld valmistusprosessin loppua ellei perédti
viimeisend lis#ttdvénd aineosana. Siten minimoidaan kah-
taisionisen pinta-aktiivisen aineen hajoamisen vaara niis-
s8 happamissa olosuhteissa, jotka vallitsevat valmistus-
prosessin alussa, ja helpotetaan lopputuotteen viskositee-
tin kontrollointia. Pinta-aktiivinen glukamitniyhdiste ei
saisi joutua alttiiksi pH:lle, joka on alempi kuin 4 ja
korkeampi kuin 10, jotta estetddn Kkyseisen pinta-aktiivi-
sen aineen hydrolysoituminen.

Anioninen pinta-aktiivinen aine (tai aineet) voi-
daan siis valmistaa alkalimetalli- tai ammoniumsuolojen
vesiliuoksiksi, joiden pH sd@ddetddn arvojen 4 ja 10 vdlil-
le ja jotka sekoitetaan sitten yhteen N-alkanoyyli-N-
alkyyliglukamiinin kanssa, jota seuraavat mahdolliset
etoksyloitu ioniton pinta-aktiivinen aine ja muut wvaah-
toamista edistdvédt aineet seki hydrotrooppinen aine, minki
jélkeen voidaan lis&td mahdollinen kalsium- tai magnesium-
ioni vesiliukoisena suclana, kuten esimerkiksi kloridina
tai sulfaattina. Mahdollinen kahtaisioninen aine ja tois-
arvoiset aineosat lis&tddn sitten samanaikaisesti pH:n ja
viskositeetin s&8d6n kanssa. T&mdn menetelmdn etuna on
tavanomaisten menettelytapojen ja laitteiden kdyttd, mutta
se ei johda ylimddrdisten kloridi- tai sulfaatti-ionien
lisdykseen, jotka voivat nostaa jéhmettymispistettd (l&m-
pbtilaa, jossa nesteessd esiintyvdt epdorgaaniset suolat
saostuvat kiteind).

Edullisissa koostumuksissa, jotka sisdltévat anio-
nisena pinta-aktiivisena aineena alkyylietoksisulfaattia,
haluttu alkoholi ja alkoholietoksylaatti voidaan sekoittaa
keskendén ja n&illd kahdella aineella voidaan sitten to-
teutettaa yksi yhteinen sulfatointi ja neutralointi. Sita
varten alkoholi ja alkoholietoksylaatti tulisi sekoittaa
massasuhteessa 4:3 - 1:6. Edullisimmassa menettelytavassa

valmistetaan kuitenkin yksi alkoholietoksylaattimateriaa-
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li, jossa alkoholin ja etoksyloidun alkoholin tasoa sda-
dellédsdn ndiden ladhttaineiden halutun suhteen saavuttami-
seksi.

Alkoholin ja alkoholietoksylaatin sulfatoinnis-
sa/sulfonoinnissa voidaan kayttdd mitd tahansa tavanomai-
sia sulfatoivia/sulfonoivia aineita, kuten esimerkiksi
rikkitrioksidia tai kloorisulfonihappoa. Alkyylieetteri-
rikkihapon ja alkyylirikkihapon neutralointi toteutetaan
sitten sopivalla alkalilla tai lietteelld, joka sisaltda
magnesium- tai kalsium- tai kalsium- ja magnesiumoksidia
tai -hydroksidia. Mik#1li anionisen pinta-aktiivisen aineen
miidrd ei ole riittdvédn suuri salliakseen kaikkien haluttu-
jen Ca'- ja/tai Mg''-ionien lis#ddmisen t&l1l3 tavalla, lop-
puosa voidaan lisdtd sitten vesiliukoisen suolan muodossa.
Kalsium- ja magnesiumsuolojen seoksia lisittdess# magne-
siumsuolan anioni tulisi valita niin, ettd myds vastaava
kalsiumsuola on vesiliukoinen.

Tamédn KkKeksinndn mukaisia geelimdisid koostumuksia
voidaan valmistaa kdyttédmélla US-pétenttijulkaisussa
4 615 819 kuvattua yleistd menetelmii.

Keksinndn mukaisille koostumuksille on tunnusomais-
ta alhainen rajapintajénnitys (IFT), joka on osoitus ky-
vystd emulgoida rasvainen ja &ljyinen lika, massan voima-
kas pieneneminen polypropeenikuppitestissd (PPC-testissid),
joka havainnollistaa kykyéd poistaé rasvainen lika pinnoil-
ta suspendoida lika liuokseen, sek#d suuri helldvaraisuus
iholle. Tdllaista yhdistelm#d ei tavallisesti esiinny nes-
temdisilld detergenttikoostumuksilla.

Keksinndn mukaisilla koostumuksilla vaahdon riit-
toisuus on lis#ksi erinomainen sek#d kovassa ettd pehmedssi
vedessa tekniikan tasoa edustaviin koostumuksiin verrat-
tuina. '

Alla kuvataan mainittujen parametrien mittaukseen
kdytettyja testausmenetelmis.
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1) Rajapintajdnnitys (IFT)

IFT:n mittaus antaa viitteitd pinta-aktiivisen
niytteen kyvystd emulgoida likaa md#rdtyissé olosuhteissa.
IFT mddritettiin Spinning Drop -tensiometrin ja University
of Texas Model 500:n avulla, jota valmistaa University of
Texas, Austin, Texas, USA., Kaytettiin kahta laitetta, so.
Model SITE 04:488, jota valmistaa Kriiss GmbH Wissenschaft-
liche Laborgerdte, Borsteler Chaussee 85-99a, D-2000 Ham-
puri 61, Saksa, olosuhteissa, jotka ovat tyypillisid esi-
merkkejé& késin tapahtuvassa astianpesussa Euroopassa kay-
t&nnbssd kohdattavista olosuhteista. Mittaukset tehtiin
siten ndytteen lampdtilassa 48 * 1 °C tuotteen pitoisuuden
vedessd, jonka Clark-kovuus oli joko 2° tai 18° ja jossa
Ca:n ja Mg:n moolisuhde on 3:1, ollessa 0,12 paino-%. Lika
0li trioleiinia, jonka puhtausaste on 99,7 % (lopun
0,3 %:n koostuessa vapaisen rasvahappojen seoksesta) ja
jota toimittaa Aldrich Chemical Company Ltd., New Road,
Gllingham, Dorset, Englanti. Tulokset on esitetty yksik-
kHind Pa-cm (1 Pa-cm = 10 dyne/cm).

2) Massan pieneneminen polypropeenikuppitestissd

(PPC-testissd)

Polypropeenikuppitestausmenetelmdlla mitataan tuot-
teen yleistd rasvankésittelykykyd olosuhteissa, jotka j&l-
jittelevdat Kkdytdntdd8 kidsin tapahtuvassa astianpesussa.
Testi k&ésitt8d sen kiinte&n kasvan mddrin mittauksen, joka
saadaan poistetuksi polypropeenikupin pohjasta rasvan su-
lamispistettd alemmassa ldmpodtilassa,

Rasgvalika valmistetaan muodostamalla seuraavien
rasvojen seos:

70 % kiinte&td 100-%:ista Kkasvidljysd (Spry CRISP'N'DRY,
jota valmistaa Van den Berghs, Burgess Hill, W. Sussex,
Englanti)
30 ¥ nestemdistd 100-%:ista maissidljysd (Mazzola, jota
valmistaa CPC (UK) Ltd., Claygate House, Esher, Surrey,
Englanti)
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Seosta kuumennetaan, kunnes se on sekoitettavissa,
jonka jalkeen se j&#hdytetddn ja sitd sdilytetdsn lampOti-
lassa, joka on alle 0 °C. Kéyttod varten sulatetaan noin
150 ml rasvaa dekantterilasissa jabsita pidetdsn lampoti-
lassa 70 - 75 °C. 15 puhdasta ja kuivaa 250 ml:n TRIPOUR-
polypropeenikuppia punnitaan erikseen ja kuhunkin niista
punnitaan 6,00 + 0,03 g rasvaa kaatamalla se suoraan Kupin
pohjalle l8ikyttémattd sitd sivuille. Kupit pidetddn suo-
rassa ja rasvan annetaan jadhmettyd 2 - 3 tuntia huoneessa,
jonka l&mpotila on vakio, 21 = 1 °C.

Testattavan tuotteen 0,12-%:inen liuos valmistetaan
lémpodtilassa 50 -~ 55 °C, ja 100 = 0,1 g sitd lis&tddn ku-
hunkin 5 lasit®lkistd, jotka suljetaan sitten kannella.
Suljetut télkit laitetaan sitten vesihauteeseen, joka si-
jaitsee huoneessa, jonka l&mp®ttila on vakio, ja jonka lam-
pétila saddetddn arvoon 45 - 46 °C, niin ettd liuoksen
lampdtila kussakin tolkissd on 43,8 + 0,1 °C. Kunkin tes-
tattavan tuotteen tapauksessa samoin kuin standardituot-
teen tapauksessa, johon testattavia tuotteita verrataan,
noudatetaan samanlaista menettelytapaa.

Tdlkin sisdltd kaadetaan sitten kuppiin sivusein&a
pitkin huolehtien siit#d, ettd sen pohjalla olevaa rasvaa
ei sekoiteta, ja kuppia seisotetaan suorassa % tuntia l&m-
potilassa 21 °C, ennen kuin se siirretdsn jadhauteessa,
jossa sitd pidetd&dn 10 minuuttia. J&dhdytettdessd kupissa
olevan liuoksen pinnan kohdalle kehittyy rasvakerrostuma-
viiva. Tama kaato ja sitd seuraava j&ihdytys toteutetaan
kullakin kuppi-tolkkiyhdistelmdlld. 10 minuutin kuluttua
kukin kuppi tyhjennet&&n nopeasti ja kupin sisdpuoli kui-
vataan kaiken Kkupin sein8miin tarttuneen aineen poistami-
seksi reunan ja rasvaviivan tason v&liltd. Kuppia seisote-
taan silloin valuttamistarkoituksessa ylésalaisin imuky-
kyiselld talouspaperilla 10 - 15 minuuttia, ennen kuin
sitd kuivataan uunissa 2 tuntia l&mpdtilassa 30 °C ja sen
jélkeen vield tunti lampdtilassa 50 °C. Kupit punnitaan
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sitten uudelleen. Lasketaan keskimé#&rdinen ero rasvan al-
kuperdisen massan ja testin j&lkeen j&ljelld olevan massan
vélilla kyseisille viidelle naytteelle. Ta&m& ero jaetaan
massaerolla, joka saatiin standardituotetta kéytettiessi,
jolloin saadaan arvo, joka ilmaisee testattujen tuotteiden
ja standardituotteen tehokkuussuhteen. Keksinndén mukais-
illa tuotteilla tehokkuussuhde on suurempi kuin 1,3, edul-
lisesti vdhintdaan 1, 4.

Testi& ajatellen standardituotteen rasvankdsittely-
kyvyn tulisi olla samalla yleiselld alueella kuin testat-
tavan tuotteen kyky samana pitoisuutena on. T&ma voidaan
saavuttaa s8&tdmdlld likakoostumuksena toimivien nestemdi-
sen ja kiinte8n rasvan massasuhde sellaiseksi, ettd stan-
dardituote (vertailutuote) poistaa 20 - 35 % rasvasta tes-
tausolosuhteissa, samalla kun testattavan tuotteen rasvan-
poistokyky voi olla 20 - 80 %. Testattavien tuotteiden ja
vertailutuotteen tapauksessa on kéytettdvd samaa rasva-
erad.

3) Kokonaisvaahto ja vaahdon riittoisuus

Kokonaisvaahto on normaalin astianpesutestin aikana
kehittyvén vaahdon kokonaistilawvuus ja koostumuksen havai-
tun vaahtoamiskyvyn mitta. Vaahdon riittoisuus on sen 1li-
kakuorman mitta, joka vaaditaan, jotta testiliuoksen vaah-
to vahenee mddrdattyyn minimiin standardiolosuhteissa, mitd
tuotteen pitoisuuteen, lé&mpdtilaan ja veden kowvuuteen tu-
lee. Se kuvaa késintiskausliuoksen havaittua kayttokelpoi-
suusaikaa. Koostumusten vaahdon riittoisuus identtisisséa
testausolosuhteissa md&ritettiin kdyttémdlla kuvatussa me-
kaanisessa vaahtoamisentestausmenetelmissd valmistettua
sekaruokalikaa ja valmistettua rasvaista likaa.
Testausolosuhteet
Tuotteen pitoisuus: 0,12 %

Veden lampttila: 48 °C
Veden kovuus: 2° (Clark) ja 18° (Clark)
Sekaruokalika
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"Todellinen ateria" riisi/jauheliha/muna:
1 x 392 g s&ildéttyd tuotetta Tyne Brand Minced Beef &
Onion?
1 x 439 g s&ildttyd tuotetta Ambrosia Creamed Rice Pudding?
1 muna
25 ml seosta, joka sisdltdsd 2 % vapaiden rasvahappojen
seosta (MFFA) maissitljyssa’
25 ml maissidljya
Rasvainen lika
Kakkuseosliete:
30 g sienikakkuseos®
60 g seosta, joka sisdltd84 2 $ MFFA:ta maissi®tljyssad’
! Myyja Master Foods, Kings Lynn, Norfolk, Englanti
’ Myyjd Amrosia Creamery, Lifton, Devon, Englanti
® Myyj& McDougalls Catering Foods Ltd., Imperial Way,
Warton Grange, Reading, Englanti
4 g 6ljyhappoa, 4 g linolihappoa, 2 g steariinihappoa,
5 g palmitiinihappoa, 735 g puhdasta maissidljya
Testausmenetelmd
Menetelmédssd kdytetdsn neljdsd rinnakkain asennettua
lieridtd, joiden pituus on 30 cm ja halkaisija 10 cm ja
joita voidaan pydritt&d keskiakselin ympdri nopeudella 24
kierrosta/minuutti. Kuhunkin 1lieritén laitetaan 500 ml
tuoteliuosta, jonka vdkevyys on 0,12 % ja lampdtila 48 °C.
Kahdessa uloimmassa lieridissd kdytetdsn tuotteista siti,
johon verrataan, ja kahdessa sisemmdssd toista tuotetta.
Lieriditd pydritetd&n 2 minuuttia, ne pysdytetdin
ja mitataan alkuvaahto, ja sen j&lkeen lisdt&d8n likakuorma
tyypillisesti 2 ml:n erissd. Minuutin kuluttua lierididen
pybritys aloitetaan uudelleen ja niiden annetaan py®&rid 1
minuuttia. Rekisterdid&d&n -vaahdon korkeus, ja kuhunkin
lieriddn lisdté&n 2 ml likaa. Minuutin kuluttua lieri®iden
pydritys aloitetaan uudelleen. T&md prosessi jatkuu, kun-
nes vaahdon korkeus lieritssa on alle 0,6 cm.
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Kaikki vaahdon korkeuden mittaukset yhteensad kussa-
kin testissid (ts. siihen menness#, kun vaahdon korkeus j&a
pienemméksi kuin 0,6 cm) muodostavat kokonaisvaahdon mit-
tauksen.

Toinen tuote merkitédsn vertailutuotteeksi, ja las-
ketaan arvot toisen tuotteen vaahtoindeksille ja vaahddn
riittoisuudelle suhteessa "vertailutuotteeseen" seuraavas-
ti:

Testatun tuotteen vaahtoindeksi = (Testatun tuotteen koko-

‘naisvaahto x 100)/(Vertailutuotteen kokonaisvaahto)

Testatun tuotteen wvaahdon riittoisuus = (Testituotteen
liuokseen vaahdon korkeuden alentamiseksi 0,6 cm:iin teh-
tyjen likalisdysten lukumddrd x 100)/(Vertailutuotteeseen
vaahdon korkeuden alentamiseksi 0,6 cm:iin tehtyjen lika-
lisdysten lukumdidri).

Keksintbd valaistaan seuraavin esimerkein, jotka
eivét ole rajoittavia ja joissa kaikki osuudet ja prosent-
tiluvut perustuvat massaan, ellei toisin ole erikseen mai-
nittu.

Esimerkki 1

Valmistettiin sarja pinta-aktiivisista aineista
koostuvia ydinsysteemejé, jotka sisdlsivdt pintaktiivisen
alkyylietoksisulfaatin ja N-lauroyyli-N-metyyliglukamiinin
seoksen. Alkyylietoksisulfaatti saatiin primaarisesta
C,;.14—alkoholista, joka oli kondensoitu keskimd&érin 0,8
moolin kanssa eteenioksidia moolia kohden alkoholia jJja
neutraloitu ammonium- ja magnesiumionien seoksella siten,
ettd tuote sisdlsi 0,22 moolia magnesiumia moolia kohden
alkyylietoksisulfaattia. Valmistettiin ensin tislattuun
veteen jdljitelty tuote, jossa pinta-aktiivisen ydinaineen
pitoisuus oli 30 %. Sen jalkeen muodostettiin t#m&n tuot-
teen 0, l2-painoprosenttinen liuos joko pehmeddn (Clark-
kovuus 2°) tai kovaan (Clark-kovuus 18°) veteen IFT:n tes-
tausta varten ja samanlainen liuos veteen, jonka Clark-

kovuus oli 2°, rasvaisen lian poiston polypropeenikupista
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testaamiseksi, joissa testeissd kaytettiin edelld kuvattu-
ja menetelmid. T&td menettelytapaa noudatettiin alkyyli-
etoksisulfaatin ja alkyyliglukamiinin suhteen ollessa
100:0, 75:25, 65:35, 50:50, 25:75 ja 0:100, ja tulokset on
esitetty alla.

IFT (Pa-cm)

Veden AES:GA (massasuhde)
kovuus 100:0 75:25 65:35 50:50 25:75 0:100
2° 0,35 0,12 0,12 0,14 0,16 0,10
18° 0,21 0,09 0,07 0,12 0,06 0,07
PPC
2° 1,0 - 1,6 1,5 - 1,3

Voidaan havaita, ettd alkyyliglukamiinin 1lisays
anioniseen pinta-aktiiviseen aineeseen saa aikaan selvén
parannuksen rasvan emulgoitumisessa, minkd osoittavat IFT-
arvot, ja rasvaisen lian késittelyssd, minkd osoittavat
parantuneet PPC-testiss8 saavutetut lianpoistoarvot.

Edelld kuvatuilla rinnakkaisten pinta-aktiivisten
aineiden seoksilla tutkittiin my&s kokonaisvaahdon kor-
keutta ja vaahdon riittoisuutta edelld kuvattuja testaus-
menetelmid kadyttden. Tuloksia ei kuitenkaan suhteutettu
vertailutuotteeseen, vaan ne on ilmoitettu suoraan arvoina

kokonaisvaahto/vaahdon riittoisuus.

AES:GA (massasuhde)
Clark-kovuus 100:0 95:5 90:10 75:25 65:35 50:50 0:100
2*
Todellinen aterja-  260/5.0 344/6,5 416/7.5 567/10,0 657/10,0 604/10,5 458/10.0
lika
Rasvainen lika 250/4,5% = 277/4.8  333/5,% 407/8,0 528/8,% 355/6,5 100/2,0
¢lark-kovuus 18"
Todellinen ateria-
lika 300/5.5 415/6.8 498/8,0 595/9.5% 600/9.7 621/10,0 400/10,0
Rasvainen lika 302/4.8 316/5,0  369/6.0 380/6,0 348/5,5 2B3/4.7 64/1,0
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Tarkasteltaessa sekd rasvaisen lian poistoa koske-
via tietoja ettd vaahtoamista rasvaisen likakuormituksen
vallitessa koskevia tietoja voidaan havaita, ettd sekéa
rasvaisen lian poiston ettd vaahtoamiskdyttdytymisen kan-
nalta edullisia seoksia ovat sellaiset, joissa alkyyli-
etoksisulfaatin suhde alkyyliglukamiiniin on 75:25 - 50:50
optimin ollessa noin 65:35. 100-%:inen alkyyliglukamiini-
systeemi tarjoaa vastaavan rasvanpoistotehon, mutta koko-
naisvaahtoamisessa ja vaahdon riittousuudessa on vakavia
puutteita erityisesti olosuhteissa, joissa esiintyy ras-
vaista likaa.

Esimerkki 2

Valmistettiin seuraavat koostumukset A - E:

Koostumus A on kaupan oleva nestemidinen astianpesu-
ainetuote, jota kdytettiin vertailukoostumuksena, kun taas
koostumukset B, C, D ja E ovat keksinndn mukaisia.

Lineaarinen C,; z- 6,5 - - - -
alkyylibentseeni-
sulfonaatti

N-kookosalkanoyyli- - 12,5 10,0 8,0 12,8
N-metyyliglukamiini

Ciz.13-81kyyli-(EP), o~ 20,5 11,0 15,0 16,0 10,0
sulfaatti

sulfaatti

Primaarinen alkoholin 4,0 6,0 4,0 8,0 7,0
etoksylaatti!®

Mg*™ -ioni 0,35 0,20 0,25 0,5 -

Cizo14—alkyylidi-~ 1,5 0,4 3,0 2,0 2,0
metyylibetaiini

Kookosalkyylimono- 3,8 - - - -
etanoliamidi

Ciz-14—alkyylidi- - - 4,0 - -
metyyliamiinioksidi

Natriumkumeenisulfo- 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0
naatti

Etanoli 4,5 5,0 5,0 5,0 5,0
Urea 0,5 - - - -
Vesi 100 %:ksi
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! pssasiallisesti lineaaristen C,  ;-alkoholien seos, joka
sis81tds keskimdsrin 10 eteenioksidiyksikk6éd moolia kohden
alkoholia ja alle 2 paino-% etoksyloitumatonta alkoholia.

Kaikille viidelle tuotteelle mdiritettiin IFT-arvo,
PPC-arvo ja vaahdon riittoisuusarvo, ja tulokset on esi-
tetty alla.

IFT (Pa-cm)

A B C D E
Clark-kovuus 2° 0,15 0,08 0,08 0,09 0,08
Clark-kovuus 18° 0,11 0,06 0,06 0,07 0,06
PPC
Clark-kovuus 2° 1 1,6 1,7 1.7 N/A

Kokonaisvaahto/vaahdon riittoisuus
Sekalika

A B c D E
Clark-kovuus 2°  100/100 189/167 189/170 135/128 142/129
Clark-kovuus 18° 100/100 145/140 177/153 121/119 138/150

Rasvainen lika
Clark-kovuus 2° 100/100 132/129 130/132 123/122 150/150
Clark-kovuus 18° 100/100 98/113 98/115 108/107 102/99
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Patenttivaatimukset:

1. Rakenneajinetta sisdltdmdtdn, nestemdinen tai
geelimdinen detergenttikoostumus, joka on fysikaalisesti
stabiilin vesiliuoksen muodossa ja sisdltdd 15 - 65 pai-
no-% (koostumuksen massasta laskettuna) sen ytimen muodos-
tavien pinta-aktiivisten aineiden seosta, joka sis#dltas

a) 5 - 95 paino-% (seoksen massasta laskettuna)
ainakin yht3 anionisen, sulfaatti- tail sulfonaattiryhmén
sisdltivan, pinta-aktiivisen aineen vesiliukoista suolaa
ja

b) 95 - 5 paino~-% (seoksen massasta laskettuna)
yhtd tai useampaa yhdistettd, jonka/joiden yleiskaava on

R-CON <— Rl
) 3

jossa Z on polyhydroksihiilivetyryhmd, joka sis8ltd88 line-
aarisen hiilivetyketjun, jossa on vahintddn 3 hydroksyyli-
ryhm#8 liittynein8 suoraan ketjuun, ja joka ryhm& on pe-
rdisin glukoosista tal sen ja maltoosin seoksesta, josta
maltoosi muodostaa korkeintaan 33 paino-%, R on tyydytty-
nyt tai tyydyttymdtdn alifaattinen ryhmd, joka sisdltdi
B ~ 16 hiiliatomia, tai sellaisen ryhmien seos ja R, on
C,.,~alkyyli- tai C, ,~hydroksialkyyliryhmé;

jolloin mainitun koostumuksen sis#ltdmén pinta-ak-
tiivisten aineiden seoksen 0, 12-painoprosenttisella vegi-
liuoksella, joka tehddin veteen, jonka Clark-mineraaliko-
vuus on 2° (Ca:Mg = 3:1) ja lémp®dtila 48 °C,

i) pySrivén pisaran rajapintajdnnitys (IFT) on alle
0,2 Pa-cm kdytettdessd trioleiinilikaa, jonka puhtausaste
on 99,7 %, ja

ii) rasvaisen lian poistoa kuvaava arvo polypropee-
nikuppitestissé (PPC-testissd) on yli 1,3-kertainen siihen

arvoon ndhden, joka saavutetaan samassa testissd samoissa
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olosuhteissa kdytettdessd liuosta, joka sisdltédd pelkds-
td&n 0,12 % yhtd tai useampaa anionista pinta-aktiivista
aineosaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen, rakenneainetta
sis&lt&mdtdn, nestemdinen tai geelimdinen detergenttikoos-
tumus, jossa komponentin (b) polyhydroksihiilivetyryhm& on
perdisin glukoosista tai sen ja maltoosin seoksesta, jois-
ta maltoosi muodostaa korkeintaan 25 paino-%.

3. Jommankumman patenttivaatimuksista 1 ja 2 mukai-
nen, rakenneainetta sisdlt&mitdén, nestemdinen tai geeli-
madinen detergenttikoostumus, joka sis&ltda 20 - 50 %,
edullisemmin 22 - 40 %, sen ytimen muodostavien pinta-
aktiivisten aineiden seosta.

4., Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen, rakenneainetta sisdltémdtdn, nestemdinen tai geeli-
médinen detergenttikoostumus, jossa sen ytimen muodostavien
pinta-aktiivisten aineiden seos sis#ltda 20 - 80 % kompo-
nenttia (a) ja 80 - 20 % komponenttia (b), edullisemmin
40 - 70 % komponenttia (a) ja 60 - 30 % komponenttia (b).

5. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-
nen, rakenneainetta sisdlté&mdtdn, nestemdinen tai geeli-
mdinen detergenttikoostumus, jossa komponenttina (a) tule-
vat kysymykseen C,,,,-alkyylietoksisulfaatit, jotka sis&l-
tdvdt keskimddrin korkeintaan 6 moolia eteenioksidia moo-
lia kohden alkyylietoksisulfaattia, C,,,,-alkyyliglyseryy-
lieetterisulfonaatit, C,,,,~parafiinisulfonaatit, N-(C,_;,-
asyyli)-N-(C, ,-alkyyli)glukamiinisulfaatit ja niiden seok-
set.

6. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 - 5 mukai-
nen, rakenneainetta sis8ltd@métdn, nestemdinen tai geeli-
mdinen detergenttikoostumus, jossa komponentti (a) sisdl-
tad pinta-aktiivista (primaarinen C,,_,,-alkyyli)etoksisul-
faattia, joka sis&ltdsd keskimdidrin korkeintaan 1,5 etoks-
yyliryhm&8 moolia kohden alkyylietoksisulfaattia, edulli-
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sesti keskimd&rin 0,4 - 1,0 ryhm&3d moolia kohden alkyyli-
etoksisulfaattia.

7. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 -~ 6 mukai-
nen, rakenneainetta sisdltdmidton, nestemdinen tai geeli-
médinen detergenttikoostumus, joka sisdlt&d korkeintaan
1,5 paino-% (koostumuksen massasta laskettuna), edullises-
ti 0,5 - 1,0 paino-%, Mg”—ioneja.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen, rakenneainetta
sisdltémitdén, nestemdinen tai geelimdinen detergenttikoos-
tumus, joka sisdltdd korkeintaan 1 paino-% (koostumuksen
massasta laskettuna), edullisesti 0,3 - 0,5 paino-%, Ca'-
ioneja.

9. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 - 8 mukai-
nen, rakenneainetta sisdlté&m&tdn, nestemdinen tai geeli-
mdinen detergenttikoostumus, joka sis#ltdi yhtad tai use-
ampaa vaahtoamista edistdvda ainetta, joita kutakin on
mukana 1 ~ 8 paino-% koostumuksesta. '

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen, rakenneainetta
sisdltdmédton, nestemdinen tai geelimiinen detergenttikoos-
tumus, jossa vaahtoamista edistd@v&nd aineena tulevat kysy-
mykseen C,,_;,-alkyylimono- tai -di-C, ;-alkanoliamidit, C,, ;¢
alkyyli- tai -alkyyliamidobetaiinit, C,, ,,~alkyylisulfobe-
taiinit, C,,,¢~alkyyli-, di-C,_,~-alkyyli- tai di-C, ,-hydrok-
sialkyyliamiinioksidit, primaaristen C,_ ,,~alkoholien etok-
sylaatit, jotka sisdltdvdt keskimddrin 7 - 12 eteenioksi-
diryhm&& moolia kohden alkoholia, ja niiden seokset.

11. Jommankumman patenttivaatimuksista 9 ja 10 mu-
kainen, rakenneainetta sis&ltim&tén, nestemdinen tai gee-
lim&inen detergenttikoostumus, joka sis#lt#s C,,_,,-alkyyli-
dimetyylibetaiinin ja sellaisen primaarisen C,,,-alkoholin
yhdistelmdd, joka on kondensoitu keskimd8rin 7 - 9 moolin
kanssa eteenioksidia moolia kohden alkoholia, joita kum-
paakin ainetta on mukana 2 - 8 paino-% koostumuksesta.

12. Minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaatimuk-

sen mukainen, rakenneainetta sisdltimdtdn, nestemidinen tai
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geelimdinen detergenttikoostumus, joka sis&ltd& lisdksi
hydrotrooppista ainetta, joka voi olla urea, alifaattinen
C,;-alkoholi, (alempi alkyyli)- tai di(alempi alkyyli)bent-
seenisul fonaatti tai minkd tahansa edelld mainittujen se-
os.

13. Mink&d tahansa edelld esitetyn patenttivaatimuk-
sen mukainen, astianpesuun tarkoitettu, rakenneainetta si-
sdltdmdtdn, nestemidinen detergenttikoostumus, jonka j&h-
mettymispiste on korkeintaan 8 °C, edullisesti mlle 5 °C.

14. Mink& tahansa edelld esitetyn patenttivaatimuk-
sen mukainen, astianpesuun tarkoitettu, fysikaalisesti
stabiili, rakenneainetta sisdaltéamdtén, nestemdinen deter-
genttikoostumus, joka sisdltdi samennusainetta.

15. Mink& tahansa edelld esitetyn patenttivaatimuk-
sen mukainen, rakenneainetta sisdlt&mdtdn, nestemdinen tai
geelimdinen detergenttikoostumus, jonka pH on alueella
6,0 - 8,5. '

16. Detergenttikoostumus, joka sisdltdd ionittoman
ja anionisen pesevidn pinta-aktiivisen aineen seoksen,
tunnet tu siitd, ettd ioniton pinta-aktiivinen aine
on polyhydroksirasvahappoamidi ja aioninen pinta-aktiivi-
nen aine on N-(C,,;,-asyyli)-N-(C,_,~alkyyli)glukamiinisul-
faatti.

17. Patenttivaatimuksen 21 mukainen koostumus, joka
sisdltd8 lisdksi vaahtoamista edistdvdi ainetta, jona tu-
levat kysymykseen alkanoliamidit, pinta—aktiiyiset betaii-
nit, pinta-aktiiviset sulfobetaiinit, pinta-aktiiviset
amiinioksidit ja niiden seokset.

18. Patenttivaatimuksen 21 mukainen nestemdinen
koostumus, joka on edullisesti astianpesuneste.

19. Patenttivaatimuksen 23 mukainen nestemdinen
astianpesuainekoostumus, joka sisdaltdsd lisdksi kalsiumio-
neja, magnesiumioneja tai niiden seoksia.

20. Menetelmd astioiden pesemiseksi, joka menetelmi
késitt88 mainittujen astioiden saattamisen Kkosketuksiin
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patenttivaatimuksen 21 mukaista koostumusta sisdltavan

vesikylvyn kanssa.
21. Menetelmd astioiden pesemiseksi, joka menetelméd

kdsittdd mainittujen astioiden saattamisen kosketuksiin
patenttivaatimuksen 22 mnmukaista Koostumusta sis&dltdvin

vesikylvyn kanssa.



(w

10

15

20

25

30

32
Patentkrav:

1. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvdttmedelskomposition i form av en fysikaliskt stabil,
vattenhaltig ldsning som per vikt komposition omfattar
15 - 65 % av en ytaktiv kérnblandning 'som per vikt av
blandningen omfattar

a) 5 - 95 % av a&tminstone ett vattenldsligt,
ytaktivt, anjoniskt sulfat- eller sulfonatsalt;

b) per vikt blandning fran 95 % till 5 % av en el-
ler flera fdreningar med den allménna formeln

R—CON-<R1
' ]
vari Z &r en polyhydroxihydrokarbylde1 med en linjdr kol-
viatekedja med atminstone tre hydroxigrupper kopplade di-
rekt till kedjan, varvid n#mnda del deriverats fran glukos
och blandningar d&rav med maltos och maltosen omfattar
hégst 33 vikt-% av blandningen, R &r en mittad eller
omdttad alkylgrupp med 8 - 16 kolatomer eller en blandning
av dylika grupper och R, &r en C, ,~alkyl- eller C, ,-hyd-
roxialkylgrupp:;

varvid en 0,12 vikt-%:ig vattenldsning av den yt-
aktiva blandningen i kompositionen i vatten av 2° Clark-
mineralhdrdhet (Ca:Mg = f&rhdllande av 3:1) och en tem-
peratur av 48 °C har

i) en spinndroppgrédnssp#nning (IFT) mindre &n
0,2 Pa-cm under anvdndning av ett trioleinsmuts med en
renhet av 99,7 %;

ii) ett fettsmutsavldgsningsvdrde i polypropyl-
enskédlstestet (PPC) som &verstiger 1,3 x, varvid virdet
erhallits i samma test under samma f&rhdllanden under an-
véndning av en 0,12 %:ig l6sning av enbart den eller de
ytaktiva, anjoniska komponenterna.
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2. Icke-hjalpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvidttmedelskomposition enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ecknad diarav, att polyhydroxihydrokarbyldelen i
komponenten b) deriverats frdn glukos och blandningar dir-
av med maltos, varvid maltosen omfattar hogst 25 vikt-% av
blandningen.

3. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvédttmedelskomposition enligt patentkravet 1 eller 2,
kannetecknaddirav, att dem emfattar 20 - 50 %,
foretradesvis 22 - 40 % av de blandade, ytaktiva kdrnsubs-
tanserna.

4. Icke-hjédlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvédttmedelskomposition enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
kdnnetecknad ddrav, att de blandade, ytaktiva
k&rnsubstanserna omfattar 20 - 80 % av (a) och 80 - 20 %
av (b), foéretrddesvis 40 - 70% av (a) och 60 - 30 % av
(b).

5. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvattmedelskomposition enligt nagot av patentkraven 1 - 4,
kdnnetecknad darav, att komponenten (a) valts
bland C,, ;;~alkyletoxisulfater, vilka innehaller ett medel-
tal av upp till 6 mol etylenoxid per mol alkyletoxisulfat,
Cio-1s—8lkylglyceryletersulfonater, C,, ,,~paraffinsulfonater,
Cq.yp—8Cyl1-N-C, ,-alkylglukaminsulfater och blandningar av
dessa.

6. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvidttmedelskomposition enligt nagot av patentkraven 1 - 5,
kédnnetecknaddirav, att komponenten (a) omfatt-
ar ett ytaktivt, primart C,, ;,-alkyletoxisulfat som inne-
haller ett medeltal av hégst 1,5 etoxigrupper per mol al-
kyletoxisulfat, foretrddesvis ett medeltal i omrddet fran
0,4 - 1,0 grupper per ﬁol alkyletoxisulfat. -

7. Icke-hjalpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvattmedelskomposition enligt nagot av patentkraven 1 - b,
kdnnetecknadddrav, att den innehdller Mg i en
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méngd upp till 1,5 %, fbretriddesvis fran 0,5 % till 1,0 %
per vikt komposition.

8. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvdttmedelskomposition enligt patentkravet 7, k & n n e -
t e ¢ k naddérav, att den innehdller Ca" i en mingd upp
till 1 % per vikt av kompositionen, foretradesvis frén
0,3 % till 0,5 vikt-%.

9. Icke-hjidlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvittmedelskomposition enligt ndgot av patentkraven 1 - 8,
kdnnetecknaddirav, att den innehadller ett el-
ler flera lédderbefrdmjande material, varvid materialet
(-en) &r ndrvarande i en mangd av frdn 1 till 8 vikt-% av
kompositionen.

10. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvéttmedelskomposition enligt patentkravet 9, k & n n e -
t ec knad didrav, att det ldodderbefridmjande materialet
valts bland C,,,,-alkylmono- eller di-C,,-alkanolamider,
Ciz.16-81Kyl- eller alkylamidobetainer, C,, ,,~alkylsulfobeta-
iner, C,,,,~alkyl, di-C, ,-alkyl- eller
di-C, ,~hydroxialkylaminoxider, priméra C, ,,-alkoholetoxi-
later, vilka innehaller ett medeltal av 7 - 12 etylenoxid-
grupper per mol alkohol, j&mte blandningar av dessa.

11. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande tvidttmedelskom-
position enligt nagotdera av patentkraven 9 och 10, k & n-
netecknad darav, att den omfattar en kombination
av Cy,,,~alkyldimetylbetain, och en C,_,,-primdr alkohol som
kondenserats med ett medeltal av 7 - 9 mol etylenoxid per
mol alkohol, varvid vardera materialet &r n&rvarande i en
méngd av 2 - 8 vikt-% av kompositionen.

12. Icke-hjélpsalthaltig, flytanda tvattmedelakom-
poaition enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknad dirav, att den ytterligare inklu-
derar en hydrotrop substans, vilken valts bland urea, en
alifatisk C, ;-alkohol, ett ldgre alkyl- eller dialkylben-

sensulfonat eller en blandning av ndgra av dessa.
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13. Icke~hjadlpsalthaltigqg, kdrltvattande tvatt-
medelskomposition i flytande form enligt ndgot av de fore-
gaende patentkraven, kX & nne t e c kn ad didrav, att
den har en kylpunkt av hogst 8 °C, foretrddesvis lagre &n
5 °C. '

14. Fysikaliskt stabil, icke-hjdlpsalthaltig, flyt-
ande, karltvattande tvdttmedelskomposition enligt nagot av
de foregdende patentkraven, k @dnne tecknad dar-
av, att kompositionen inkluderar ett opakgdrande medel.

15. Icke-hjdlpsalthaltig, flytande eller gelformad
tvattmedelskomposition enligt nagot av de foregdende
patentkraven, kK dnnetecknad didrav, att den har
ett pH i omradet 6,0 - 8,5.

16. Tvattmedelskomposition som omfattar en bland-
ning av joniskt inaktiva och anjoniska, tvdttande, ytak-
tiva medel, kd8nnetecknad dirav, att det
joniskt inaktiva, ytaktiva medlet &r en polyhydroxifett-
syraamid och att det anjoniska, ytaktiva medlet &r ett
N-C,_,,-acyl-N-C, ,-alkylglukaminsulfat.

17. Komposition enligt patentkravet 16, k & n n e-
tecknad dirav, att den ytterligare innehdller en
léddertillsats, vilken valts bland alkanolamider, betain-
ytaktiva medel, sulfobetain-ytaktiva medel, aminoxid-ytak-
tiva medel och blandningar av dessa.

18. Flytande komposition enligt patentkravet 16,
k@&nnetecknad dirav, att den foretridesvis af
ett flytande diskmedel.

19. Flytande diskmedelskomposition enligt patent-
kravet 18, kdnnetecknad didrav, att den ytter-
ligare innehdaller Kkalciumjoner, magnesiumjoner eller
blandningar av dessa. :

20. Forfarande for tvdttning av k8rl, k dn n e t-

e ¢ kn a t dirav, att kdrlen kontaktas med ett vattenbad
som innehdller en komposition enligt patentkravet 16.
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21. Férfarande f6r tvattande av kdrl, k & nn e -

t ec knat ddrav, att kidrlen kontaktas med ett vatten-

bad, vilket innehadller en komposition enligt patentkravet

17.
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