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(54) LOSBARE T-VERBINDUNG FUR PROFILE

(57) Die Erfindung betrifft eine losbare Verbindung
zwischen T-férmig aufeinandertreffenden Profilen.
An jener Stelle der Mantelflache des durchgehenden
Profils (1, 11) auf welche das endende Profil (2, 12,
22) trifft, ist diese mit zwei Offnungen (1.1, 11.1)
versehen, welche zueinander in der Normalen auf
die durch die beiden Profile aufgespannten Ebene
einen  moglichst groen  Abstand  haben.
Randbereiche (1.1.1, 11.1.1) dieser Offnungen
bilden einen Anschlag gegen das endende Profil.
Ein Verbindungsteil (3, 13, 23, 33) wirkt zwischen
weiteren Randbereichen (1.1.2, 1.1.3) dieser
Offnungen einerseits entweder unmittelbar oder
mittelbar Uber einen Befestigungsteil (4, 14) auf die
Mantelfliche des endenden Profils andererseits und
zieht dieses zum durchgehenden Profil hin.

Fig. 3

DVR 0078018




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 4134308B

Die Erfindung betrifft eine losbare T-Verbindung fiir Profile. Die Verbindung ist besonders fir
Hohlprofile, insbesondere Rohre vorteilhaft anzuwenden. Ein wichtiger Anwendungsfall fiir die
Verbindung ist jener bei welchem fiir Mébel aus Rohren optisch schéne Rahmen oder Gestelle
gebildet werden.

Mit Verbindungselementen welche die zu verbindenden Profile umfassen, kénnen gut Verbin-
dungen hergestellt werden, welche gegen viele mechanische Belastungsfélle gut steif und fest
sind. Beim Bau von Mébelgestellen - fiir Tische, Regale usw. - stéren derartige Verbindungs-
elemente aber oft optisch; zudem fiihren sie haufig zu Platzproblemen bei der Befestigung von
weiteren erforderlichen Anbauteilen.

Im Mdbelbau werden I6sbare T-Verbindungen zwischen Profilen daher haufig ausgefiihrt, in-
dem eine Schraubverbindung zwischen der Mitte der Querschnittsflaiche des endenden Profils
und dem Mantel des durchgehenden Profils hergestellt wird. Durch diese Schraubverbindung
wird das endende Profil so an den Mantel des durchgehenden Profils gezogen daf} es dort mit
seiner - in passender Kontur zurechtgeschnittenen - Stirnflache auf Druck anliegt. Als Beispiele
hierzu sei auf die Schriften DE 10157 279 A1, DT 25 56 981 A1, DE 87 08 768 U1,
EP 603 114 B1 und EP 826 887 B1 verwiesen. Gemeinsamer Nachteil bei all diesen Beispielen
ist die mangelnde Biegesteifigkeit der Verbindung. Das heifit, die beiden Profile dndern ihre
Winkellage zueinander zu sehr, wenn z.B. das durchgehende Profil gehalten wird und an dem
endenden Profil in einem Abstand zum durchgehenden Profil eine zum endenden Profil normal
gerichtete Kraft angreift. Die wichtigste Ursache fiir diese Weichheit liegt darin, dal dem angrei- .
fenden Moment an der Verbindungsstelle nur mit einem Kréaftepaar mit sehr kleinem Hebelweg,
namlich der halben Abmessung der Profilfliche des endenden Profils in der jeweiligen Rich-
tung, entgegengewirkt wird.

Unerwiinschte Verformungen um Achsen die zu der durch die beiden Profile aufgespannten
Ebene normal liegen, sind selten ein Problem. Sie konnen durch zuséatzliche Verstrebungen
zwischen den beiden Profilen, die dann in der durch die beiden Profile aufgespannten Ebene
liegen, leicht verhindert werden. Bei den meisten Gestellen wirkt ein ohnedies am Gestell zu
befestigender Teil - wie beispielsweise eine Tischplatte an einem Plattenrahmen - als derartige
Verstrebung.

Anders und damit wesentlich problematischer ist dies bei Lasten welche das endende Profil um
das durchgehende Profil als Achse zu drehen versuchen, also Kréfte die auf das endende Profil
in einem Abstand zum durchgehenden Profil auftreten und normal zu der durch die beiden
Profile aufgespannten Ebene gerichtet sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht daher darin eine lésbare Verbindung
zwischen T-férmig aufeinandertreffenden Profilen zu schaffen welche gegen Drehmomente um
zum durchgehenden Profil parallel liegenden Achsen steif ist, wobei die Auenkonturen der zu
verbindende Profile méglichst wenig oder gar nicht durch Teile die durch die Verbindung erfor-
derlich sind Uberragt werden sollen.

Zur Lésung der Aufgabe wird vorgeschlagen die Mantelfliche des durchgehenden Profils in
jenem Bereich auf welchen die in Profilrichtung des endenden Hohlprofils projizierte Profilflache
des endenden Profils trifft, mit zwei Offnungen zu versehen, welche zueinander in Richtung
- des weiteren als ,z-Richtung” bezeichnet - der Normalen auf die durch die beiden Profile
aufgespannten Ebene, einen moglichst groRen Abstand haben. An jenen Réndern der beiden
Offnungen die zueinander in z-Richtung den gréRten Abstand haben liegt die Stirnflaiche des
endenden Profils - mit zwei in z-Richtung weitestmoglich auseinanderliegenden Flachenberei-
chen an. An einem Teil des verbleibenden Randes jeder der beiden Offnungen liegt an der dem
endenden Profil abgewandten Seite der Mantelfliche des durchgehenden Profils ein Verbin-
dungsteil an, welcher auch mit dem endenden Profil in Verbindung steht und auf dieses eine
zum durchgehenden Profil hin gerichtete Kraft ausibt.
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen, welche mehrere Prinzipvarianten zeigen, an-
schaulicher:;

Fig. 1: - zeigt eine erfindungsgemafe Verbindung mit Blickrichtung normal auf die durch die
beiden verbundenen Profile aufgespannten Ebene.

Fig. 2: - zeigt das durchgehende Profil von Fig. 1 vor dem Verbindung ein gleicher Blickrichtung
wie bei Fig. 1.

Fig. 3: - zeigt die Verbindung von Fig. 1 in einer Schnittansicht entsprechend der Blickrichtung
LA-A" von Fig. 1.

Fig. 4: - zeigt ein Detail der Verbindung von Fig. 1 in gleicher Ansicht wie in Fig. 1. Unsichtbare
Kanten sind strichliert eingezeichnet.

Fig. 5: - zeigt in gleicher Ansicht wie in Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung.

Fig. 6: - zeigt einen Teil der Verbindung von Fig. 5 im Schragrif.

Fig. 7: - zeigt in einer Teilschnittansicht ein Detail einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung,
wobei die Blickrichtung normal auf die durch die beiden verbundenen Profile aufge-
spannten Ebene liegt.

Fig. 8: - zeigt in gleicher Ansicht wie Fig. 3 eine vierte Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 9: - zeigt eine Prinzipskizze eine Tisches, wobei die das Gestell mit dicken Linien und die
Tischplatte mit strichpunktierten Linien dargestelit ist. Mit strichlierten Ellipsen sind jene
Gestellknoten gekennzeichnet, fiir welche die erfindungsgeméafRe Verbindung vorteilhaft
angewendet werden kann.

Wie in Fig. 3 gut erkennbar liegen die zwei in z-Richtung am weitesten voneinander entfernt
liegenden Flachenbereiche 2.1 der Stirnflaiche des endenden Profils 2 am durchgehenden Profil
1 an Randbereichen 1.1.1 der Offnungen 1.1 in diesem Profil an. Dadurch wird das endende
Profil 2 an weiterer Bewegung zum durchgehenden Profil 1 hin gehindert.

An Bewegung vom Profil 1 weg wird Profil 2 gehindert durch einen Verbindungsteil 3 und einen
Befestigungsteil 4. Der Verbindungsteil 3 befindet sich im Endbereich des Profils 2. Mit seinen
abgewinkelten Enden 2.1 hakt er an Randbereichen 1.1.2 der Offnung 1.1 am Profil 1 ein,
sodaR er damit gegen Bewegung vom Profil 1 weg gehalten ist. Uber einen Excenterbolzen 4
der sowohl! durch Bohrungen 3.3 am Verbindungsteil, als auch durch Bohrungen 2.3 am Profil 2
verlauft, sind Verbindungsteil und Profil 2 verbunden. Wie in Fig. 1 und Fig. 3 erkennbar, ist der
Excenterbolzen mit einem Werkzeugeingriff 4.3 versehen, durch welchen er so gedreht werden
kann, daB er einerseits an den dem durchlaufenden Profil 1 zugewandten Rand der Bohrung
2.3 im endenden Profil anliegt, andererseits an dem, dem durchlaufenden Profil 1 abgewandten
Rand der Bohrungen 3.3 im Verbindungsteil. Auf diese Weise werden das endende Profil 2 und
das durchlaufende Profil 1 tber den Befestigungsteil 4 und den Verbindungsteil 3 aneinander
gezogen.

Wenn das Profil 1 gegen Bewegung gehalten ist und in einem Abstand zum Profil 1 auf das
Profil 2 eine zur Kraft in oder gegen die Richtung z wirkt, so wird das Profil 2 am Profil 1 durch
ein Kraftepaar gegen Verdrehung um das Profil 1 gehalten. Dieses Kréftepaar wirkt auf das
Profil 2 zum einen als Druckkraft (iber eine Randflache 1.1.1 von einer der beiden Offnung 1.1
des Profils 1, zum anderen als Zugkraft iiber die Randflache 1.1.2 der jeweils anderen Offnung
1.1.

Die beiden Krafte haben zueinander einen groReren Normalabstand als bei den vorbekannten
Bauweisen, bei denen die Zugkraft jeweils in der Mitte der Querschnittsfliche des endenden
Profils angreift. Durch den grofReren Normalabstand sind diese Reaktionskréfte auf ein dueres
Moment kleiner als bei vorbekannten Bauweisen. Mit den Kraften kdnnen auch die einherge-
henden Spannungen und Verformungen kleiner gehalten werden. Positiv wirkt sich zudem aus,
daf die in Folge der Kréfte zusammengedriickten und gedehnten Bereichen der Konstruktion
einen groReren Abstand zueinander haben wodurch sich ihre Auswirkung als Winkelanderun-
gen zwischen den beiden Profilen verringert. Insgesamt wird damit gegeniiber den vorbekann-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 413430 B

ten Bauweisen eine markant verbesserte Steifigkeit bei dem beschrieben Belastungsfall er-
reicht.

Damit die Anschlagflachen 1.1.1 nicht zu schmal werden ist es sinnvoll sie vom Scheitel der
Querschnittsflache des Profils 1 aus etwas in Richtung zum Profil 2 zu verschieben. Falls damit
ihr z-Abstand kleiner wird als die z-Abmessung des Profils 2, so ist es sinnvoll das Profil 2 an
dem mit diesen Anschlagfliche korrespondierenden Endbereich 2.1 in z-Richtung etwas zu-
sammenzudriicken - wie in Fig. 2 erkennbar.

Der Verbindungsteil 3 entsprechend Fig. 2 kann gut als Stahlblech-Stanzbiegeteil hergestelit
werden. Auch der Befestigungsteil 4 entsprechend Fig. 2 besteht typischer Weise aus Stahl.

Zum Zusammenbau der Verbindung entsprechend Fig. 3 wird erst der Verbindungsteil 3 unter
leichter elastischer Aufbiegung seiner Schenkel an den Offnungen 1.1 festgehéngt. Dal er nicht
zu weit in das innere des Profils 1 hineinrutscht, wird durch die Anschlaglaschen 3.2 verhindert.
Dann wird das endende Profil 2, dessen dem durchgehenden Profil 1 zugewandte Ende auf die
passende Kontur zurechtgeschnitten ist (iber den Verbindungsteil aufgeschoben bis die Boh-
rungen 2.3 am Profil 1 und die Bohrungen 3.3 am Verbindungsteil fluchten.

Der Befestigungsteil 4 besteht aus zwei zueinander fluchtenden Zylinderstiicken 4.1 und einem
dazu achsparallelen aber normal zu den Zylinderachsen verschobenen Zylinderstiick 4.2. Die
beiden Bohrungen 2.3 am Profil 2 fluchten zueinander und sind als quer zur Profilrichtung aus-
gerichtetes Langloch ausgebildet, dessen Querschnittsflaiche so ausgebildet ist, daft es mit der
Projektionsflache des Befestigungsteils in dessen Achsrichtung eine Spielpassung bildet, wenn
dieser entsprechend ausgerichtet ist. Die Bohrungen 3.3 im Verbindungsteil fluchten ebenfalls
zueinander wobei die Richtung gleich der entsprechenden Richtung beim Verbindungsteil ist.
Die Bohrungen 3.3 haben eine kreisrunde Querschnittsflache, ihr Durchmesser ist gleich oder
geringfligig grofer als die groRere Abmessung der Projektionsfliche des Excenters in dessen
Achsrichtung.

Wenn das Profil 1 soweit auf den Verbindungsteil aufgeschoben ist, daR die Mittellinie der
Querschnittsfldche der Langlochbohrung 2.3 im Profil 2 {iber der gleich gerichteten Mittellinie
der Querschnittsflache der Bohrung 3.3 liegt kann der Befestigungsteil eingeschoben werden.
Der Excenter ist dann quer zur Profilrichtung von Profil 2 ausgerichtet. Wenn er dann (mittels
eines Werkzeuges) so gedreht wird, dal das mittlere Zylinderstlick, dessen Lange der Abmes-
sung des umgebenden Verbindungsteils in z-Richtung entspricht, vom Profil 1 weg gedreht
wird, so wird damit der Verbindungsteil am Profil 1 nach auflen, also zum Profil 2 hin gezogen
und das Profil 2 wird durch die Zylinderstiicke 4.1 an das Profil 1 gepresst.

Durch die Verwendung eines Excenters als Befestigungsteil kann trotz MaRtoleranzen an den
verwendeten Einzelteilen komfortabel eine feste und spielfreie Verbindung hergestellt werden.

Wenn die beteiligten Teile mit sehr genauen Mafen hergestellt werden kénnen oder wenn ein
Spiel zwischen den verbundenen Profilen nicht stort kann an Stelle eines Excenters auch ein
auf PreBpassung sitzender Stift bzw. ein lose sitzender Stift mit Sicherung verwendet werden
oder die Verbindung zwischen Verbindungsteil und Profil 2 wird durch Schrauben, beispielswei-
se Blechschrauben hergestelit.

In Fig. 4 ist eine Variante dargestellt bei welcher der Verbindungsteil iber abstehende Blechla-
schen die Teil von ihm sind direkt an Randern von Ausnehmungen 12.3 am endenden Profil 12
anliegt, ohne dal es eines weiteren Befestigungsteiles bedarf. Diese Variante ist kostengiinstig
herzustellen, zu montieren und zu demontieren. Diesen Vorteilen steht der Nachteil gegenuber,
dal} schon geringe Maftoleranzen an den verwendeten Bauteilen dazu fiihren kénnen daB die
Verbindung nicht geschlossen werden kann, oder daR die verbunden Profile zueinander ein
Spiel haben.
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Fig. 7 zeigt eine weitere Variante der Verbindung zwischen dem durchgehenden Profil 1 und
dem Verbindungsteil 23. Der in das Profil 1 ragende Teil 23.1 des Verbindungsteils ist hier nicht
gebogen um am Rand der Offnung 1.1.2 zu verhaken, sondern er ist gegeniiber der Offnung in
Richtung des Profils 1 verbreitert, sodal® er an den zwischen den Randern 1.1.1 und 1.1.2
liegenden Randbereichen 1.1.3 der Offnung 1.1. anliegt. Damit der Teil 23.1 leicht in die Off-
nung eingeflhrt werden kann ist es gut, den zum Profil 2 hin daran anschlieRenden Teil gegen-
Uber dem verbreiterten Teil schmaler auszubilden, sodaf} die Breite des schmaleren Teiles plus
die an einer Seite daran anschlieRende Erweiterung gemeinsam nicht breiter sind als die Breite
der Offnung 1.1. in dieser Richtung (siehe dazu Fig. 7).

Eine vierte Variante der Verbindung ist in Fig. 8 skizziert. Der wiederum als Excenterbolzen
ausgeflhrte Befestigungsteil 14 erstreckt sich in z-Richtung zwischen den zueinander gegenu-
berliegenden Bereichen des endenden Profils 22 durch die Offnungen 11.1 durch das durchge-
hende Profil 11 hindurch. Der Verbindungsteil 33 ist hier vor allem als Kantenschutz fir die
Rander der Offnung 11.1 wirksam, an welche er auf der Seite des Profils 2 durch die Wirkung
des Befestigungsteils 22.3 angedriickt wird.

Wenn auf die Moglichkeit des Ausgleiches von Maltoleranzen verzichtet werden kann, kann
auch hier der Befestigungsteil 22.3 durch einen auf PrefRpassung sitzenden Stift bzw. einen
lose sitzenden Stift mit Sicherung ersetzt werden oder Schrauben als Verbindungsmittel einge-
setzt werden. Wenn die Festigkeitsanforderung nur sehr gering ist, kann auf den Verbindungs-
teil 33 verzichtet werden und der Befestigungsteil 14 kann direkt an den Randern der Offnungen
11.1 anliegen.

Es sind noch viele Varianten vor allem von Verbindungs- und Befestigungsteilen denkbar. Bei-
spielsweise konnte anstatt von Bohrungen durch die Mantelfliche des endenden Profils am
inneren dieser Mantelfldche eine Erhebung vorgesehen werden welche fiir den Verbindungsteil
als Anschlag gegen Bewegung zum durchgehenden Profil hin wirkt.

Vielversprechend ist es Verbindungsteile als KunststoffspritzguRteile auszufiihren, da dabei
einige Funktionen kostenglinstig bereit gestelit werden kénnen, durch welche der Montagekom-
fort verbessert wird. Um trotz Kunststoff hohe Festigkeit zu erreichen ist es sinnvoll einen Kunst-
stoff-Verbindungsteil gezielt mit Stahleinsétzen auszustatten.

In Fig. 9 ist ein typischer vorteilhafter Einsatzfall fiir die erfindungsgeméfe Verbindung skizziert,
namlich als Knoten zwischen den Seitengestellen 101 und den Léngstragern 102 von in Serie
hergestellten Tischgestellen. Dabei ist es aus Logistikgriinden wichtig, daR® die Verbindung
I6sbar ist; aus optischen Griinden und weil der Anbau von weiteren Teilen nicht behindert wer-
den soll, ist es wichtig, daR keine Teile iber die Rahmenprofile vorstehen; damit der Tisch nicht
seitlich schwingt ist hohe Steifigkeit der Knotenverbindung wichtig. Jene Belastungsfalle gegen
welche die Verbindung weniger fest ist, ndmlich Momente um normal zur Tischplatte liegende
Achsen, kénnen gar nicht vorkommen, da die am Gestell befestigte Tischplatte diesbez{iglich
als sehr steife Verstrebung wirkt.

Patentanspriiche:

1. Ldsbare Verbindung zwischen T-férmig aufeinandertreffenden Profilen wobei das endende
Profil durch einen Verbindungsteil an den Mantel des durchgehenden gezogen wird, sodaf}
es dort mit seiner Stirnflache auf Anschlag zu liegen kommt, wobei der Verbindungsteil
zwischen dem Teil der Mantelflaiche des durchgehenden Profils, welcher durch die Endfla-
che des endenden Profils abgedeckt ist einerseits und dem Mantel des endenden Profils
andererseits wirkt, gekennzeichnet dadurch, daft die Mantelflache des durchgehenden Pro-
fils (1, 11) in dem durch das Ende des endenden Profils (2, 12, 22) abgedeckten Bereich
mit zwei Offnungen (1.1, 11.1) versehen ist, welche zueinander in der auf die durch die
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beiden Profile aufgespannten Ebene normalen Richtung (.z-Richtung®) einen mdglichst
grolen Abstand haben, wobei an jenen Randbereichen (1.1.1, 11.1.1) dieser beiden Off-
nungen, welche zueinander den gréfiten Abstand in z-Richtung haben Teile (2.1) der Stirn-
flache des endenden Profils (2) anliegen, wobei Teile (3.1, 23.1, 33) eines Verbindungsteils
(3, 13, 23, 33) an der dem endenden Profil gegeniiberliegenden Seite der Mantelflache des
durchgehenden Profils (1) an weiteren Randbereichen (1.1.2, 1.1.3, 11.1.1, 11.1.1.3) der
Offnungen (1.1, 1.3) anliegen und wobei dieser Verbindungsteil auch, entweder mittelbar
oder Uber einen Befestigungsteil (4, 14) an einem Anschlag an der Mantelflaiche des en-
denden Profils gegen Bewegung zum durchgehenden Profil hin anliegt.

2. Verbindung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal® der Anschlag an der Mantel-
flache des endenden Profils (2, 12, 22) gegen Bewegung des Verbindungsteils zum durch-
gehenden Profil (1, 11) hin, durch den Rand von Bohrungen (2.3, 12.3, 22.3) in der Mantel-
fliche des endenden Profils gebildet wird.

3. Verbindung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, dal® zwischen Verbindungsteil
(3, 33) und Mantelflache des endenden Profils (2, 22) ein Befestigungsteil (4, 14) wirkt,
welcher als Excenterbolzen ausgebildet ist, welcher zum einen an solchen Randern von
Bohrungen (2.3, 22.3) in der Mantelfldche des endenden Profils (2) anliegt welche die Boh-
rungen zum durchgehenden Profil hin begrenzen und zum anderen an einer Flache des
Verbindungsteils (3, 33) anliegt, die vom Befestigungsteil aus gesehen in der Profilrichtung
des endenden Profils dem durchgehenden Profil gegenliber liegt.

4. Verbindung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daft der Verbindungsteil (13) durch
einen in der Querschnittsfliche des endenden Profils (12) elastisch verformbaren Vor-
sprung (13.4) welcher Teil des Verbindungsteiles (13) ist, direkt am Rand einer Bohrung
(12.3) am endenden Profil anschlagt.

5. Verbindung nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet dadurch, dal} der
Teil (3.1, 13.1) des Verbindungsteils, welcher sich auf der anderen Seite der Mantelflache
des durchgehenden Profils (1) befindet als das endende Profil (2, 12), gegeniiber der Pro-
filrichtung des endenden Profils abgewinkelt ist.

6. Verbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daf¥ der Teil
(23.1) des Verbindungsteils, welcher sich auf der anderen Seite der Mantelfliche des
durchgehenden Profils (1) befindet als das endende Profil (2), gegenliber der Offnung (1.1)
in der Profilrichtung des Profils 1 verbreitert ist.

7. Verbindung nach Anspruch 6, gekennzeichnet dadurch, daf} sich der Verbindungsteil (23)
im Bereich der Offnung (1.1) von einem schmaleren Teil in den breiteren Teil (23.1) erwei-
tert welcher sich auf der anderen Seite der Mantelflache des Profils (1) befindet als das
endende Profil, wobei die Breite des schmaleren Teils des Verbindungsteils (23) und die
halbe Differenz auf die Breite des daran anschlieRenden breiteren Teils (23.1), gemeinsam
nicht breiter sind als die Breite der Offnung (1.1).

8. Verbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR® sich der
Verbindungsteil (22.3) nur in jenem Langsbereich des endenden Profils (22) erstreckt, in
welchem sich auch die Mantelflache des durchgehenden Profils (11) erstreckt.

9. Verbindung nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet dadurch, daR sie

zum Verbinden von Seitengestellen (101) und Langstragern (102) von Tischgestellen ver-
wendet wird.

Hiezu 9 Biatt Zeichnungen
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