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(57) Abrégé/Abstract:
Afin que des terminaux mobiles professionnels pour une mission critique de sécurité publique bénéficient de l'infrastructure radio

d'un réseau a large bande, par exemple du type LTE, les trames descendantes et montantes (TR, , TR, ) sont configurées dans
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(57) Abrégé(suite)/Abstract(continued):

une station de base (BS) chacune en une premiére zone réservée a des terminaux mobiles de plus faible priorité et une deuxiéme
zone réservée a des terminaux mobiles de mission critique de priorité élevée. Dans la deuxiéme zone, des sous-canaux réservés a
un groupe de terminaux de mission critique (GO) sont alloués par ordre de priorité a ce groupe, a un autre groupe de terminaux
mobiles de mission critique (G1, G2) et a des terminaux mobiles de plus faible priorité (MT).
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(57) Abstract : In order that professional mobile terminals for a critical mission
of public security benefit from the radio infrastructure of a broadband network,
for example of the LTE type, the downgoing and upgoing frames (TRpr, TRur)
are configured in a base station (BS) each as a first zone reserved for mobile
terminals of lower priority and a second zone reserved for critical mission mobile
terminals of high priority. In the second zone, subchannels reserved for a group
of critical mission terminals (GO) are allocated in order of priority to this group,
to another group of critical mission mobile terminals (G1, G2) and to mobile
terminals of lower priority (MTb).

(57) Abrégé : Afin que des terminaux mobiles professionnels pour une mission
critique de sécurité publique bénéficient de l'infrastructure radio d'un réseau a
large bande, par exemple du type LTE, les trames descendantes et montantes
(TRp1, TRur) sont configurées dans une station de base (BS) chacune en une
premiére zone réservée a des terminaux mobiles de plus faible priorité et une
deuxiéme zone réservée a des terminaux mobiles de mission critique de priorité
¢élevée. Dans la deuxiéme zone, des sous-canaux réservés a un groupe de
terminaux de mission critique (GO) sont alloués par ordre de priorité a ce
groupe, a un autre groupe de terminaux mobiles de mission critique (G1, G2) et &
des terminaux mobiles de plus faible priorité (MTs).
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Allocation de ressources radio dans une station de base
d'un réseau a large bande

La présente invention concerne l'allocation de ressources dans une
station de base d'un réseau de radiocommunication qui communique avec des
terminaux mobiles a travers des ressources radio partagées dans une large
bande de fréquence et pendant des trames radio.

Le réseau a large bande peut étre basé sur la technologie LTE ("Long
Term Evolution" en anglais) ou la technologie WiIMAX mobile ("Worldwide
interoperability for Microwave Access" en anglais) et supporté des liens radio
avec les terminaux mobiles du type a accés multiple a multiplexage de
fréquences orthogonales OFDMA ("Orthogonal Frequency Division Multiple
Access" en anglais) et du type a accés multiple a multiplexage de fréquences a
unique porteuse SC-FDMA ("Single Carrier Frequency Division Multiple
Access" en anglais).

Les ressources radio de ftrafic offertes a la fois dans le domaine
fréquentiel et le domaine temporel sont limitées par les trames configurées
dans une station de base d'un tel réseau de type grand public et sont
partagées de maniére variable entre des liens radio actifs avec les terminaux
mobiles sous la couverture de la station de base. Les qualités de service
notamment en termes de débit sont variables en fonction des divers types de
communications avec les terminaux mobiles. La station de base doit s'adapter
dynamiguement en permanence aux caracteristigues des services offerts aux
terminaux mobiles et demandés par ceux-ci. Lorsqu'une application dans la
station de base ou dans un terminal mobile requiert des ressources radio, la
station lui alloue des ressources seélectionnées parmi les ressources
disponibles dans les trames en tentant de satisfaire la quantité de ressources
requises. La station de base modifie alors périodiqguement dans les trames
I'allocation des ressources aux communications avec les terminaux mobiles en
fonction de leurs besoins en ressources. La position en fréquence et en temps
des ressources allouées a un lien avec un terminal mobile dans une trame
radio descendante ou montante n'est pas figée et peut changer d'une trame a
la suivante. Par exemple, des ressources s'étalant sur quelgues sous-
porteuses dans une bande étroite et quelques périodes de symboles
conseécutives definissant un bloc de ressources ayant une position déterminée
dans une trame sont allouées a un terminal dans une trame et sont allouées a
un autre terminal dans une trame ultérieure. Selon un autre exemple, la station
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de base alloue a un terminal un bloc de ressources dans une trame et un bloc
de ressources ayant une position différente du préceédent dans une trame
ultérieure. Par conséquent, un bloc de ressources ayant une position
déterminée dans une trame peut étre alloué a priori a n'importe lequel des
terminaux mobiles.

En outre, bien que la bande de fréequence soit large, les ressources dans
une trame sont limitées et la station de base est parfois incapable d'accéder a
toutes les demandes de communication avec les terminaux mobiles ou a toutes
les qualités de service des communications.

Par ailleurs, il est connu d'utiliser pour des services de mission critique de
securité publique un réseau de radiocommunications terrestre privé
professionnel a bande étroite PMR ("Professional Mobile Radio" en anglais)
par exemple du type DMR (("Digital Mobile Radio" en anglais), TETRA
"Terrestrial Trunked Radio" en anglais) ou P25 avec des interfaces radio
cellulaires numeériques basées notamment sur le protocole IP ("Internet
Protocol" en anglais). Il est aussi connu de réunir les terminaux fixes et mobiles
par groupes dans le réseau privé professionnel afin que tout terminal membre
d'un groupe puisse transmettre des données de voix, ou parfois de brefs
messages a des deébits plus élevés, aux autres terminaux membres du groupe
a travers l'infrastructure du réseau et recevoir les données de n'importe quel
autre terminal appartenant au groupe a travers l'infrastructure du réseau. Les
terminaux fixes et mobiles d'un groupe ne peuvent communiquer qu'entre eux.
Le partage des ressources radio ("trunking" en anglais) dans une station de
base du réseau prive professionnel est réalisé sous forme de canaux dont le
nombre et les débits sont déterminés pour satisfaire en toute sécurité les
besoins en ressources de communication et en couverture radio des terminaux
mobiles.

Les contraintes d'utilisation du réseau privé professionnel, comme
I'assurance d'établir rapidement toutes les communications nécessaires au
déploiement d'un groupe de terminaux pour que tous les membres de ce
groupe puissent communiquer en permanence entre eux des données
notamment de voix, ne sont pas compatibles avec ['allocation variable et
dynamique, et donc incertaine, des ressources radio offertes par une station de
base dans un réseau a large bande de type grand public, et avec la
réinitialisation de I'allocation de l'ordre de la milliseconde, soit toutes les
trames, soit toutes des sous-trames de chaque trame, dans la station de base.
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L'invention vise a surmonter cette incompatibilité en faisant bénéficier
l'infrastructure radio d'un réseau a large bande a des terminaux mobiles
professionnels pour que ces derniers soient utilisés pour une mission critique
de sécurité publigue comme dans un réseau privé professionnel a bande
étroite.

A cette fin, un procedeé dans une station de base pour allouer des blocs de
ressources radio a des terminaux mobiles dans des trames descendantes
émises par la station de base et dans des trames montantes regues des
terminaux mobiles, les blocs de ressources étant répartis en temps et en
frequence dans les trames, est caractérisé en ce qu'il comprend

une configuration de chaque trame descendante en des premiére et
deuxiéme zones réservées pour des données respectivement a émettre vers
des premiers et deuxiémes terminaux mobiles et de chaque trame montante en
des premiere et deuxiéme zones réservees pour des données respectivement
a recevoir des premiers et deuxieémes terminaux,

une allocation de blocs de ressources dans les premiéres zones des
trames descendantes et montantes partagée entre des données a émettre vers
et recevoir des premiers terminaux mobiles, les positions d'un bloc de
ressources alloué a des donneées a émettre vers un premier terminal et d'un
bloc de ressources alloué a des données a recevoir du premier terminal étant
variables dans les premiéres zones,

une allocation d'au moins un bloc de ressources ayant une position
prédéeterminée dans les deuxiemes zones des trames descendantes en priorité
a des données a emettre vers tous les deuxiémes terminaux mobiles, et

une allocation d'au moins un bloc de ressources ayant une position
prédéterminée dans les deuxiémes zones des trames montantes en priorité a
des données a recevoir de I'un des deuxiémes terminaux mobiles.

La station de base est incorporée a un réseau de radiocommunication a
large bande dans lequel les premiers terminaux mobiles sont destinés pour la
plupart a des usagers du public. Les blocs de ressources dans les premiéres
zones des trames descendantes et montantes sont alloués de maniére variable
et incertaine comme dans un réseau large bande connu. En revanche, les
deuxiémes terminaux mobiles sont des terminaux privés professionnels et
peuvent constituer au moins un groupe pour une mission critique de sécurité
publique. La réservation d'office de blocs de ressources dans les deuxiémes
zones des trames descendantes et montantes en fonction des besoins en
ressources de communication radio de tous les deuxiémes terminaux mobiles
et l'allocation prioritaire de blocs de ressources ayant des positions
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prédéterminées dans les deuxiémes zones en priorité a des données de trafic
a émettre vers les deuxiémes terminaux mobiles et a recevoir des deuxiemes
terminaux mobiles assurent la rapidité d'établissement des communications
entre les deuxiémes terminaux mobiles et le maintien de ces communications.
Les blocs de ressources ainsi dédiés a des communications établies entre les
deuxiémes terminaux mobiles d'un groupe actif ont leurs positions figées dans
les trames et ne peuvent donc étre alloués au cours de ces communications
établies a d'autres terminaux d'un autre groupe ou a des premiers terminaux.

Le réseau a large bande peut étre utilisé pour déployer plusieurs groupes
de terminaux privés professionnels. Dans ce cas, le procédé d'allocation
comprend

une configuration de la deuxieme zone de chaque trame descendante en
des premiers sous-canaux réservés pour des données a émettre
respectivement vers des groupes de deuxiemes terminaux mobiles, les
premiers sous-canaux ayant des deébits prédéterminés et étant constitués
chacun par au moins un bloc de ressources ayant une position prédéterminée
dans la deuxiéme zone des trames descendantes, et une configuration de la
deuxiéme zone de chaque trame montante en des deuxiémes sous-canaux
réservés pour des données a recevoir respectivement des groupes de
deuxiémes terminaux, les deuxiémes sous-canaux ayant des débits
prédéterminés et étant constitués chacun par au moins un bloc de ressources
ayant une position prédéterminée dans la deuxieme zone des trames
montantes,

une allocation des premiers sous-canaux en priorité a des données a
émettre respectivement vers les groupes de deuxiémes terminaux, et

une allocation d'un deuxiéme sous-canal réserveé a un groupe en priorité a
des données a recevoir de I'un des deuxieémes terminaux du groupe.

La station de base peut étre adaptée a transmettre simultanément ou non
des données de trafic de diverses qualités de service, comme de la voix et des
images ou des séquences vidéo, par la station de base vers un groupe de
terminaux. Par exemple, les données de trafic sont la voix des usagers des
terminaux du groupe et une image ou une séquence vidéo transmise par un
terminal du groupe a travers l'infrastructure du réseau a large bande. Dans ce
cas, le procédé de l'invention peut comprendre une réservation de premiers
sous-canaux ayant des débits prédéterminés difféerents et constitués
respectivement par des blocs de ressources ayant des positions
prédéterminées dans la deuxiéme zone des trames descendantes pour un
premier des groupes de deuxiémes terminaux mobiles, et une allocation d'un
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premier sous-canal en priorité a des données a émettre avec au plus le débit
du premier sous-canal vers le premier groupe.

Les paramétres de qualité de service peuvent étre différents d'un groupe a
un autre. Si un premier groupe a besoin d'utiliser souvent un premier sous-
canal a débit eélevé dans les trames descendantes, un tel canal peut lui étre
réserve d'office. Par contre, si un deuxiéme sous-canal a deébit éleve est
réservé dans les trames descendantes pour un deuxiéme groupe qui ne I'utilise
gue sporadiquement, le deuxiéme sous-canal occupe de la bande passante le
plus souvent inutilement. Pour éviter cette réservation pour le deuxi€éme groupe
et rendre possible une émission de données a deébit élevé par la station de
base vers le deuxiéme groupe, le procedé peut comprendre, lorsque le débit de
données a éemettre vers les terminaux mobiles d'un deuxiéme groupe est
supérieur au débit de tout premier sous-canal réservé pour le deuxiéme groupe
et au plus égal au débit de l'un desdits plusieurs premiers sous-canaux
réserves pour le premier groupe, une allocation temporaire dudit un premier
sous-canal aux données a émettre vers les terminaux mobiles dudit deuxiéme
groupe tant qu'aucune donnée n'est a émettre vers le premier groupe dans
ledit un premier sous-canal.

En variante, I'allocation temporaire ne peut étre exécutée que si la somme
des débits des sous-canaux réserveés pour le deuxiéme groupe est inférieure
au débit de données de trafic a émettre vers le deuxiéme groupe. Dans cette
variante, des sous-canaux réservés pour le deuxieme groupe peuvent étre
agréges momentanément en un sous-canal a débit plus élevé pour satisfaire
un besoin en debit du deuxieme groupe.

Lorsqu'un premier groupe de terminaux mobiles est inactif et lorsque les
autres groupes n'ont aucun besoin de ressources supplémentaires a la
guantité des ressources qui leur sont réservées, la bande passante réservée
pour le premier groupe dans les trames descendantes demeure inoccupée.
L'invention prévoit alors de rendre disponible cette bande passante inoccupée
pour des liens descendants avec les premiers terminaux, c'est-a-dire des
terminaux, tels que des terminaux du public, pour lesquels les communications
ont une priorité plus faible que les communications pour les terminaux de
groupe. Pour y parvenir, le procédé peut comprendre, lorsque la premiére zone
dans les trames descendantes est indisponible pour qu'une portion de celle-ci
soit allouée a des données a émettre vers un premier terminal mobile, une
allocation temporaire de l'un desdits premiers sous-canaux aux données a
émettre vers le premier terminal mobile tant qu'aucune donnée n'est a émettre
vers les terminaux mobiles des groupes dans ledit un premier sous-canal.
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L'invention prévoit des réservations et des allocations sélectives
temporaires dans les deuxiemes zones des trames montantes pour des raisons
similaires aux réservations et allocations temporaires présentées ci-dessus
dans les deuxiemes zones des trames descendantes. Selon une
caractéristiqgue de l'invention, le procédé peut comprendre une réservation de
deuxiémes sous-canaux ayant des deuxiémes debits predétermines differents
et constitués respectivement par des blocs de ressources ayant des positions
prédéterminées dans la deuxiéme zone des trames montantes pour le premier
groupe, et une allocation d'un deuxiéme sous-canal en priorité a des données
a recevoir avec au plus le débit du premier sous-canal de I'un des terminaux
mobiles du premier groupe. Selon une autre caractéristique de l'invention, le
procédé peut comprendre, lorsque le débit de données a recevoir de l'un des
terminaux mobiles d'un deuxiéme groupe est supérieur au débit de tout sous-
canal réservé pour le deuxiéme groupe et au plus égal au débit de I'un desdits
deuxiémes sous-canaux réserveés pour le premier groupe, une allocation
temporaire dudit un deuxiéme sous-canal aux données a recevoir dudit un
terminal mobile du deuxiéme groupe tant qu'aucune donnée n'est a recevoir du
premier groupe dans ledit un deuxiéme sous-canal. Selon encore une autre
caractéristique de l'invention, le procedé peut comprendre, lorsque la premiére
zone dans les trames montantes est indisponible pour qu'une portion de celle-
ci soit allouée a des données a recevoir d'un premier terminal mobile, une
allocation temporaire de I'un desdits deuxiémes sous-canaux aux données a
recevoir du premier terminal mobile tant qu'aucune donnée n'est a recevoir des
terminaux mobiles des groupes dans ledit un deuxiéme sous-canal.

Selon un autre aspect de l'invention visant a accroitre la rapidité
d'allocation de ressources dans les deuxiémes zones des trames montantes a
des données de trafic a recevoir d'un deuxiéme terminal, un deuxiéme sous-
canal peut étre alloué aux données a recevoir d'un terminal mobile du premier
groupe lorsque la station de base a regu au moins 'une de plusieurs requétes
d'allocation émises dans un champ de signalisation des trames montantes par
ledit un terminal mobile du premier groupe.

Pour réduire la quantité de ressources dans des trames montantes ou
descendantes réservées a des sous-canaux d'un groupe ayant des débits
différents, il est préférable que des sous-canaux réserveés pour ce groupe dans
des trames montantes ou descendantes aient des débits multiples entiers d'un
débit minimal de l'un des sous-canaux, et qu'un sous-canal réservé pour ce
groupe ayant un débit immédiatement supérieur a celui d'un autre sous-canal
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réserve pour ce groupe comprenne les blocs de ressources réservés de l'autre
sous-canal.

L'invention concerne également une combinaison de trames
descendantes a émettre par une station de base vers des terminaux mobiles et
de trames montantes a recevoir des terminaux mobiles par la station de base,
des blocs de ressources étant répartis en temps et en fréquence dans les
trames. La combinaison est caractérisée en ce qu'elle comprend

dans chaque trame descendante, des premiére et deuxiéme zones
réservées pour des données respectivement a emettre vers des premiers et
deuxiémes terminaux mobiles et dans chaque trame montante des premiére et
deuxiéme zones réservées pour des données respectivement a recevoir des
premiers et deuxiemes terminaux,

dans les premiéres zones des trames descendantes et montantes, des
blocs de ressources a allouer de maniere partagée entre des données a
émettre vers et a recevoir des premiers terminaux mobiles, les positions d'un
bloc de ressources a allouer a des données a émettre vers un premier terminal
et d'un bloc de ressources a allouer a des données de trafic a recevoir du
premier terminal étant variables dans les premieres zones,

dans les deuxiémes zones des trames descendantes, au moins un bloc de
ressources ayant une position prédéterminée a allouer en priorité a des
données a émettre vers tous les deuxiémes terminaux mobiles, et

dans les deuxiémes zones des trames montantes, au moins un bloc de
ressources ayant une position prédéterminée a allouer en priorité a des
données a recevoir de I'un des deuxiémes terminaux mobiles.

L'invention concerne aussi une station de base apte a allouer des blocs de
ressources radio a des terminaux mobiles dans des trames descendantes a
emettre par la station de base et dans des trames montantes a recevoir des
terminaux mobiles, les blocs de ressources étant répartis en temps et en
fréquence dans les trames. La station de base est caractérisée en ce qu'elle
comprend

un moyen pour configurer chaque trame descendante en des premiere et
deuxiéme zones réservées pour des données respectivement a émettre vers
des premiers et deuxiémes terminaux mobiles et de chaque trame montante en
des premiére et deuxiéme zones réservees pour des donnees respectivement
a recevoir des premiers et deuxieémes terminaux,

un moyen pour allouer des blocs de ressources dans les premiéres zones
des trames descendantes et montantes partagée entre des données a émettre
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vers et recevoir des premiers terminaux mobiles, les positions d'un bloc de
ressources alloué a des données a émettre vers un premier terminal et d'un
bloc de ressources alloué a des données a recevoir du premier terminal étant
variables dans les premiéres zones,

un moyen pour allouer au moins un bloc de ressources ayant une position
prédéeterminée dans les deuxiemes zones des trames descendantes en priorité
a des données a émettre vers tous les deuxiémes terminaux mobiles, et

un moyen pour allouer au moins un bloc de ressources ayant une position
prédéterminée dans les deuxiémes zones des trames montantes en priorité a
des données a emettre par I'un des deuxiemes terminaux mobiles.

L'invention concerne encore a un réseau de radiocommunication a large
bande comprenant des stations de base et des terminaux mobiles. Le réseau
est caractérisé en ce que chaque station de base est conforme a l'invention.

Enfin, l'invention se rapporte a un programme d'ordinateur apte a étre mis
en ceuvre dans une station de base. Le programme est caractérisé en ce qu'il
comprend des instructions qui, lorsque le programme est exécuté dans la
station de base, réalisent le procédé de l'invention.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a la lecture de |la description suivante de plusieurs
réalisations de linvention données a titre d'exemples non limitatifs, en
référence aux dessins annexés correspondants dans lesquels :

-la figure 1 est un Dbloc-diagramme schématique d'un réseau de
radiocommunication a large bande selon I'invention ;

-les figures 2 et 4 sont des diagrammes de répartition temporelle et
fréquentielle de zones et blocs de ressources radio dans des trames
descendante et montante selon l'invention ;

- la figure 3 montre un diagramme en temps et fréquence d'un bloc de
ressource radio ;

- la figure 5 est un bloc-diagramme schématique d'une station de base
selon l'invention dans le réseau de radiocommunication a large bande ; et

- la figure 6 est un algorithme du procéde d'allocation de ressources radio
selon l'invention.

En référence a la figure 1, un réseau de radiocommunication cellulaire a
large bande RR comprend des stations de base BS et des terminaux mobiles
d'usager MTp et MTg propres a communiquer avec les stations de base.
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Toutes les stations de base étant identiques, la répartition de ressources
radio décrite ci-aprés concerne une cellule radio couverte par une station de
base BS et des premiers terminaux mobiles MTp, et des deuxiémes terminaux
mobiles MTg situés sous la couverture de la cellule radio. Les communications
pour les premiers terminaux mobiles, dits terminaux de faible priorité MTp, ont
une priorité plus faible que les communications de priorité plus éleveée pour les
deuxiémes terminaux mobiles MTg, dits terminaux de mission critique. Les
premiers terminaux mobiles comprennent des terminaux mobiles du grand
public, particuliers et entreprises, et éventuellement des terminaux privés
destinés a des missions critiques et ayant une priorité plus faible que les
deuxiemes terminaux mobiles MTg.

Les terminaux mobiles communiquent avec la station de base a travers
des trames périodiques TRp. de liens descendants (DL) émises par la station
de base vers les terminaux mobiles et des trames périodiques TRy, de liens
montants (UL) emises depuis les terminaux mobiles vers |a station de base BS.
Les trames constituent des ressources radio en nombre limité que la station de
base doit répartir entre les terminaux mobiles en fonction des besoins en
gualité de service des terminaux. Des données de signalisation et des données
de trafic sont transmises a l'interface radio entre la station de base BS et les
terminaux mobiles.

Comme montré a la figure 2, chaque trame TRp. TRy. est configurée en
deux zones de ressources radio. Une trame descendante TRp, est divisée en
une premiére zone ZPp_ réservée pour des données de signalisation et des
données de trafic a émettre vers les premiers terminaux mobiles MTp et une
deuxiéme zone ZMCp. réservée pour des données de signalisation et des
données de trafic a émettre vers les deuxiémes terminaux mobiles MTs. Une
trame montante TRy, est divisée en une premiére zone ZPy_ réserveée pour des
données de signalisation et des données de trafic a recevoir des premiers
terminaux mobiles MTr et une deuxiéme zone ZMCy. réservée pour des
donneées de signalisation et des données de trafic a recevoir des deuxiémes
terminaux mobiles MTg.

Pour les liens de communication descendants DL et montants UL, la
station de base BS partage avec les terminaux mobiles des ressources radio
réparties dans une large bande de fréquence utile prédéterminée AF
comprenant NSP,r sous-porteuses SP ayant une bande étroite de largeur
Of = AF/NSP,¢. pendant une trame TRp. pour les liens montants ou une trame
TRuL pour les liens descendants. Au moins un bloc de ressources radio BR est
alloué a un lien actif. Comme montré a la figure 3, chaque bloc de ressources
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comprend NSgr X NSPgr €léments de ressources radio ER répartis sur NSggr
périodes de symbole consecutives Ts et NSPgr sous-porteuses SP
consécutives ou non consécutives. Chaque élément de ressources radio ER
contient un symbole a multiplexage par répartition en fréquences orthogonales
OFDM ("Orthogonal Frequency Division Multiplexing” en anglais). Le nombre
NSgr peut étre compris par exemple entre 2 et 10 et le nombre NSPgr peut étre
compris par exemple entre 10 et 30. Ainsi un bloc de ressources BR constitue
la plus petite unité d'allocation pendant laquelle la station de base peut
transmettre des données a un terminal mobile sur un lien descendant, ou un
terminal mobile peut transmettre des données a la station de base sur un lien
montant. Les caractéristiqgues d'un symbole de données dans un élément de
ressources ER d'un lien actif dépendent du débit et du type de modulation
utilisé pour des données transmises dans I'élément de ressources. Par
exemple, la modulation est une modulation a saut de phase PSK ou une
modulation d'amplitude en quadrature de phase a plusieurs niveaux QPSK ou
QAM16 ou QAMG4. Différents types de modulation peuvent étre utilisés pour
un méme bloc de ressources dans des trames consécutives par exemple pour
de la signalisation ou pour des données de trafic d'usager.

Par exemple selon une premiere réalisation, les liens de communication
descendants DL et les liens de communication montants UL sont
respectivement du type a accés multiple a multiplexage de fréquences
orthogonales OFDMA et du type a acces multiple a multiplexage de fréquences
a unique porteuse SC-FDMA. Pour l'accés OFDMA d'un lien descendant DL,
des suites de symboles consécutives sont transmises en paralléle I'une aprés
l'autre chacune sur les NSPgr sous-porteuses d'un bloc pendant 'une des
NSgr X Ts périodes de symbole. Pour I'accés SC-FDMA d'un lien montant UL,
des suites de symboles consecutives sont transmises en série l'une aprés
I'autre chacune sur l'une des NSPgr sous-porteuses d'un bloc pendant la fente
NSgr x Ts périodes de symbole.

Les blocs de ressources de données de trafic alloués a un lien avec un
terminal mobile dans les trames TRp., TRuy. constituent un sous-canal SC. Un
sous-canal SC peut comprendre un ou plusieurs blocs de ressources dans des
trames consécutives ou non consécutives en fonction notamment de la qualité
de service notamment relative au débit dans ce lien. Les blocs de ressources
du sous-canal SC peuvent étre répartis aussi bien dans le domaine fréquentiel
sur les sous-porteuses que dans le domaine temporel sur les périodes de
symbole dans les trames. Un bloc de ressources ayant la méme position en
fréquence et en temps dans des trames descendantes ou montantes peut étre
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associé a des sous-canaux et des liens différents. Les blocs de ressources
s'étendant sur NSgr périodes de symbole consécutives Ts constituent une
fente temporelle allouée a priori a plusieurs liens actifs, a raison d'un ou
plusieurs blocs de ressources de la fente temporelle par lien.

Le plus souvent les besoins en débits étant élevés dans les liens
descendants, les trames descendantes TRp. ont une durée, exprimée en
nombre de fentes, supérieure a celle des trames montantes TRy, comme
montrée a la figure 2.

L'association d'un bloc de ressources de données de trafic a un lien
descendant DL ou montant UL est décidée par la station de base BS. Selon un
exemple, le réseau RR fonctionne en mode duplex a division de fréquence
FDD ("Frequency Division Duplex" en anglais), et la station de base BS émet et
recoit simultanément des blocs de ressources reépartis sur deux ensembles
differents de NSPgr fréquences respectivement associés aux liens descendant
et montant d'une communication avec un terminal mobile MTr. Selon un autre
exemple, le réseau RR fonctionne en mode duplex a division du temps TDD
("Time Division Duplex" en anglais), et la station de base BS émet et recoit
pendant des fentes temporelles NSYgr X Ts différentes des Dblocs de
ressources sur un ensemble commun de NSPgr fréquences et respectivement
associés aux liens descendant et montant d'une communication avec un
terminal mobile MTe.

Les zones ZPp., ZPy. dans les trames sont allouées de maniére connue a
des liens classiques pour des communications avec les terminaux mobiles de
plus faible priorit¢é MTp dont les usagers, comme des particuliers et des
employés de sociétés, constituent pour la plupart le public. On rappelle ci-
aprés les caracteristiques de trames connues qui se retrouvent dans les
premieres zones ZPp et ZPy_ des trames TRy et TRy, selon I'invention.

Comme montré a la figure 2, la zone ZPp., ZPu. comprend au moins un
champ de signalisation SGPp, SGPu. et une zone de ressources pour des
données de trafic représentées par des blocs de données de trafic BRPp.,
BRPy.. Le champ de signalisation SGPp., SGPy_. occupe le début de la trame
par exemple sur une a trois premieres périodes de symbole. La trame peut
également contenir d'autres champs de signalisation. Un champ de
signalisation peut occuper une ou plusieurs périodes de symbole consécutives
et s'étaler sur les NSP,r sous-porteuses ou sur quelques sous-porteuses
consécutives (SP). Un bloc de données de trafic BRPp, BRPy. peut contenir
des données de trafic et des données de signalisation en plus faible quantite.
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Dans les figures 2 et 4, on a supposé que les champs réservés pour la
signalisation ont la largeur d'une fente.

La signalisation dans une trame descendante TRp. peut étre relative
notamment a la synchronisation SYNC entre la station de base et les terminaux
mobiles, des symboles de pilotes répartis dans la trame pour une estimation
des canaux de propagation des liens, la recherche et I'identification de cellule
de station de base par les terminaux mobiles, l'allocation de ressources comme
I'ordonnancement des sous-porteuses et des blocs de ressources de données
de trafic BRPp. et BRPy. alloués aux terminaux mobiles dans la trame
descendante et éventuellement dans la trame montante, le transport point a
point ("unicast" en anglais) et en multidiffusion ("multicast" en anglais), des
accés aléatoires pour établissement d'appel, des requétes de répétition et des
acquittements, etc. La signalisation dans une trame montante TRy_ peut étre
relative notamment a l'allocation de ressources comme l'ordonnancement des
sous-porteuses et des blocs de ressources de données de trafic alloués aux
terminaux mobiles dans la trame montante si cette allocation de ressources
n'est pas incluse dans la trame de lien descendant, des pilotes, des réglages
en puissance, fréquence et temps, des acquittements, des requétes, etc.

Par exemple, selon une premiére réalisation, le réseau de
radiocommunication a large bande RR est basé sur la technologie connue LTE
("Long Term Evolution" en anglais) avec une largeur de bande AF de plusieurs
centaines de MHz a quelques GHz et une transmission en mode duplex ou
semi-duplex FDD ou TDD et des débits inférieurs a 330 Mbit/s pour les liens
descendants et inférieurs a 90 Mbit/s pour les liens montants. La bande AF est
par exemple de 20 MHz pour contenir une centaine de blocs de ressources
utiles sur NSP,r = 2048 sous-porteuses SP. Un bloc de ressources BRPp,
BRPy_ s'etale par exemple sur une fente de 7 périodes de symboles Ts =71,4
us, y compris avec un temps de garde pour préfixe cycliqgue qui est une copie
de la fin de la période de symbole suivante, soit 0,5 ms, et sur NSP,r =12
sous-porteuses de largeur df =15 kHz. Chaque trame comprend 20 fentes
temporelles et a une durée de 10 ms. Les trames descendantes TRp.
comprennent des blocs de ressources du type a accés OFDMA et les trames
de montantes TRy. comprennent des blocs de ressources du type a acces SC-
FDMA.

L'allocation des ressources par blocs selon la technologie LTE est
réalisée dans chaque sous-trame composée de deux fentes consécutives. La
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répartition en deux zones de ressources ZP et ZMC selon l'invention est
effective dans des sous-trames prédéterminées de chaque sous-trame.

La signalisation dans une trame descendante TRp_ par exemple en mode
FDD peut comprendre des champs de signalisation notamment pour un signal
de référence (pilote) RS dans les premiere et cinquieme périodes de symbole
de chaque fente, un canal de contréle physique PDCCH pour ordonnancement
de bloc et acquittement dans les trois premiéres périodes de symbole de la
premiére fente de chacune de 10 sous-trames a deux fentes consécutives, des
canaux de synchronisation primaire P-SCH et secondaire S-SCH sur quelques
sous-porteuses centrales dans les septiéeme et sixieme péeriodes de symbole
des premiére et onziéme fentes, et un canal de diffusion physique PBCH sur
guelques sous-porteuses centrales dans les quatre premiéres périodes de
symbole de la deuxiéme fente. Les éléments de ressources radio restants sont
des ressources disponibles pour des donnees de trafic d'usager ("payload” en
anglais) constituant un canal partagé physique PDSCH.

La signalisation dans une trame montante TRy. peut comprendre des
champs de signalisation relatifs notamment a un signal de référence (pilote)
RS réparti par exemple dans les cing derniéres périodes de symbole de
chaque fente, et un canal d'acces aléatoire PRACH et un canal de contrble
physique PUCCH pour ordonnancement des ressources et acquittement de
requétes dans les deux premiéres périodes de symbole de chaque fente. Les
éléments de ressources radio restants sont des ressources disponibles pour
des données de trafic d'usager constituant un canal partagé physique PUSCH.

Une trame montante ou descendante connue telle que décrite ci-dessus
est ainsi divisée seulement en des champs de signalisation et la zone de
ressources pour des données de trafic qui occupe la majeure partie de la
trame. La zone de ressources pour données de trafic est partagee
classiqguement entre les communications des terminaux mobiles MTr avec la
station de base BS dans la large bande de fréquence utile AF.

La zone ZPp, ZPy. dans une trame TRp, TRy, de l'invention est ainsi
similaire a une trame connue pour la signalisation et les données de trafic
relatives aux premiers terminaux mobiles MTes. La zone ZPp, ZPy. est
disponible le plus souvent pour des services a bande étroite comme de la voix
sur IP ("internet Protocol" en anglais) et parfois pour d'autres services a large
bande du type point a point ("unicast" en anglais) ou du type point a multipoint,
dit multidiffusion ("multicast" en anglais), comme des services de
diffusion/multidiffusion a large bande pour multimédia évolué eMBMS ("evolved
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Multimedia Broadcast Multicast Service" en anglais) ou des services de
diffusion/multidiffusion sur un réseau a fréequence unique MBSFN ("Multimedia
Broadcast over Single Frequency network" en anglais) par exemple relatifs a
de la vidéo, comme des services de télévision ou de vidéoconférence pour
terminaux mobiles, ou tout autre service de données spécifigues a toute
interactivité entre une station de base et un terminal mobile comme une
navigation sur internet. Les applications dans les terminaux mobiles MTp et la
station de base BS sous forme de modules logiciels pour traiter des données
d'usager relatives a ces services ont ainsi des besoins en qualité de service
différents. La qualité de service d'un lien de communication montant ou
descendant depend de parametres de qualité, comme un deébit pouvant étre
compris entre des débits minimal et maximal, une périodicité de ressources
radio, une durée de communication, une gigue, un délai d'attente, une priorité
et un taux d'erreur, transmis dans une requéte par une application a un
allocateur dans la station de base BS.

L'acceptation des ressources requises pour un lien de communication par
la station de base BS dépend des ressources disponibles dans la zone
correspondante ZPp., ZPy. qui ne sont pas déja occupées par d'autres liens
actifs. Les ressources requises peuvent donc étre partiellement acceptées ou
refusées en fonction des ressources disponibles et des paramétres de qualité
associés au lien. En outre, la position du ou des blocs de ressources BRPp.,
BRPy. alloués aux donnees de trafic d'un lien dans les trames TRp., TRy, n'est
pas figee et est modifiee périodiquement par la gestion dynamique des
ressources dans la station de base BS en fonction des besoins en trafic
variables des applications dans la station de base et les terminaux mobiles
MTp. Aprés un nombre prédéterminé de peériode de trame, par exemple
quelques périodes de trame, définissant une période d'ordonnancement de
bloc, la station de base BS ordonnance dynamiquement les ressources de la
zone ZPp, ZPuL en allouant aux liens actifs des blocs de ressources BRPp,
BRPu. qui ont a priori des positions dans la trame différentes de celles au
cours de la période d'ordonnancement de bloc précédente. L'ordonnancement
périodique des blocs suit des régles d'allocation qui dépendent notamment de
conditions de propagation dans les liens, de taux d'occupation des blocs et des
distances entre les terminaux MTr et la station de base BS notamment pour
diminuer les interférences entre des sous-canaux proches. En cas de
saturation de la zone ZPp., ZPy. ou de surcharge du reseau RR, des debits
requis ou obtenus par des liens peuvent étre diminués et/ou des appels
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entrants ou sortants peuvent étre refusés et/ou certaines classes de
communication peuvent étre interrompues.

Par conséquent, l'allocation partagée variable et dynamique, et donc
incertaine, des blocs de ressources BRPp. et BRPy. dans les premiéres zones
ZPp. et ZPy. des trames descendantes et montantes TRp. et TRy, aux
terminaux mobiles de faible priorit¢ MTe ne preésente pas une seécurité
suffisante pour des communications avec les terminaux mobiles de mission
critique MTgs de priorité élevée qui doivent étre établies rapidement et
conservées sans aucune perturbation indépendamment de tout aléa li€ a des
communications de faible priorité.

En se référant maintenant a la figure 5, la station de base BS constitue un
nceud B évolué dans un réseau d'accés radio terrestre universel UTRAN
("Universal Terrestrial Radio Access Network" en anglais) et est reliee a une
unité de gestion de mobilité GMTP pour les terminaux mobiles de faible priorité
MTr et & une passerelle de services PS dans le coeur CR du réseau RR.
L'unite GMTP gére notamment I'établissement et la libération des liens de
communication et le transfert des terminaux mobiles de faible priorité MTp
d'une cellule vers une autre cellule. La passerelle PS donne acces a divers
autres réseaux de communication comme des réseaux radio cellulaires,
l'internet et un réseau téléphonique commuté. L'unité GMTP et la passerelle
PS communiquent avec la station de base BS par des supports d'accés radio
BEP qui sont des flux de paquets et dont certains ("signalling radio bearer" en
anglais) transportent de la signalisation échangee avec la station de base et
dont d'autres ("data radio bearer" en anglais) transportent des données de
trafic destinées a étre échangées avec les terminaux mobiles de faible priorité
MTe. Les supports d'accés radio dépendent de la qualité de service notamment
en termes de débit des communications avec les terminaux mobiles MTp.

Dans la station de base BS de l'invention montrée a la figure 5 ne sont
représentées schématiqguement que des fonctions en relation avec l'invention
et pouvant correspondre a des modules logiciels implémentés dans un ou
plusieurs processeurs et/ou a des modules matériels dédiés ou
programmables. En particulier pour une cellule radio, la station de base BS
comprend un gestionnaire de ressources radio GTP pour les terminaux mobiles
de faible priorité MTg, un gestionnaire de ressources radio GGT pour des
groupes de terminaux professionnels MTg de mission critique (MC), et un
allocateur de ressources AR et un module de priorité MP reliés aux
gestionnaires GTP et GGT.
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Le gestionnaire GTP gére les ressources a l'interface radio entre la station
de base BS et les terminaux mobiles de faible priorité MTp. Le gestionnaire
GTP assure les diverses fonctionnalités de différentes couches de protocole
pour traiter les supports d'accés radio regus BEP et construire des supports
d'accés radio BEP a transmettre a la passerelle PS et a 'unité GMTP et pour
construire et allouer des sous-canaux de transport a émettre vers les terminaux
MT: et a recevoir des terminaux MTp. Une couche de contréle de ressources
radio RRC ("Radio Resource Control" en anglais) gére la signalisation relative
notamment a I'établissement et la libération de lien et la mobilité des terminaux
MTe dans les supports d'accés radio pour des connexions entre les terminaux
MTe et le cceur de réseau CR. Une couche de protocole de convergence de
données de paquet PDCP ("Packet data Convergence Protocol" en anglais)
sert notamment a la compression-décompression des données et au
déchiffrement-chiffrement des données dans les supports d'accées radio BEP.
Une couche de contréle de lien radio RLC ("Radio Link Control" en anglais)
désassemble les paquets des supports d'accés radio en unité de données de
protocole dans des canaux logiques distincts pour la signalisation et les
données de trafic et réassemble les unités de données de protocole en
paquets, et traite des erreurs de transmission de maniére a repéter des
paquets qui ont été recus erronés ou non recus. Une couche de contréle
d'acces MAC ("Media Access Control" en anglais) formate au moyen de
I'allocateur AR la signalisation et les données de trafic en des blocs de
ressources BRp. et BRy. et ordonnance les blocs de ressources dans les
zones ZPp. et ZPy. des trames TRp. et TRy, pour le transport de la
signalisation et des données de trafic dans des sous-canaux. Le module de
priorit¢ MP au niveau de la couche MAC traite des priorités d'accés a des
sous-canaux entre les terminaux MTe. Enfin une couche physique PHY assure
notamment le codage-décodage, la modulation-demodulation OFDM et
I'émission et la réception de la signalisation et des données de trafic dans les
sous-canaux de transport a l'interface radio avec les terminaux mobiles MTp.
En particulier selon I'exemple précité relatif a la technologie LTE, la couche
physique forme les canaux préecités PDCCH, P-SCH, S-SCH, PBCH et PDSCH
dans la premiére zone ZPp. des trames descendantes TRp. et extrait les
canaux précités PRACH, PUCCH et PUSCH de la premiére zone ZPy. des
trames montantes TRy..

L'allocateur AR contrble dynamiquement l'allocation des ressources en
temps et fréquence dans les trames TRp. et TRy, aux liens descendants DL et
montants UL avec les terminaux mobiles en fonction de régles d'allocation
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dépendant de la qualité de service requise pour les données a transmettre
dans les liens et des conditions de propagation dans les liens. Le module de
priorité MP est adossé a l'allocateur et donne une priorité d'accés a des
ressources a des flux de données de trafic relatifs a certaines catégories de
terminaux par rapport d'autres catégories de terminaux en fonction de régles
de priorité, comme on le verra plus loin.

Le gestionnaire GGT présente des fonctionnalités au niveau des couches
PDCP, RLC, MAC et PHY pour les deuxiémes terminaux mobiles MTg
similaires a celles du gestionnaire GTP et d'autres fonctionnalités spécifiques
au caractére d'une mission critigue pour laquelle les terminaux mobiles MTg
sont utiliseés. Le gestionnaire GGT échange via la passerelle de services PS
des paquets de supports d'accés radio BEMC avec une unité de coordination
de groupes de terminaux de mission critigue UGT. L'unit¢ UGT gére la
constitution de plusieurs groupes de terminaux de mission critique,
I'identification des groupes et des terminaux MTg dans ces groupes et les
appels des terminaux MTg et coordonne la mobilité des terminaux MT¢ entre
les cellules radio des stations de base du réseau RR. L'unité UGT retransmet
des données de trafic d'un terminal d'un groupe dans une cellule vers tous les
autres terminaux du groupe pouvant étre répartis dans différentes cellules
radio du réseau RR. Le nombre de groupe de terminaux mobiles MTg est au
moins égal a 1 et chaque groupe G peut comprendre plusieurs dizaines ou
centaines de terminaux mobiles MTg.

Une mission critique (MC) de sécurité publique concerne un événement
comme une manifestation ou un accident qui est gére par des groupes
d'usagers professionnels, tels que des policiers, des pompiers et du personnel
d'un service d'aide médicale d'urgence. Les membres d'un groupe doivent
communiquer entre eux en toute sécurité sans interruption. Comme montré aux
figures 1, 4 et 5, les groupes sont par exemple au nombre de trois GO, G1 et
G2. Dans chaque groupe de mission critique GO, G1, G2, tout terminal mobile
MTgo, MTs1, MTsz membre du groupe, rattaché a la cellule de la station de
base BS a la suite de I'allocation d'au moins un sous-canal de multidiffusion
descendant, peut transmettre des données de trafic au groupe, par exemple de
voix, diffusées a travers l'unité UGT et le gestionnaire GGT vers d'autres
terminaux mobiles membres du groupe attachés a la station de base BS et le
cas échéant vers d'autres terminaux mobiles membres du groupe attachés a
d'autres stations de base selon linvention et éventuellement vers des
terminaux fixes membres du groupe qui sont par exemple situés dans un centre
d'information et de commandement en communication avec l'unité UGT. Un
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terminal mobile MTg, MTg1, MTs2 peut recevoir des données de trafic de
n'importe quel autre terminal mobile ou terminal fixe appartenant au groupe
GO0, G1, G2 a travers le réseau RR. Les terminaux mobiles des groupes sont
des terminaux de priorité élevée par exemple similaires a des terminaux
mobiles a gestion numérigue ou analogique de type radio terrestre
professionnel TETRA, TETRAPOL ou P25.

Dans la station de base BS, le gestionnaire GGT assure les
fonctionnalités des couches précitées PDCP, RLC, MAC et PHY relativement
aux données de trafic et a la signalisation pour les terminaux mobiles MTgo,
MTg1, MTe: dans chacun des groupes GO, G1, G2. En particulier, le
gestionnaire GGT est en relation avec l'allocateur AR et le module de priorité
MP pour allouer en priorité des ressources sous forme de blocs de ressources
BRGp. et BRGy. a des positions prédéterminées en fréquence et en temps
dans les deuxiémes zones ZMCp_ et ZMCy, des trames TRp. et TRy pour des
donnees de trafic des terminaux mobiles de chaque groupe. Selon des
parametres de configuration pré-mémorisés dans le gestionnaire GGT,
I'allocateur configure des ensembles de sous-canaux physiques réservés
respectivement pour les groupes. Un ensemble de sous-canaux pour un
groupe est a allouer en priorité aux donnees de trafic des terminaux mobiles du
groupe. Par conséquent, a la différence de l'allocation d'un bloc pour un
terminal mobile de faible priorité, aucune sélection variable d'un bloc de
ressources disponible dans les trames descendantes ou montantes n'est
prévue pour transmettre des données de trafic en relation avec un terminal
mobile de groupe.

L'exemple illustré a la figure 4 est relatif a des trames TRp. et TRy, de
'invention entrelacées aussi bien dans le domaine fréquentiel que dans le
domaine temporel. La trame descendante TRp. commence par un champ de
signalisation SGPp. y compris un champ de synchronisation SYNC en début de
trame et comprend une deuxiéme zone morcelée ZMCp. comportant a la suite
du champ de signalisation SGPp. un bloc de signalisation de SGMCp. pour la
signalisation des groupes, 2 blocs de données de frafic BRGp (GO-DL)
réserves pour des données de trafic du groupe GO et 2 blocs de données de
trafic BRGp(G1-DL) réservés pour des données de trafic du groupe G1, puis
notamment aprés une partie de la zone ZPp. avec de nombreux blocs
BRPp (MTp-DL) pour terminaux de faible priorité, 4 blocs de données de trafic
BRGp(G2-DL) reservés pour des donnees de trafic du groupe G2. La
deuxiéme zone ZMCy_ de la trame descendante TRy est également morcelée
et comporte un bloc de signalisation de SGMCy., 2 blocs de données de trafic
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BRGy(GO-UL) réservés pour des données de trafic du groupe GO, 2 blocs de
données de trafic BRGy (G1-UL) réservés pour des données de trafic du
groupe G1 et 4 blocs de données de trafic BRGy (G2-UL) réservés pour des
données de trafic du groupe G2 précédant une partie de la zone ZP,_ avec de
nombreux blocs BRPy (MTe-UL) pour terminaux de faible priorité MTp.

La bande de frequence de la zone de ressources ZMCp, ZMCy_ est
disponible seulement a un nombre limité de liens avec des terminaux mobiles
de plusieurs groupes d'usagers professionnels. La zone de ressources ZMCp,
ZMCy., morcelée ou non, réservée en priorité a des données de trafic pour la
mission critique a un emplacement prédéterminé dans la trame TRp,, TRy, et
est pré-dimensionnée en termes de nombre de blocs de ressources BRGp,
BRGy. dans la trame pour qu'elle satisfasse des besoins maximums en qualité
de service de toute mission critique. Ceci signifie que les blocs de ressources
BRGp, BRGy. dans la zone ZMCp., ZMCy_ sont toujours disponibles pour étre
alloués a une mission critique, méme si la zone de ressources ZPp., ZPy. pour
les liens avec les terminaux de faible priorité MTp est surchargée. Les
communications pour la mission critique sont le plus souvent relatives a de la
vOix en bande étroite et parfois a des services de diffusion a large bande par
exemple pour de la vidéo et requerant un grand nombre de ressources. La
qualité de service pour au moins de la voix relative a chaque groupe est
toujours assurée dans la zone ZMCp,, ZMCy..

Par exemple, la zone de ressources ZMCp_, ZMCy_. dans chague trame
TRpL, TRyL est statiguement réservée pour un nombre prédéterminé de sous-
canaux radio de voix sur IP a 20 kbit/s, un nombre prédéterminé de sous-
canaux radio de voix analogique/numérique par codec a 10 kbit/s et un nombre
prédéterminé de sous-canaux radio de données a débit plus élevé, par le
gestionnaire GGT au niveau de la couche MAC. Par exemple, 8, 16 ou 24
sous-canaux, y compris au moins un sous-canal descendant et au moins un
sous-canal montant pour la signalisation, correspondant chacun a un débit de
source minimal de 64 kbit/s sont réservés d'office dans une trame descendante
TRp. et une trame montante TRy pour chaque groupe.

Les champs de signalisation SGMCp_. et SGMCy_. au debut des zones
ZMCp. et ZMCp_ des trames TRp. et TRy, sont alloués a la signalisation des
liens descendants et montants associés aux groupes GO, G1 et G2 et
particulierement a I'ordonnancement des blocs de ressources BRGp. et BRGyL
des sous-canaux descendants et montants associés respectivement aux
groupes dans les trames. Le champ SGMCp,, SGMCy_. contient pour chaque
lien d'autres données respectivement similaires a des données de signalisation
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dans le champ de signalisation SGPp, SGPy.. Le champ de signalisation
SGMCy. est utilise également pour que le gestionnaire GGT détecte des états
de connexion/écoute de sous-canal descendant en multidiffusion
respectivement par les terminaux mobiles des groupes GO, G1 et G2 dans les
trames montantes TRy..

Par exemple, le champ de signalisation SGMCy_ est composée de 6 blocs
de ressources pour gérer 64 requétes d'allocation RQA des terminaux mobiles
MT¢ appartenant aux groupes. Les conflits d'accés au champ de signalisation
SGMCy, par les terminaux mobiles MTg sont gérés par le gestionnaire GGT en
répartissant de maniére réguliére les 6 blocs de ressources, ou les 3 paires de
blocs, réservés pour le champ SGMCy. dans chaque trame montante. La
répétition d'une requéte d'allocation RQA dans un sous-canal de signalisation
commun réservé a un groupe par un terminal mobile MTg de ce groupe peut
étre déclenchée systématiquement, par exemple 2 ou 3 fois sans que la station
de base transmette au terminal un acquittement de chaque requéte d'allocation
afin que la station de base alloue un sous-canal de données de trafic dans la
zone ZMCy. au terminal mobile MTg. Ces conditions accroissent la probabilité
de détection correcte de chaque requéte d'allocation par le gestionnaire GGT
et la rapidité d'un terminal mobile MT¢ a étre autorisé par le gestionnaire GGT
via l'allocateur de ressources AR & transmettre des données vers les autres
terminaux de son groupe.

Au moins un sous-canal montant doit étre réservé pour un groupe afin de
garantir une émission au moins de la voix depuis un terminal mobile MT¢ du
groupe G, tandis qu'un sous-canal descendant est réservé au groupe G pour
garantir que chaque terminal mobile du groupe puisse recevoir en
multidiffusion au moins de la voix des autres terminaux mobiles membres du
groupe. En conséquence, un sous-canal montant alloué a un groupe est moins
utilisé et plus disponible qu'un sous-canal descendant alloué au groupe. Le
nombre de sous-canaux de trafic multiplexés dans la zone ZMCy_ des trames
de lien montant TRy, peut étre égal ou inférieur au nombre de sous-canaux de
trafic multiplexés dans la zone ZMCp, des trames de lien descendant TRp.. De
préférence, les sous-canaux de données de trafic multiplexés réservés pour
chaque groupe sont rassemblés statiquement dans la trame TRp, TRy. ce qui
facilite 'adressage des sous-canaux dans les trames.

Un bloc de ressources d'un sous-canal réservé en permanence pour un
groupe a toujours la méme position dans une trame TRp., TRy, c'est-a-dire
dans des trames consécutives ou non consécutives TRp, TRy en dépendance
du débit prédéterminé du sous-canal, et n'est pas modifié aprés chaque
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période d'ordonnancement de blocs alloués aux terminaux mobiles de faible
priorité MTp.

En se référant a la figure 6, I'allocation de sous-canaux a un groupe de
mission critique, par exemple le groupe GO, dans la station de base BS selon
I'invention comprend des etapes EO a E10. Des étapes similaires aux étapes
EO a E10 sont exécutées pour l'allocation de sous-canaux a chacun des autres
groupes G1 et G2.

A I'étape préalable EO, chacun des terminaux mobiles MTgo appartenant
au groupe GO mémorise son identificateur Idwrico, UN identificateur Idge du
groupe GO et des identificateurs Idcoscu. de type de données a émettre
associés respectivement a des débits de source différents et donc dans des
sous-canaux SC réservés pour le groupe GO et ordonnancés dans la zone
ZMCy. des trames montantes. Ces identificateurs sont convertis dans les
terminaux du groupe GO sous une forme plus lisible pour les usagers
professionnels et sont également mémorisés dans ['unit¢é UGT et le
gestionnaire GGT selon l'invention. L'unité UGT et le gestionnaire GGT ont
aussi pré-mémorisés en association a l'identificateur ldgo du groupe GO les
identificateurs Idgosscul €t des identificateurs IdgoscoL. de type de données a
émettre vers les terminaux mobiles MTgo et donc associés respectivement a
des sous-canaux SC a des débits de source différents réservés pour le groupe
GO et ordonnancés dans la zone ZMCp. des trames descendantes. Les
identificateurs précités sont a transmettre dans les champs de signalisation
SGMCp. et SGMCy.. Les identificateurs Idcosco. et Ildeoscu permettent
d'identifier les positions des blocs de ressources réservés pour les sous-
canaux de données de trafic relatifs au groupe GO dans l'allocateur AR et
dépendent de la pré-configuration des zones ZMCp et ZMCy_ dans les trames.

Simultanément aux étapes E1 a E10 décrites ci-aprés, le gestionnaire
GTP en relation avec l'allocateur AR alloue, d'une maniére connue a une étape
EP, des blocs de ressources BRPp. et BRPy. dans les premiéres zones ZPp,,
et ZPy_des trames descendantes et montantes partagée entre des données de
trafic émises vers et recues des terminaux mobiles de faible priorité MTp. Les
positions d'un bloc de ressources BRPp_ alloué a des données de trafic a
émettre vers un terminal MTp et d'un bloc de ressources BRPy_ alloué a des
données de trafic a recevoir du terminal MTp sont variables dans les zones
ZPp., et ZPy..

Il est supposé que les usagers du groupe GO ont recu pour instructions de
se connecter au réseau RR afin de recevoir en multidiffusion les données d'un
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sous-canal de trafic dans les trames descendantes TRp. ayant l'identificateur
donneé IdeoscoL et réserve pour le groupe GO. En variante, au moins deux ou
plus de sous-canaux de trafic a multidiffusion ayant des débits différents et
réservés pour le groupe GO sont alloués simultanément dans la zone ZPp. des
trames descendantes TRp_ aux terminaux mobiles MT go.

Dés que l'usager d'un terminal mobile MTg, du groupe GO met en
fonctionnement celui-ci a I'étape E1, le terminal MTgo lit en mémoire son
identificateur ldurco et l'identificateur Idgo du groupe GO. Le terminal mobile
MTgo émet les identificateurs Idvrco et Idso dans le champ de signalisation
SGMCy. d'au moins une trame montante afin que le gestionnaire GGT
enregistre la présence d'au moins un membre du groupe GO dans la cellule
radio. A I'étape E2, sous la commande du gestionnaire GGT, l|'allocateur AR
alloue en priorité au groupe GO au moins un sous sous-canal de voix réserve
pour le groupe GO dans les trames descendantes si le terminal mobile MTg, est
le premier du groupe a se signaler dans la cellule de la station de base BS.
L'allocateur AR introduit les identificateurs ldcoscoL €t Idcoscul des sous-
canaux de voix dans le champ de signalisation SGMCp. des trames
descendantes. A I'étape E3, le terminal mobile MTg, reste ensuite a I'écoute de
voix d'autres usagers du groupe GO dans le sous-canal de trafic SC désigne
par l'identificateur donné Idgoscio qu'il détecte dans les trames descendantes
TRoL.

En variante, l'allocation d'un sous-canal de trafic en multidiffusion SC a
I'étape E2 peut aussi intervenir lorsqu'une application dans le gestionnaire
GGT a regu une requéte d'allocation de 'unité UGT lorsqu'un autre terminal du
groupe GO souhaite transmettre des données de trafic avec un autre débit
prédéterminé par exemple plus élevé. Dans ce cas, le sous-canal ayant ledit
debit préedéterminé et réservé pour le groupe GO dans la zone ZMCp, est alloué
par le gestionnaire GGT et l'allocateur AR en priorité aux données de trafic
transmises par ledit autre terminal du groupe GO.

Si l'usager du terminal MTgo constate qu'aucun membre du groupe ne
parle dans le sous-canal de trafic désigné par l'identificateur IdcoscoL et désire
prendre la parole a I'étape E4, il sollicite une touche de prise de parole PTT
("Push-To-Talk" en anglais) qui déclenche une requéte d'allocation RQA du
type RACH ("Random Access Channel" en anglais) incluant un identificateur
de débit de voix IdgoeruL €t l€s identificateurs ldge €t l1durico Via le champ de
signalisation SGMCy_ d'au moins une trame montante. Dans une réponse REP
a la requéte RQA, le gestionnaire GGT inclut a I'étape ES l'identificateur
l[deoscue d'un sous-canal de trafic SC qui est disponible pour de la voix
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associee a l'identificateur de débit Ideowenu €t QUi est réservé pour le groupe
GO dans la zone ZMCy_ des trames montantes TRy, et commande ['allocation
du sous-canal disponible dans l'allocateur AR. Le terminal MTg, détecte
l'identificateur Idcoscu. dans le champ SGMCp. d'une prochaine trame
descendante. La voix de l'usager est alors émise par le sous-canal de trafic
disponible vers la station de base BS qui diffuse la voix de l'usager vers les
autres terminaux du groupe GO a travers le sous-canal de trafic alloué désigne
par l'identificateur ldgoscioL.

Chaque prise de parole suivante n'est accompagnée d'aucun échange de
signalisation entre le terminal mobile MTg, et la station de base BS pour
requérir un sous-canal disponible dans les trames descendantes, puisque
I'allocation du sous-canal de trafic ayant l'identificateur IdcoscioL et réservé pour
un type de données du groupe GO dans les trames descendantes est décidée
par le gestionnaire GGT préalablement a tout établissement de lien montant
avec un terminal mobile du groupe GO. En effet, le gestionnaire GGT ne
comprend pas des fonctionnalités de la couche de signalisation RRC.

La connexion de tout autre terminal mobile du groupe GO au réseau RR
pour que l'usager de celui-ci converse avec les autres usagers du groupe GO
est obtenue par exécution des étapes E1 et E3 a E5. L'étape E5 peut
comporter en particulier dans le gestionnaire GGT un traitement de requétes
d'allocation RQA répétées par des terminaux mobiles du groupe pour remédier
a d'éventuelles collisions de requétes d'allocation émises simultanément par
ces terminaux.

L'émission de données autres que de la voix, avec un débit plus éleve,
depuis le terminal MTgo suit des étapes similaires aux étapes E4 et E5 pour
que le terminal MTg, émette des données a débit plus élevé dans un sous-
canal de trafic disponible adapté a ce débit dans les trames montantes et
réservé pour le groupe GO et une étape similaire a I'étape E2 pour que la
station de base BS diffuse les données au débit plus élevé dans un sous-canal
de trafic disponible adapté a ce débit dans les trames descendantes. Le
changement de deébit de sous-canal, ou la sélection d'un deébit plus élevé de
sous-canal pour que le terminal mobile MTg, recoive simultanément en
multidiffusion par exemple des images ou une séquence vidéo et de la voix
transmises par un autre terminal du groupe GO dans les trames descendantes,
est décidé par l'usager du terminal MTgo a la suite d'instructions qu'il a regues.

A I'étape EG, le gestionnaire GGT constate qu'aucun terminal mobile MTgg
du groupe GO n'est actif et donc a I'écoute d'au moins un sous-canal réservé
pour le groupe GO. L'étape E6 peut étre antérieure a I'étape E1 si aucun
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terminal mobile du groupe GO ne s'est signalé au gestionnaire GGT, ou étre
postérieure a l'étape E5 si tous les terminaux mobiles du groupe GO sont
transférés vers une ou plusieurs autres cellules du réseau RR, ou bien ont leur
fonctionnement arréte. A I'étape E7, le gestionnaire GGT commande via le
module de priorité MP ['allocateur AR pour que les sous-canaux de trafic
réservés pour le groupe GO dans les zones ZMCp. et ZMCy_ des trames TRp.
et TRy soient temporairement disponibles pour une allocation en priorité aux
autres groupes G1 et G2. Par exemple a I'étape E8, un terminal mobile MTg1
membre du groupe G1 décide de transmettre des données nécessitant un débit
élevé qui est supérieur au debit de tout premier sous-canal réserveé pour le
groupe G1 dans les trames montantes, ou éventuellement a la somme des
débits de ces sous-canaux, et qui est au plus égal au débit de 'un des sous-
canaux réserveés pour le premier groupe GO, ou éventuellement au plus égal a
la somme des debits des sous-canaux réservés pour le premier groupe GO. Le
gestionnaire GGT ayant recu une requéte de ressource de debit éleve RQA du
terminal mobile MTg, autorise l'allocateur AR a allouer temporairement a ce
terminal un ou plusieurs sous-canaux réservés pour le groupe GO dans les
trames montantes pour émettre les données a débit élevé vers la station de
base BS et a allouer temporairement au groupe G1 un ou plusieurs sous-
canaux réservés pour le groupe GO dans les trames descendantes pour
retransmettre en multidiffusion les données a débit élevé vers les autres
terminaux mobiles du groupe G1, selon une procédure similaire aux étapes E4
et E5. Par exemple, les données a deébit élevé sont relatives a I'image d'une
carte sur laquelle le terminal MT¢4 est localisé, ou a une séquence vidéo d'une
scéne prise par le terminal MTg;.

A l'étape E7, le gestionnaire GGT constate qu'aucun terminal des autres
groupes G1 et G2 n'a besoin de ressources supplémentaires ou les groupes
G1 et G2 sont inactifs. A I'étape E9, le gestionnaire GGT communique avec le
gestionnaire GTP pour que celui-ci identifie éventuellement un ou plusieurs
liens de communication pour des terminaux mobiles de faible priorité MTp dont
les besoins en ressources ne peuvent étre satisfaits dans au moins I'une des
zones ZPp. et ZPy. des trames. En d'autres termes, par exemple la premiére
zone ZPp. dans les trames TRp, est indisponible pour qu'une portion de celle-ci
soit allouée a des données de trafic a émettre vers un terminal mobile MTe. A
I'étape E10, le gestionnaire GGT commande sous la surveillance du
gestionnaire GTP ['allocateur AR via le module de priorit¢ MP pour que
I'allocateur alloue temporairement en seconde priorité un ou plusieurs sous-
canaux réservés pour le groupe GO dans I'une ou les deux zones ZMCp, et



CA 02812290 2013-03-21

WO 2012/037987 PCT/EP2010/064195

10

15

20

25

30

35

25

ZMCy. a un ou plusieurs liens de communication avec des terminaux mobiles
de faible priorit¢ MTr en fonction des besoins insatisfaits en ressources
d'applications dans ces terminaux de faible priorité et/ou d'applications dans la
station de base pour des liens avec ces terminaux de faible priorité.

Les ressources réservées pour un groupe de mission critique dans les
zones ZMCp_ et ZMCy_ sont ainsi allouées par ordre de priorité programmable
dans le module MP d'abord a ce groupe, puis a I'un des autres groupes, et
enfin a un ou plusieurs terminaux mobiles de faible priorité MTe. Le module de
priorité associe a chaque sous-canal alloué d'un groupe un indice de priorité
courant afin de le comparer a l'indice de priorité d'un groupe ou d'un terminal
MTe ayant des besoins en deébit afin de decider si l'allocation demandee a
I'étape E8 ou E10 peut étre autorisée.

Les caractéristiques précédentes relatives a la répartition des blocs de
ressources dans les trames et particuliecrement des blocs de ressources par
groupes dans les zones ZMCp. et ZMCy. et aux priorités associées aux
différents types de terminaux mobiles assurent que les membres de chaque
groupe peuvent accéder rapidement en priorité et a tout instant a des
ressources radio qui sont réservées pour le groupe.

Pendant 'allocation temporaire d'un ou de plusieurs sous-canaux réserves
pour le groupe GO a un ou plusieurs autres groupes G1 et G2 ou a un ou
plusieurs terminaux mobiles de faible priorité MTp, le gestionnaire GGT
surveille en permanence toute activit¢é du groupe GO a I'étape EB6. Le
gestionnaire GGT arréte l'allocation temporaire a la prochaine réinitialisation
d'allocation dés que celui-ci regoit I'attachement d'au moins un terminal mobile
MTgo du groupe GO a la station de base BS signalé via le champ de
signalisation SGMCy_ d'une trame montante a I'étape E2, de maniére a rendre
entierement disponibles pour le groupe GO les sous-canaux qui lui sont
réserves.

Selon un premier exemple dans les trames descendantes TRp, un
premier bloc de ressources, deux deuxiémes blocs de ressources et trois
troisiemes blocs dans chaque trame descendante TRp., ou bien en variante un
premier bloc de ressources avec une périodicité d'allocation de bloc d'une
période de trame TRp. sur six, un deuxiéme bloc de ressources avec une
periodicité d'allocation de bloc d'une période de trame TRp. sur trois et un
troisieme bloc de ressources avec une périodicité d'allocation de bloc d'une
période de trame TRp. sur deux, définissent respectivement des premier,
deuxiéme et troisiéme sous-canaux multiplexés réservés pour le groupe de
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mission critigue GO correspondant a des debits de source D, 2D et 3D
exprimes en kbit/s, pour transmettre respectivement de la voix, des images et
des séquences vidéo. Le débit de source D est par exemple égal a 64 kbit/s. Si
seulement le premier sous-canal est occupé, les deuxiéme et troisiéme sous-
canaux peuvent étre alloués temporairement en priorité a au moins l'un des
autres groupes G1 et G2 dont les sous-canaux sont déja occupées et qui
requiert plus de ressources pour diffuser par exemple des photos ou des
séquences vidéo avec une définition élevée. Si le deuxiéme sous-canal avec
un débit 2D réservé pour le groupe GO n'est alloué a aucun groupe de mission
critique, ce deuxiéme sous-canal peut étre alloué temporairement a des liens
descendants attachés a deux terminaux mobiles de plus faible priorité MTp
pour leur transmettre de la voix.

Selon un deuxiéme exemple, les débits de source D, 2D et 3D sont
assurés pour le groupe GO en lui réservant moins de ressources dans les
trames descendantes TRp. que selon le premier exemple grace a des divisions
d'un troisiéme sous-canal réservé au débit de source 3D en fonction des
besoins variables en ressource du groupe GO. Un premier sous-canal avec le
débit D correspond a un premier bloc de ressources prédéeterminé parmi les
trois blocs de ressources reéservés pour le troisieme sous-canal au deébit 3D
dans chaque trame descendante TRp., ou bien selon la variante, a un premier
bloc de ressources avec une périodicité d'allocation de bloc d'une période de
trame TRp. sur six et sélectionné parmi les trois blocs de ressources réserves
pour le troisiéme sous-canal au débit 3D dans six trames consécutives TRp,.
Un deuxieéme sous-canal avec le débit 2D correspond a deux deuxiémes blocs
de ressources sélectionnés parmi les trois blocs de ressources réservés pour
le sous-canal au débit 3D dans chaque trame descendante TRy, ou bien selon
la variante, a deux deuxiémes bloc de ressources ayant chacun une périodicité
d'allocation de bloc d'une période de trame TRp, sur six et sélectionnés parmi
les trois blocs de ressources réservés pour le sous-canal au débit 3D dans six
trames consécutives TRp.. Dans ce deuxiéme exemple si les premiers blocs de
ressources sont distincts des deuxiémes blocs de ressources, la voix et des
images peuvent étre diffusees simultanément a travers les premier et deuxiéme
sous-canaux multiplexés, et le troisieme sous-canal correspondant au débit de
source 3D ne peut étre alloué que sans allocation d'au moins 'un des premier
et deuxiéme sous-canaux.

Selon une variante du deuxiéme exemple dans les trames descendantes
ou montantes, trois premiers sous-canaux avec le débit D sont réservés pour le
groupe GO. Un deuxiéme sous-canal avec le débit de source 2D est alloué en
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agrégeant deux des trois premiers sous-canaux. Un troisiéme sous-canal avec
le debit de source 3D est alloué en agrégeant les trois premiers sous-canaux.
Les identificateurs de I'un des premiers sous-canaux et des deuxiéme et
troisiéme sous-canaux sont seulement accessibles par les terminaux.

Pour un mode de diffusion radio simultané ("simulcast" en anglais), le
gestionnaire de groupe GGT peut comprendre un module de synchronisation
pour synchroniser la transmission de contenu dans un ou plusieurs sous-
canaux réservés pour un groupe dans les trames descendantes TRp. avec la
transmission du méme contenu dans un ou plusieurs sous-canaux réserves
pour le groupe dans les trames descendantes émises par d'autres stations de
base. Dans cette réalisation, la portion de la zone de ressources ZMCp. de
chaque trame TRp. réservé pour le groupe précité est divisée en une premiére
Sous-zone réserveée pour le mode de diffusion simultané et une deuxiéme sous-
zone réservee pour le mode de diffusion normal non simultané. Aucun bloc de
ressources dans la premiére sous-zone ne peut étre alloué a des flux de
données en mode de diffusion normal non simultané.

Selon une deuxiéme réalisation, le réseau de radiocommunication a large
bande RR est basé sur la technologie connue WIMAX mobile ("Worldwide
interoperability for Microwave Access" en anglais) avec une largeur de bande
AF de quelques dizaines de GHz et une transmission par exemple en mode
semi-duplex TDD et des débits inférieurs a 75 Mbit/s pour les liens
descendants et inférieurs a 25 Mbit/s pour les liens montants. La bande AF est
par exemple de 20 MHz sur NSP.r = 2048 sous-porteuses. Les trames
descendantes TRp. et montantes TRy, sont du type a accés OFDMA. Un bloc
de ressources BRp., BRy_ alloué a des données d'un terminal mobile et des
symboles de pilote d'un lien descendant DL comprend 2 clusters chacun ayant
4 symboles de pilote et s'étalant sur 14 sous-porteuses contiglies de largeur
of = 10,94 kHz sélectionnées dans la bande AF, soit NSPggr = 28, et sur une
fente temporelle commune de NSYgr = 2 périodes de symboles chacune de
Ts =102,9 us, y compris avec un temps de garde Ts/8, et NSP,r = 28 sous-
porteuses. La trame comprend 20 fentes temporelles et a une durée de 10 ms.
Par exemple, un bloc de ressources de lien montant BRy. comprend six tuiles
chacune ayant 4 symboles de pilote et s'étalant sur 4 sous-porteuses
sélectionnées dans la bande AF, soit NSPgr = 24, de largeur &f = 10,94 kHz et
sur une fente temporelle commune de NSYgr =3 périodes de symboles
chacune de Ts = 102,9 us, y compris avec un temps de garde de Ts/8.
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Une trame descendante TRp. et une trame montante TRy associées a
une cellule d'une station de base de l'invention sont séparées par un intervalle
de garde et constituent des sous-trames d'une trame composite ayant une
durée de 5 ms. Par exemple, la trame descendante TRy, s'étale sur un nombre
de périodes de symbole supérieur a celui de la trame de lien montant.

L'invention décrite concerne un procédé et une station de base pour
allouer des ressources radio. Selon une implémentation, les étapes du procédé
de linvention sont déterminées par les instructions d'un programme
d'ordinateur incorporé dans la station de base. Le programme apte a étre mis
en ceuvre dans la station de base de l'invention comporte des instructions de
programme qui, lorsque ledit programme est exécuté dans la station de base
dont le fonctionnement est alors commandé par I'exécution du programme,
réalisent les étapes du procedé selon l'invention.

En consequence, l'invention s'applique également a un programme
d'ordinateur, notamment un programme d'ordinateur enregistré sur ou dans un
support d'enregistrement lisible par un ordinateur et tout dispositif de traitement
de données, adapté a mettre en ceuvre l'invention. Ce programme peut utiliser
n'importe quel langage de programmation, et étre sous la forme de code
source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et code objet
tel que dans une forme partiellement compilée, ou dans n'importe quelle autre
forme souhaitable pour implémenter le procédé selon linvention. Le
programme peut étre teléchargé dans la station de base via un réseau de
communication, comme internet.

Le support d'enregistrement peut étre n'importe quelle entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un
moyen de stockage sur lequel est enregistre le programme d'ordinateur selon
I'invention, tel qu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de circuit
microélectronique, ou encore une clé USB, ou un moyen d'enregistrement
magnétique, par exemple une disquette (floppy disc) ou un disque dur.
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REVENDICATIONS

1. Procédé dans une station de base (BS) pour allouer des blocs de
ressources radio (BRpL, BRuL) a des terminaux mobiles dans des trames
descendantes (TRpL) émises par la station de base et dans des trames
montantes (TRuL) regues des terminaux mobiles, les blocs de ressources
etant reépartis en temps et en fréquence dans les trames, caractérisé en ce
qu'il comprend

une configuration (E0) de chaque trame descendante (TRpL) en des
premiére et deuxiéme zones (ZPpL, ZMCpL) réservées pour des données
respectivement a émettre vers des premiers et deuxiémes terminaux mobiles
(MTe, MToo) et de chague trame montante (TRui) en des premiére et
deuxieme zones (ZPuL, ZMCuL) réservées pour des données respectivement
a recevoir des premiers et deuxiémes terminaux,

une allocation (EP) de blocs de ressources dans les premiéres zones
(ZPoL, ZPuL) des trames descendantes et montantes partagée entre des
données a émettre vers et recevoir des premiers terminaux mobiles (MTp), les
positions d'un bloc de ressources alloué a des données a émettre vers un
premier terminal et d'un bloc de ressources alloué a des données a recevoir
du premier terminal étant variables dans les premiéres zones,

une allocation (E2) d'au moins un bloc de ressources ayant une
position prédéterminée dans les deuxiémes zones (ZMCp.) des trames
descendantes en priorité a des données a émettre vers tous les deuxiémes
terminaux mobiles (MTgo), et

une allocation (E5) d'au moins un bloc de ressources ayant une
position prédéterminée dans les deuxiémes zones (ZMCu.) des trames
montantes en priorité a des données a recevoir de {'un des deuxiémes
terminaux mobiles (MT o).

2. Procéde selon la revendication 1, comprenant

une configuration (E0) de la deuxiéme zone (ZMCp.) de chaque trame
descendante (TRpL) en des premiers sous-canaux réservés pour des
données & émettre respectivement vers des groupes (G0, G1, G2) de
deuxiémes terminaux mobiles (MTgo, MTg1, MTg2), les premiers sous-canaux
ayant des débits prédéterminés et étant constitués chacun par au moins un
bloc de ressources ayant une position prédéterminée dans la deuxiéme zone
des trames descendantes, et une configuration de la deuxiéme zone (ZMCp)
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de chaque trame montante (TRuL) en des deuxiémes sous-canaux réservés
pour des données a recevoir respectivement des groupes de deuxiémes
terminaux, les deuxiémes sous-canaux ayant des débits prédéterminés et
etant constitués chacun par au moins un bloc de ressources ayant une
position prédéterminée dans la deuxiéme zone des trames montantes,

une allocation (E2) des premiers sous-canaux en priorité a des
données a émettre respectivement vers les groupes (GO, G1, G2) de
deuxiémes terminaux, et

une allocation (E5) d'un deuxiéme sous-canal réservé a un groupe en
priorité a des données a recevoir de I'un des deuxiémes terminaux (MTgo,
MTa1, MTe2) du groupe.

3. Procedé selon la revendication 2, comprenant une réservation (EQ) de
premiers sous-canaux ayant des débits prédéterminés différents et constitués
respectivement par des blocs de ressources ayant des positions
prédéterminées dans la deuxiéme zone (ZMCp_) des trames descendantes
(TRoL) pour un premier (GO) des groupes de deuxiémes terminaux mobiles, et
une allocation (E2) d'un premier sous-canal en priorité & des données a
émettre avec au plus le débit du premier sous-canal vers le premier groupe.

4. Procédé selon la revendication 3, comprenant lorsque (E7) le débit de
données a émettre vers les terminaux mobiles (MTg1) d'un deuxiéme groupe
(G1) est supérieur au débit de tout premier sous-canal réservé pour le
deuxiéme groupe et au plus égal au débit de I'un desdits premiers sous-
canaux réservés pour le premier groupe (G0), une allocation temporaire (E8)
dudit un premier sous-canal aux données a émettre vers les terminaux
mobiles (MTs1) dudit deuxiéme groupe (G1) tant qu'aucune donnée n'est a
emettre (E6) vers le premier groupe (G0) dans ledit un premier sous-canal.

9. Procedé selon la revendication 3 ou 4, comprenant lorsque (E9) la
premiére zone (ZPpL) dans les trames descendantes (TRpL) est indisponible
pour gu'une portion de celle-ci soit allouée a des données a émettre vers un
premier terminal mobile (MTg), une allocation temporaire (E10) de I'un desdits
premiers sous-canaux aux données a émettre vers le premier terminal mobile
(MTp) tant qu'aucune donnée n'est a émettre (E6) vers les terminaux mobiles
(MTgo, MTg1, MTe2) des groupes (GO, G1, G2) dans ledit un premier sous-
canal.
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6. Procédé selon l'une des revendications 2 a 5, comprenant une réservation
(EO) de deuxiemes sous-canaux ayant des deuxiémes débits prédéterminés
différents et constitués respectivement par des blocs de ressources ayant des
positions prédéterminées dans la deuxiéme zone (ZMCy_) des trames
montantes (TRuL) pour le premier groupe (GO0), et une allocation (E5) d'un
deuxiéme sous-canal en priorité & des données a recevoir avec au plus le
debit du premier sous-canal de I'un des terminaux mobiles (MTgo) du premier
groupe.

7. Procédé selon la revendication 6, comprenant lorsque (E7) le débit de
données a recevoir de I'un des terminaux mobiles (MTg1) d'un deuxiéme
groupe (G1) est supérieur au débit de tout sous-canal réservé pour le
deuxiéme groupe et au plus égal au débit de |'un desdits deuxiémes sous-
canaux réserveés pour le premier groupe (G0), une allocation temporaire (E8)
dudit un deuxiéme sous-canal aux données a recevoir dudit un terminal
mobile (MTs1) du deuxiéme groupe (G1) tant qu'aucune donnée n'est a
recevoir (E6) du premier groupe (G0) dans ledit un deuxiéme sous-canal.

8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, comprenant lorsque (E9) la
premiére zone (ZPyL) dans les trames montantes (TRyL) est indisponible pour
qu'une portion de celle-ci soit allouée & des données & recevoir d'un premier
terminal mobile (MTg), une allocation temporaire (E10) de I'un desdits
deuxiémes sous-canaux aux données a recevoir du premier terminal mobile
(MTp) tant qu'aucune donnée n'est a recevoir (E6) des terminaux mobiles
(MTco, MT1, MTg2) des groupes (G0, G1, G2) dans ledit un deuxiéme sous-
canal.

9. Procédé selon I'une des revendications 6 a 8, selon lequel un deuxiéme
sous-canal est alloué aux données a recevoir d'un terminal mobile (MTgo) du
premier groupe lorsque la station de base (BS) a regu au moins 'une de
plusieurs requétes d'allocation (RQA) émises dans un champ de signalisation
(SGuL) des trames montantes (TRuL) par ledit un terminal mobile (MTgo) du
premier groupe.

10. Procédé selon I'une des revendications 3 et 4, ou 6 et 7, selon lequel des
sous-canaux dans des trames montantes ou descendantes réservés pour un
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groupe (GO) de terminaux mobiles ont des débits multiples entiers d'un débit
minimal de l'un des sous-canaux, et un sous-canal réservé pour ce groupe
ayant un debit immediatement supérieur a celui d'un autre sous-canal réservé
pour ce groupe comprend les blocs de ressources réservés de l'autre sous-
canal.

11. Une mémoire physique permettant le stockage de données accessibles
par un programme d’application exécuté sur un systéme de traitement de
données,

ladite mémoire physique stockant un code machine exécutable pour
allouer des ressources entre une station de base (BS) et des terminaux
mobiles, ledit code machine exécutable comprenant des trames
descendantes (TRpL) & émettre par ladite station de base (BS) vers lesdits
terminaux mobiles et des trames montantes (TRo) & recevoir desdits
terminaux mobiles par ladite station de base, des blocs de ressources étant
répartis en temps et en fréquence dans les trames, caractérisée en ce que

dans chaque trame descendante (TRp), des premiére et deuxiéme
zones (ZPpL, ZMCpb.) réservées pour des données respectivement a émettre
vers des premiers et deuxiémes terminaux mobiles (MTp, MTco) et dans
chaque trame montante (TRuL) des premiére et deuxiéme zones (ZPyL,
ZMCy.) réservées pour des données respectivement a recevoir des premiers
et deuxiémes terminaux,

dans les premiéres zones (ZPp., ZPu.) des trames descendantes et
montantes, des blocs de ressources a allouer de maniére partagée entre des
données a eémettre vers et a recevoir des premiers terminaux mobiles (MTp),
les positions d'un bloc de ressources a allouer & des données a émettre vers
un premier terminal et d'un bloc de ressources a allouer & des données a
recevoir du premier terminal étant variables dans les premiéres zones,

dans les deuxiémes zones (ZMCp_) des trames descendantes, au
moins un bloc de ressources ayant une position prédéterminée a allouer en
priorité & des données & émettre vers tous les deuxiémes terminaux mobiles
(MTgo), et

dans les deuxiémes zones (ZMCy.) des trames montantes, au moins
un bloc de ressources ayant une position prédéterminée a allouer en priorité
a des données a recevoir de |'un des deuxiémes terminaux mobiles (MTeo).
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12. Station de base (BS) apte a allouer des blocs de ressources radio (BRopL,
BRuL) a des terminaux mobiles dans des trames descendantes (TRpL) a
émettre par la station de base et dans des trames montantes (TRuL) a
recevoir des terminaux mobiles, les blocs de ressources étant répartis en
temps et en fréquence dans les trames, caractérisée en ce qu'elle comprend

un moyen (GGT) pour configurer chaque trame descendante (TRpL) en
i des premiére et deuxiéme zones (ZPpL, ZMCpy) réservées pour des
données respectivement a émettre vers des premiers et deuxiémes terminaux
mobiles (MTe, MTgo) et de chaque trame montante (TRyL) en des premiére et
deuxiéme zones (ZPuL, ZMCuL) réservées pour des données respectivement
a recevoir des premiers et deuxiémes terminaux,

un moyen (GTP, AR) pour allouer des blocs de ressources dans les
premiéres zones (ZPpL, ZPuL) des trames descendantes et montantes
partagée entre des données a émettre vers et recevoir des premiers
terminaux mobiles (MTp), les positions d'un bloc de ressources alloué a des
données a émettre vers un premier terminal et d'un bloc de ressources alloué
a des données a recevoir du premier terminal étant variables dans les
premiéres zones,

un moyen (GGT, AR, MP) pour allouer au moins un bloc de ressources
ayant une position predéterminée dans les deuxiémes zones (ZMCp.) des
trames descendantes en priorité a des données a émettre vers tous les
deuxiémes terminaux mobiles (MTgo), et

un moyen (GGT, AR, MP) pour allouer au moins un bloc de ressources
ayant une position prédéterminée dans les deuxiémes zones (ZMCy.) des
trames montantes en priorité & des données a émettre par I'un des deuxiémes
terminaux mobiles (MTgo).

13. Réseau de radiocommunication a large bande (RR) comprenant des
stations de base et des terminaux mobiles (MS), caractérisé en ce que
chaque station de base est conforme a la revendication 12.

14. Un support d’enregistrement non transitoire et lisible par ordinateur, le
support d’enregistrement stockant un programme informatique exécutable, le
support d’enregistrement étant caractérisé en ce que le programme
informatique commande & un ordinateur d'effectuer les étapes du procédé
selon l'une des revendications 1 a 10.
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