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(§87) Abstract: The invention relates
to a shelving storage facility (1) that
comprises planar shelf bottoms (32)
mounted in a frame (2a, 2b). For
every shelf a guide rail (35) is fastened
on the shelf bottom in which a slide
(41) is guided. In front of the shelf
bottoms a shelf operating device (71)
is guided that can navigate to every
single shelf. Once arrived at the correct
position, the shelf operating device
sets the respective slide in motion
in order to convey the products (37,
38, 39) from the shelf onto the shelf
operating device. Once arrived at the
desired product, a large opening is
opened on the shelf operating device
and the desired product falls into an
intermediate storage zone. The opening
is then closed, and the other articles
temporarily deposited on the shelf
operating device are returned to the
corresponding shelf.

(57) Zusammenfassung: FEin Regal-
lager (1) weist ebene Regalfachboden
(32) auf, die in einem Gestell (2a, 2b)
befestigt sind. Fir jedes Regalfach
ist auf dem Regalfachboden eine
Fiihrungsschiene (35) befestigt, in der
ein Schieber (41) gefiihrt ist. Vor den
Regalboden lduft ein Regalbediengerit
(71), das jedes einzelne
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Regalfach ansteuern kann. In der lagerichtigen Position wird von dem Regalbediengerit aus der betreffende Schieber in Bewegung
gesetzt, um die Produkte (37, 38, 39) aus dem Regalfach auf das Regalbediengerit zu befordern. Bei dem gewiinschten Produkt,
&ffnet sich auf dem Regalbediengerit eine grosse Offnung, durch die hindurch das gewiinschte Produkt in ein Zwischenspeicherbere-
ich fallt. Anschliessend wird die Offnung verschlossen, und es werden die im iibrigen temporir auf dem Regalbediengerit abgelegten
Gegenstéinde in das betreffende Regalfach zuriickgeschafft.
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Regallager mit Schiebern in den Regalfichern

Aus der DE 199 46 800 ist ein Regallager bekannt, das
V-férmige Regalfédcher aufweist. In jedem Regalfach liegt
ein rinnenférmiger Produkttriger, der an die V-Form des
Regalfaches angepasst ist. Der Produkttréger kann mehrere
einzelne Gegenstinde oder Verpackungen mit Gegensténden
aufnehmen. Auf diese Weise soll die rdumliche Tiefe des

Regallagers besser ausgenutzt werden..

Mit Hilfe eines~Regalbediengerétes'kénnen die einzel-
nen Produkttriger aus den Regalfachern entnommen und wieder

zuriickgebracht werden.

Um ein bestimmtes Produkt aus der Reihe von Produkten,

die in Reihe hintereinander auf einem Produkttrager liegen,
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herauszunehmen, fahrt das Regalbediengerat das betreffende
Regalfach an und ibernimmt den dort vorhandenen Produkt-
triger vollstandig auf das Regalbediengerdt. Sodann wird
der Produkttridger mit Antriebseinrichtung erneut in das
Regalfach zuriickgeschoben, wobei durch eine Anschlagein-
richtung die Reihe von Produkten, die sich auf dem Produkt-
trdger befinden, angehalten wird. Der Produkttriger wird
solange unter den Produkten in Richtung Regalfach wegge-
schoben, bis auch das gewlinschte Produkt unmittelbar auf
dem Regalbediengerdt liegt. Daraufhin fahrt das Regalbe-
diengerat zur Kommissionierstation oder zu einer Ausgabe-
station. Dort angekommen-Wird die Reihe von Produkten vor-
geschoben, bis das gewlinschte Produkt von dem Regalbedien-
gerit in die Ausgabestation herunterfallt. Anschliefend
fahrt das Regalbediengerat mit den noch verbliebenen Pro-
dukten zu dem urspringlichen Fach zurick und tibergibt die
nichtausgegebenen Produkte zuriick auf den in dem Regalfach

liegenden Produkttrager.

Das bekannte Regallager nutzt die Tiefe des Regals
sehr gut aus und erméglicht die chaotische Speicherung von
Produkten unterschiedlicher Grébe in ein und demselben Re-
galfach. Unglinstig bei dem bekannten Regallager ist aller-—
dings der Umstand, dass das Regalbediengerét nach der Aus-
gabe des Produktes erneut zu dem urspriinglichen Regalfach
suriickfahren muss, um die auf dem Regalbediengerat wahrend
der Ausgabe zwischengespeicherten Produkte erneut ordnungs-
gemdB einzulagern. Die Riickspeicherung entfdllt nur dann,
wenn das gewiinschte Produkt sich auf einer Position auf dem
Produkttriager befindet, die dem Regalbediengerat unmittel-

bar benachbart ist.

Erfahrungsgemédh sind bei 70 - 80 % der Produktentnah-
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men solche Doppelfahrten erforderlich. Die Doppelfahrten
erhdhen die Besetztzeit bzw. vermindern die Zugriffszeit
des Systems. Die Zeit zum Ausfiihren eines Entnahmeauftrags
erhdht sich nennenswert, insbesondere dann, wenn die Regal-

ficher von der Ausgabestation weit entfernt liegen.

. Dariiber hinaus ist bei dem bekannten Regallager wegen
der V-férmigen Regalfidcher keine leichte Anpassung an das
statistische Verteilungsspektrum der Produktgréfen und de-

ren Raumbedarf in dem Regallager moglich.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, ein
neues Regallager zu schaffen, das ohne die Produkttrager
auskommt und dennoch eine chaotische Speicherung, insbeson-
dere die Speicherung von unterschiedlichen Produkten in

einem Regalfach erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdh durch das Regal-

lager mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Bei dem neuen Regallager ist in dem Regalfach, ein
Schieber vorhanden, der es ermdglicht, die in dem Regalfach
befindlichen Gegenstidnde in Gestalt von Verpackungen oder
unverpackten Produkten langs des Beschickungsweges aus dem
Regalfach herauszubefdrdern. 2Zu jedem Regalfach gehért ein
eigener Schieber, der auch sténdig im Regalfach verbleibt.
Der Schieber wird mit Hilfe von Fihrungsmitteln in dem be-
treffenden Regalfach parallel zum Beschickungsweg gefihrt.

Die Fihrungsmittel sind beziiglich des Regalfaches ortsfest.

Auf diese Weise kann ohne die Verwendung des aus dem
Stand der Technik bekannten Produkttrédgers die Reihe von

Produkten auch wieder aus dem Regalfach herausbefdrdert
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werden.

Die Bewegung der Schieber geschieht mit einer An-
triebseinrichtung, die auf dem Regalbediengeréat angeordnet
ist. Auf diese Weise wird auch die Anzahl von Antriebsein-
richtungen minimiert. Samtliche Schieber kénnen passiv aus-
gefiihrt werden. Es ergibt sich ein erhebliches Kostenein-

sparpotential.

Das Regalbediengerédt, das ohnehin zur Uberfithrung des
jeweiligen Gegenstands von dem Regalfach zu der Ausgabe-
station bendtigt wird, biingt sozusagen automatisch den

Antrieb fiir den Schieber mit.

Bei dem neuen Regalbediengerdt konnen die Fachbotden
eben sein, was die Anpassung an unterschiedliche Produkt-
groBen wesentlich vereinfacht. Es geniigen einfache ebene
Platten als Regalbdden, die abschnittsweise die jeweiligen

Fachbdden bilden.

Die Fachboden oder Regalfédcher sind voneinander durch
die Fihrungsmittel getrennt, wenn diese auf dem jeweiligen

Regalboden befestigt sind.

Fiir die Einlagerung von zylindrischen Gegenstanden,
wie beispielsweise Flaschen und dergleichen, kénnen Fach-
bdden verwendet werden, die Mulden aufweisen, deren Krim-

mungsachse parallel zur Krimmungsrichtung liegt.

Damit sich keine Gegenstdnde unter dem Schieber ein-
klemmen kénnen und auch extrem flache Gegenstinde ohne wei-
teres aus dem Regalfach herausbewegt werden koénnen, ist es

zweckm&dBig, wenn der Schieber wenigstens einen Fortsatz
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aufweist, der sich unmittelbarer Néhe des zugehdrigen Fach-

bodens befindet. Mit diesem Fortsatz kann der Schieber auch

ohne weiteres auf dem Fachboden gleiten.

Sollten Gegenstdnde eingelagert werden, die dazu nei-
gen bei einer schnellen Beschleunigung tber den einen Fort-
satz zu kippen, besteht auch die Moglichkeit, mehr als ei-
nen Fortsatz zu verwenden, die gemeinsam eine Anschlagebene
definieren, die vorzugsweise senkrecht zu der von dem Fach-

boden definierten Ebene verlduft.

Es ist auBerdem vorteilhaft, wenn die Bet&tigungsfort-
sitze eine Linge aufweisen, die gréber als die halbe Breite
des Regalfaches ist. Der betreffende Gegenstand wird hier-
durch in einer ausreichenden Breite angeschoben und neigt
nicht dazu, sich in dem Regalfach, in dem er im ubrigen

praktisch keine Fiihrung hat, zu verkanten.

Eine leichte Anpassbarkeit an das Verteilungsspektrum
der Produkte hinsichtlich von deren GréBe, wird auch er-
reicht, wenn je Regalfach lediglich eine Fiihrungseinrich-

tung vorhanden ist.

Die Fihrungseinrichtung ist neben einer Seite des
Schiebers angeordnet und dazu eingerichtet, den Schieber
verkantungsfrei zu fiihren. Die Fithrungseinrichtung besteht
vorteilhafterweise in einer Fihrungsschiene. Diese kann als
Hohlprofil ausgefithrt sein, wobel der Hohlraum eine langs

der Fihrungsschiene sich erstreckende Fihrungsnut bildet.
Wenn das Profil der Fihrungsnut sich aus einem Kreis-

abschnitt und einem Rechteckabschnitt zusammensetzt, bei

dem der Rechteckabschnitt dem Nutenschlitz entspricht, kann

-5-
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eine Mitnehmereinrichtung fir den Schlitten vollig klemm-
frei gefithrt werden, und zwar auch dann wenn unginstige
Toleranzen einschlieBlich der Positionierung des Bedienge-
rites auftreten. Die Mitnehmereinrichtung besteht bei-
spielsweise in einem kugelfdrmigen Grundkdrper, der in dem
zylindrischen Abschnitt des Nutgnprofils gefihrt und einem
Zapfen, der aus dem Nutenschlitz herausragt. Der Mitnehmer-
zapfen wird mit dem Schieber gekoppelt, der im lbrigen auf

der AuBenseite der Fiilhrungsschiene klemmfrei gefiihrt ist.

Die Mitnehmereinrichtung kann innerhalb der Fihrungs-
nut bis zu einem relativ groBen MaB geschwenkt und verkippt

werden, ohne dass Verklemmungen zustande kommen.

Um die Mitnehmereinrichtung und damit den Schieber in
der Antriebseinrichtung auf dem Bediengerdt zu koppeln,
sind Koppelmittel vorhanden. Zu diesen gehdrt gegebenen-
falls eine Kuppelstange, die zug- und druckfest mit dem
Mitnehmerschlitten verbunden ist. Im Falle eines kugelfdr-
migen Mitnehmerschlittens kann die Verbindung sogar starr
sein, widhrend fiir andere Formen des Mitnehmerschlittens
eine Gelenkverbindung zweckmdBig ist, um eine Verklemmung

de Mitnehmerschlittens an der Fihrungsschiene zu vermeiden.

Zzu den Kuppelmitteln kann ferner ein Kuppelschlitten
gehdren, der iber ein Gelenk mit der Kuppelstange verbunden
ist. Der Kuppelschlitten ist so gestaltet, dass er einen
Abschnitt aufweist, der in dem Nutenschlitz gefiihrt ist.
Durch diese MaBnahme kann der Kuppelschlitten ohne weiters
einen Versatz zwischen der Fiihrungsschiene in dem "Regalfach
und einer Fihrungsschiene auf dem Regalbediengerat ausglei-

chen, ohne sich zu verklemmen.
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Das Regalbediengerat ist in Filhrungseinrichtungen ge-
fithrt, damit es jedes Regalfach anfahren kann. Auf dem Re-
galbediengerdt ist wenigstens eine Férdereinrichtung vor-
handen, um Produkte auf dem Regalbediengerat zumindest par-

allel zu dem Beschickungsweg zu bewegen.

Die Fordereinrichtung kann'beispielsweise von einem
Endlosférderband gebildet sein. Wenn das Regalbediengerdt
eine wahlweise zu verschlieBende Offnung enthdlt, kanﬁ die
peim Stand der Technik auftretende Anzahl von Leerfahrten,
die fir das Zurdckbringen von nichtbensétigten Gegenstanden
erforderlich sind, vermieden werden. Es genlgt, wenn die
Offnung freigegeben wird, sobald das zu entnehmende Produkt
sich tiber der Offnung pefindet. Das Produkt kann in einen
Sammelbereich fallen, wobei nach dem erneuten Verschliefen
der Offnung, die tberzdhligen, auf dem Regalbediengerat
befindlichen Produkte, iiber die verschlossene Offnung zu-

riick in das Regal transportiert werden kénnen.

Die Verschlussmittel fiir die verschliebbare Offnung
kénnen von dem Foérderband gebildet sein, das an dem Regal-

bediengerat linear beweglich gelagert ist.

Die Antriebseinrichtung fiir den Schlitten kann einen
Finger umfassen, der mit dem Schieber unmittelbar oder mit-

telbar beispielsweise iliber die Kuppelmittel zu kuppeln ist.

Fine sehr einfache Einrichtung zur Verbindung des Fin-
gers mit dem Schieber beziehungsweise mit den Kuppelmitteln
besteht in einer Ose, die durch eine entsprechend Vertikal-
bewegung des Regalbediengerdtes in beziehungsweise auber

Eingriff gebracht werden kann.
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Fin seitliches Umkippen von Gegensténden auf dem Re-
galbediengerédt wird vermieden, wenn auf dem Regalbedienge-
rit eine bewegliche Fihrungswand vorgesehen ist. Deren Ab-
stand von einer ortsfesten Filhrungswand wird an die GrofRe

des jeweiligen Gegenstandes angepasst.

Eine einfache Fihrung des Kuppelschlittens auf dem
Regalbediengerat pesteht in der Verwendung einer Flhrungs-
schiene mit dem selben Profil, wie es die Fiithrungsschiene
in dem jeweiligen Regalfach hat. Um den unvermeidbaren Ver-
satz zwischen der Fihrungsschiene auf dem Regalbediengerat
und in dem Regal auszugléichen, kénnen die einander gegen-
iberstehenden Enden der Fiihrungsschienen trichterférmig

erweitert sein.

Im tibrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegen-
stand von Unteranspriichen. Dabei sollen auch solche Merk-
malskombinationen als beansprucht angesehen werden, auf die

kein ausdrickliches Ausfiihrungsbeispiel gerichtet ist.

Tn der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Ge-

genstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemibes Regallager in einer per-

spektivischen Ubersichtdarstellung,

Fig. 2 die Fiihrungsschiene des Regallagers nach Figur 1
in Verbindung mit dem Schlitten, in einer ge-

schnittenen perspektivischen Darstellung,

Fig. 3 die Fihrungsschiene in Verbindung mit dem Mitneh-
merschlitten, in einer geschnittenen perspektivi-

schen Darstellung,
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Fig. 4 einen Ausschnitt aus dem Regallager unter Ver-
anschaulichung der wesentlichen Teile des Regal-

bediengerdtes, in einer perspektivischen Darstel-

lung,

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Figur 4 unter Ver-
anschaulichung des Zusammenwirkens des Antriebs-
schlittens mit dem Mitnehmerschlitten, in elner

perspektivischen Darstellung, und

Fig. 6 - 10 eiﬁen Ausschnitt aus dem Regallager entspre-
chend Figur 4 aus einer anderen perspektivischen
Sicht, unter Veranschaulichung unterschiedlicher

Schritte bei der Entnahme eines Gegenstandes.

Tn der Figur 1 ist perspektivisch und schematisiert
ein Regallager 1 veranschaulicht, wie es beispielswelse in
Apotheken zum Aufbewahren und Lagern von verpackten oder
unverpackten Medikamenten verwendet werden kann, die eine
verhaltnismabig kurze Umschlagszeit aufweisen. Die Produkte
sind in dem Regallager 1 chaotisch gespeichert, wobel in
einem nicht veranschaulichten Computersystem dartber Buch

gefithrt wird, wo welches Medikament eingelagert ist.

7Zu dem Regallager 1 gebéren zwei einander gegeniiber-
stehende Regalgestelle 2a und 2b, die sich mit ihrer Breit-
seite im Abstand gegeniiber befinden. Sie sind an ‘einer obe-
ren Querkante miteinander verbunden. In dem Zwischenraum
zwischen den beiden Regalgestellen 2a und 2b ragen zZwel
vertikale Pfeiler 3a und 3b auf, an denen ein Regalbedien-

gerat (Figur 4) vertikal gefihrt ist.

Jedes der beiden Regalgestelle 2 hat eine gquaderfdrmi-
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ge Aubengestalt, wobei von dem Quader lediglich dessen Kan=

ten existieren.

Das Regalgestell 2b setzt sich aus 3 vertikal aufra-
genden Pfeilern 5, 6, 7 zusammen, die an ihren Enden je-
weils durch Querstreben 9, 11 und entsprechende Querstreben
unten verbunden sind, von deneﬂ-lediglich die Querstreben
14, 15 und 16 erkennbar sind. Parallel zu dem Querstreben 9
und 11 verlaufen weiter Querstreben 12 und 13, die endsei-
tig wie gezeigt miteinander verbunden sind; dort fehlt der
entsprechende vierte Pfeiler. Die Pfeiler 5...7 und die
Querstreben 9...16 sind Jewells an den Ecken starr mitein-

ander verbunden.

Das Regalgestell 2a ist in der gleichen Weise mit den-
selben Abmessungen aufgebaut, weshalb sich eine erneute
Erliuterung eribrigt. Die Bezugszeilchen des Regalgestells
2b gelten in der gleichen Weise fir die spiegelbildlichen

Konstruktionselemente des Regalgestells 17b.

In jedem der beiden Regalgestelle 2a und 2b sind zwel
ziehgestelle 17a und 17b langsverschieblich untergebracht.
Sie sind beispielsweise mittels nicht gezeigter an sich
bekannter Kugelfihrungen in dem jeweiligen Regalgestell 2a,
2b oben aufgehdngt, wozu diese Fihrungselemente zweckm&Ri-
gerweise im Bereich der oberen Querstreben 9 und 12 ange-
bracht sind. Auf diese Weise sind die beiden Ziehgestelle
17, wie am Beispiel des Ziehgestells 17a in Figur 1 zu er-
kennen ist, zu der dem Betrachter zugekehrte Schmalseite
der beiden Regalgestelle 2a, 2b herausziehbar. Das Heraus-
ziehen in der entgegengesetzten Richtung ist gesperrt, da-
mit die beiden Ziehgestelle 17 im eingeschobenen Zustand

eine definierte Endlage in dem betreffenden Regalgestell 2

-10-
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aufweisen. Damit die Ziehgestelle 17 ohne nennenswerten
Spalt bis an das Regalbediengerdat heranreichen kdnnen,
fehlt wie oben erwahnt der vierte Pfeiler und die beiden

Querbalken 13 sind direkt miteinander verbunden.

Ahnlich wie das Regalgestell 2 ist das Ziehgestell 17a
ein quaderférmiges Gebilde, von dem lediglich die Kanten in
Gestalt von vertikal verlaufenden Streben 18, 19, 21, 22
und an den jeweiligen Enden angeordnete Querstreben 23, ...
29 bestehen. Wegen der Darstellung ist die hintere untere

Querstrebe des Ziehgestells 17a verdeckt.

Das Ziehgestell 17b ist in der identischen Weise aus-
gefiihrt, wie das Ziehgestell 1l7a weshalb sich eine erneute
Beschreibung eriibrigt. Die Bezugszeichen des Ziehgestells
17a gelten in sinngem&R der gleichen Weise fiir die spiegel-

pildlichen Konstruktionselemente des Ziehgestells 17b.

Wie Figur 1 weiter zu entnehmen ist, bilden sowohl das
Regalgestell 2 als auch das ziehgestell 17 relativ groble
Flachseiten, die in jeder Betriebsstellung zueinander par-
allel ausgerichtet sind. Diese Flachseiten, mit denen sich
jeweils die beiden Regalgestelle 2a und 2b gegentiber ste-
hen, werden als Vorderseite bezeichnet, d.h. jene Flach-
seiten, die dem Zwischenraum unmittelbar benachbart sind,

zwischen denen das Regalbediengerdt 4 sich bewegt.

Die von abliegenden Flachseiten werden als Riickseiten
angesehen. Zwischen den vertikalen Streben 18 und 22 jedes
Ziehgestells 17 erstrecken sich horizontal und damit par-
allel zu der Querstrebe 24 und 26, mehrere Querbalken 31
mit den vertikalen Streben 18 und 22 verstellbar verbunden

sind. Verstellbar sind sie in dem Sinne, dass sie in belie-
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bige Hohen an den beiden vertikalen Streben 18 und 19 be-
festigt werden koénnen, wobel sie jedoch immer in horizonta-

ler Ausrichtung angeordnet sind.

Jeder der Querbalken 31 tr&gt eine zugehdrige Regalbo-
denplatte 32, die eben und flach ausgefiihrt ist. Alle Re-
galbodenplatten haben die selbé—réumliche Tiefe, gemessen
ab der Vorderseite des betreffenden Ziehgestells. Die Tiefe
ist so bemessen, dass die groflte zu erwartende Verpackungs-
einheit in ihrer Lange der Tiefe nach in dem Regal zwischen
der Vorderseite und der Riickseite unterzubringen ist. Wenn
die Verpackungen kleiner sind, koénnen zur Ausnutzung der
Tiefe mehrere unterschiedliche Verpackungen in einer Reihe

hintereinander eingelagert werden.

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer Regalboden-
platte 32. Wie dort zu erkennen ist sind auf der Regalbo-
denplatte 32 mehrere Fithrungsschienen 35 parallel nebenein-
ander befestigt. Zwischen jeweils zwel benachbarten Fih-
rungsschienen 35 ist ein Regalfach der Breite nach defi-
niert, wahrend die Hohe des Regalfaches durch die dartiber
befindliche Regalbodenplatte 32 oder die Querbalken 24, 26

begrenzt ist.

Zwischen den Fiihrungsschienen 35 finden die einzula-
gernden Produkte 37, 38 und 39 Platz. Mittels der Fihrungs-
schiene 35 ist je Regalfach ein Schieber 41 gefiihrt. Die
Fihrungsschiene 35 dient dazu den dazugehdrigen Schieber 41
in Richtung parallel zu der Lidngserstreckung der Flihrungs-
schiene 35 zu fuhren. Die Flhrungsschiene 35 reicht von der
der Rickseite benachbarten hinteren Kante der Regalboden-
platte 32 bis zu der der Vorderseite benachbarten Kante,

d.h. ihre Linge entspricht der Tiefe der Regalbodenplatten
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32, die allesamt die selbe riumlich Tiefe aufweisen.

Die Gestalt der Fihrungsschiene 35 und deren Verbin-
dung mit dem zugehérigen Schieber 41 wird nachstehend an-

hand der Figuren 2 und 3 erlautert.

Die AuBenseite der Fuhrungséchiene 35 wird in L&angs-
richtung von zwei vertikal verlaufenden ebenen Flachseiten
42 und 43 sowie einer Oberseite 44 und einer Unterseite 45
begrenzt. Diese Seiten_verlaufen paarweise im Abstand zu-

einander parallel und begrenzen gemeinsam einen rechtecki-

gen Querschnitt.

Mit der Unterseite 45 ist die Fihrungsschiene 35 mit-
tels nicht veranschaulichter Schrauben oder dergleichen auf
Regalbodenplatte 32 befestigt. Die Lénge der Fiihrungsschie-
ne ist so bemessen, dass die Tiefe der Regalbodenplatte 32
vollstindig ausgenutzt werden kann. Die Fidhrungsschiene 35

ist mit der Vorderseite mit der entsprechenden Kante der

Regalbodenplatte 32 bindig.

Tm Inneren enthilt die Fiihrungsschiene 35 eine Fih-
rungsnut 46,'die sich nach oben in der Oberseite 44 in ei-
nen Nutenschlitz 47 6ffnet, der von zwel zueinander par-
allelen Schlitzrindern 48 begrenzt ist. Wegen der aufge-
schnittenen Darstellung ist lediglich der einen Schlitzrand
48 zu erkennen ist. Im Inneren der Fiihrungsschiene 35 geht
der Nutenschlitz 47 in eine zylindrische Bohrung 49 Uber,
die sich ebenso wie der Nutenschlitz‘47 liber die gesamte
Linge der Fihrungsschiene 35 erstreckt. Auf diese Weise
setzt sich das Querschnittsprofil der Fihrungsnut 46 aus
einem Kreisabschnitt und einem Rechteckabschnitt zusammen,

wobei der Rechteckabschnitt dem Nutenschlitz 47 entspricht.
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Die Weite des Nutenschlitzes 47 ist geringer als der -Durch-

messer der zylindrischen Bohrung 49.

In der zylindrischen Bohrung 49 bewegt sich ein kugel-
férmiger Gleiter 51, in dem ein zylindrischer Kuppelzapfen
52 steckt. Der zylindrische Kuppelzapfen 52 ragt durch den
Nutenschlitz 47 nach oben aus der Fiihrungsnut 46 ein Stiick
welit heraus. Sein Durchmesser entspricht der Weite des Nu-
tenschlitzes 47, so dass er mit relativ wenig Spiel und
klemmfrei durch den Nutenschlitz 47 bewegt werden kann. Das
Gleiche gilt fir den Kﬁgelgleiter 51 in der zylindrischen
Bohrung 49. -

An dem Kugelgleiter 51 ist ferner eine Verbindungs-
stange 53 angebracht, deren Durchmesser wesentliche kleiner

als der Durchmesser der zylindrischen Bohrung 49 ist.

Der mit dem Kugelgleiter 51 gekuppelte Schieber 41
setzt sich aus einem plattenférmigen Abschnitt 54, einem
vertikal aufragenden Steg 55 und einem plattenférmigen obe-
ren Abschnitt 56 zusammen. Der Stegabschnitt 55 ist mit
einer glatten Rickseite 57 versehen, die gleitend an der
AuBenseite 52 der Fihrungsschiene 35 anliegt. Der obere
plattenférmige Fortsatz 56 ist an seiner Riickseite 58 eben-
falls glatt eben und liegt mit dieser Flache auf def Ober-

seite 44 der Fithrungsschiene 35 auf.

In dem oberen plattenfdrmigen Fortsatz 56 befindet
sich ein Langloch 59, dessen Ldngsachse parallel zur Lang-
serstreckung der Fihrungsschiene 35 liegt und dessen Breite
so bemessen ist, das es mit wenig Spiel den Kuppelzapfen 52
aufnehmen kann. Das Langloch 59 ist jedoch in Liéngsrichtung

der Fiihrungsschiene 35 so bemessen, dass der Kugelgleiter
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51 um eine Querachse geringfiigig kippen kann.

Der Schieber 41 ist mit den beiden Riickseiten 57 und
58 in Verbindung mit dem Mitnehmerzapfen 52 an der Aulen-
seite der Fidhrungsschiene 35 zwangsgefihrt. Sin Fortsatz 54
ist in jeder beliebigen Stellung mit seiner l&ngsten Er-
streckung rechtwinklig zu der Fﬁhrungsschiene 35 ausgerich-
tet, widhrend der andererseits parallel zu der Oberseite der
Regalbodenplatte 32 liegt. Eine zu der sichtbaren Schnitt-
flache parallele Fléchg an dem abgeschnitten Teil dient als

Anschlagfléche fiir die Produkte 37...39.

Das andere Ende der Verbindungsstange 53 ist gelenkig
mit einem Mitnehmerschlitten 61 gekuppelt. Der Mitnehmer-
schlitten 61 ist wiederum ein etwa quaderférmiges Gebilde,
mit zwei sich gegeniiberliegenden groben ebenen Flankensei-
ten 62, von denen in Figur 3 wegen der Darstellung ledig-
lich eine zu erkennen ist. Der Mitnehmerschlitten 61 wird
ferner von einer Oberseite 63 begrenzt, die plan ist, sowie

eine Unterseite 64 und zweil kurzen Schmalseiten 65 und 66.

Die Unterseite 64 ist gekriimmt, und zwar liegt die
Kriimmungsachse in Lingsrichtung der langeﬁ Erstreckung des
Mitnehmerschlittens 61 und damit in L&ngsrichtung der Fih-
rungsschiene 35. Der Krimmungsradius ist allerdings kleiner
als der Radius der zylindrischen Bohrung 49. Der Abstand
swischen den Seitenflanken 62 ist etwas geringer als der

Abstand zwischen den Schlitzr&ndern 48.

Wenn der Mitnehmerschlitten 61 mit seiner Unterseite
64 auf dem Schlitz 47 gegeniiberliegenden Bereich der zylin-
drischen Bohrung 49 aufsteht, ist seine Oberseite 63 etwa

biindig, mit der Oberseite 44 der Fihrungsschiene 35.
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Aufgrund des Flankenspiels in dem Nutenschlitz 47 kann

er sich in dem Nutenschlitz 47 nicht wverklemmen.

Im Bereich seiner hinteren Seite 66 ist der Mitnehmer-
schlitten 61 gegabelt und bildet ein parallelflankiges Maul
67, in das die Verbindungsstange 53 hineinragt. Mittels
eine Scharnierbolzens 68, der foﬁ der Oberseite 63 her
durch eine Bohrung in dem Mitnehmerschlitten 61 und eine
korrespondierende Bohrung in der Verbindungsstange 63 hin-
durchfihrt, ist die Vepbindungsstange 63 an dem Mitnehmer-

schlitten 61 anécharniert.

Das Scharnier zwischen dem Mitnehmerschlitten 61 und
der Verbindungsstange 53 ermoglicht ein geringfiigiges Ab-
knicken des Mitnehmerschlittens 61 gegenlber der Verbin-
dungsstange 53 und auch gegeniiber der Lé&ngsachse der Fih-
rungsschiene 35. Der Zweck dieser Mafnahme ist weiter unten

noch im einzelnen erlautert.

Neben seiner Vorderseite 65 tragt der Mitnehmerschlit-

ten 61 einen nach oben aufragenden Mitnehmerzapfen 68.

Von dem Regalbedienger#dt 71 sind in Figur 4 nur jene
Teile veranschaulicht, die fiir das Versté&ndnis der Arbeits-
weise des erfindungsgemdBen Regallagers von Bedeutung sind.
Die Mittel um das Regalbediengerat 71 zwischen den Fih-
rungssidulen 3a und 3b zu fihren und zu bewegen sind nicht
gezeigt. Ebenso fehlen Antriebe, Stromversorgungseinrich-
tungen und der vollstadndige Rahmen des Regalbediengerdtes
71. Die Wiedergabe dieser Teile wiirde zu einer Detailviel-
falt fihren, die die Figur vollkommen uniibersichtlich ge-
stalten wiirde und dazu fihren wiirde, dass das Wesentliche

nicht mehr zu erkennen ist.
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Das Regalbediengerat 71 weist eine Tiefe auf, die etwa
doppelt so grob ist wie die Tiefe der Regalf&cher. Unter
Tiefe des Regalbedienger&ts 71 ist der Abstand von dessen

stirnenden zu verstehen, die den Regalfé&chern gegeniiber

stehen.

Von dem Grundrahmen des Regalbediengerdtes 71 ist le-
diglich ein Ausschnitt seines Bodens 72 sowie ein Teil ei-
ner der Seitenwdnde 73 gezeigt. Ferner ist eine Quertra-
verse 74 veranséhaulicﬁt, die an der Oberkante der Seiten-
wand 73 angebracht ist, ind deren anderes Ende auf der ge-
geﬁuberliegenden nicht gezeigten Seitenwand aufliegt und

dort ebenfalls verankert ist.

Die Seitenwand 73 tragt auf einer Flachseite eine im
Querschnitt X-formige Fihrungsschiene 75, die tiber die Lan-
ge der Seitenwand 73 durchliuft und parallel zu dem Boden
72 horizontal ausgerichtet ist. Auf ihr ist ein in der Fi-
gur iberwiegende verdeckte Antriebsschlitten 76 mit ent-
sprechenden Fihrungsrollen gelagert. Der Antriebsschlitten

76 ist in Figur 5 vergrdBert im Ausschnitt gezeigt.

Die Bewegung des Antriebsschlittens 56 wird mit Hilfe
eines Zahnriemens 77 erzeugt, der iber zweil endseitig gela-
gerte Rollen 78 und 79 umlauft. Eine der Rollen 78, 79 ist
durch einen nicht gezeigten Schrittmotor in Bewegung zu
versetzen, wobei durch entsprechende Sensoren einer zen-—
tralen Steueruﬁg die exakte Position des Antriebsschlittens

56 bekannt ist.

Oberhalb des endlosen Zahnriemens 77 sitzt auf der

Wand 73 eine weitere im Querschnitt X-férmige Fihrungs-
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schiene 81 der ein dariiber befindlicher weiterer endloser
7ahnriemen 82 zugeordnet ist, der um Umlenkrollen 83 und 84
umliuft. Der Zahnriemen 82 dient dem Antrieb eines auf der
Filhrungsschiene 79 gefiihrten Schiebers 85, wie er in den

Figuren 6 folgende zu erkennen ist.

Unterhalb der Fuhrungsschiéhe 75 ist an dieser eine
Fiihrungsschiene 86 befestigt, deren Profil mit dem erldu-
terten Profil der Fihrungsschiene 35 Ubereinstimmt. Die
Fiihrungsschiene 86 ist an dem Regalbediengerdt 71 derart
befestigt, dass in der entsprechenden Position die Fih-
rungsschiene 86 eine lineare Fortsetzung der jeweiligen

Fiihrungsschiene 35 bildet.

Unmittelbar neben der Unterseite der Flihrungsschiene
86 befindet sich eine Endlosfdrdereinrichtung 87 mit einem
Férderband 88 dessen Arbeitstrumm horizontal verlauft. Das
Endlosférderband lauft tiber zwel Umlenkrollen 89 und 91 um,
die in einem Gestell 92 um zueinander parallele Achsen
drehbar gelagert sind. Eine der Umlenkrollen 89 91 ist wie-
derum durch einen nicht veranschaulichten Motor wahlweise

in Umdrehungen zu versetzen.

Der gesamte Rahmen 92 der Endlosférdereinrichtung 87
kann in horizontaler Richtung in dem Rahmen des Regalbe-
diengerdtes 71 linear verschoben werden. Die Ld&ngserstrec-
kung der endlosen Férdereinrichtung 87 ist deutlich klei-
ner, als es dem Abstand zwischen den beiden Ziehregalen 17
entspricht. Die Linge ist etwa gleich der Tiefe der Regal-

facher.

Die Mittel zur Lagerung des Rahmens 92 in dem Regalbe-

diengerdt 71 sind nicht veranschaulicht.
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Unterhalb der Endlosfoérdereinrichtung 87 ist oberhalb
des Bodens 72 eine weitere Endlosférdereinrichtung 92 vor-
gesehen. Die Fndlosférdereinrichtung 92 umfasst ein Endlos-
frderband 93, das um zwel endseitige Umlenkrollen 94 und
95 umliuft. Die beiden Umlenkrollen 94 und 95 befinden sich
unmittelbar neben den beiden Sti;nkanten des Regalbedienge-—
rites 71, d.h. das Arbeitstrumm der Endlosfdrdereinrichtung

92 nutzt die Tiefe des Regalbediengeradtes 71 maximal aus.

An der Unterseite der Quertraverse 74 ist schlieflich
eine Fﬁhrungsscbiene 96 vorhanden, an der eine verstellbare
Wand 97 verschieblich gefithrt ist. Die Schiene 96 erstreckt
sich rechtwinklig zu der Wand 73 und parallel zu den Ar—
beitstrummen der beiden Endlosférdereinrichtungen 87 und

92.

Bevor im einzelnen die Gesamtfunktion des Regallagers
erlautert wird, wird in Verbindung mit Figur 5 das Zusam-
menspiel des Mitnehmerschlittens 61 mit dem Antriebsschlit-
ten 76 erliautert. Der Antriebsschlitz 76 tragt an seinen
stirnseitigen Enden jeweils eine Kupplungsdse 99, von denen
wegen der Ausschnittsdarstellung von Figur 5 lediglich eine

zu erkennen ist.

Das Zusammenspiel zwischen dem Regalbediengersat 71 und

dem Schieber 41 sieht wie folgt aus:

7ur Entnahme eines Produktes 37... 38 fahrt das Regal-
bediengerdat 71 vor das entsprechende Regalfach. Es halt in
einer Position an, in der die Fithrungsschiene 86 des Regal-
bediengerites 71 so genau wie moglich mit. der Fihrungs-
schiene 35 des betreffenden Regalfaches in horizontaler

Richtung fluchtet. Es stoppt jedoch in einer Position, in
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der die Kupblungéése 99 um die Lange des Mitnehmerzapfens
68 nach oben verschoben ist. Sodann wird die Antriebsein-
richtung fir den Antriebsschlitten 76 in Gang gesetzt und
der Antriebsschlitten 76 zu dem betreffenden ausgewahlten
Regalfach vorbewegt . Wéhrend dieser Bewegung ragt die Ose
99 {iber die Stirnseite des Regalbediengerdtes 71 dber und
in das betreffende Regalfach hiﬁéin. Die Bewegung wird ein-
gestellt, sobald die Kupplungsose 99 mit dem Kupplungszap-
fen 68 in vertikaler Richtung fluchtet. Diese Position ist

in Figur 5 dargesfelltt

Nach Erreichen dieser Position f&hrt das Regalbedien-
gerat 71 vertikal nach unten, d.h. parallel zur Liangsachse
des KUpplungszapfens 68 bis die Fiihrungsschiene 86 voll-
standig mit der Fiihrungsschiene 35 fluchtet. Hierbeil taucht
der Kupplungszapfen 68 von unten her durch die Mitnehmerose
99 hindurch, wodurch eine formschliissige Verbindung Zwi-
schen dem Antriebsschlitten 76 und dem Mitnehmerschlitten

61 hergestellt wird.

Jede Bewegung des Mitnehmerschlittens 67 wird von nun
an auf den Mitnehmerschlitten 61 und von dort Uber die Ver-—
pbindungsstange 53 zu dem Kugelgleiter 51 und schlieflich

auf den Schieber 41 Ubertragen.

Wenn durch die Antriebseinrichtung, die dem Antriebs-
schlitten 76 zugeordnet ist und die auf dem Regalbedienge-
rat 71 vorhanden ist, der Antriebsschlitten 76 l&angs seiner
Fiihrungsschiene 75 in Richtung auf die gegeniiberliegende
Seite des Regalbediengerates bewegt wird, zieht die Kupp-
lungsése 99 den Mitnehmerschlitten 61 in die Fiihrungsschie-
ne 86 auf dem Regalbedienderét 71. Gleichzeitig mit dieser

Bewegung wird auch der damit gekuppelte Schieber 71 in
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Richtung auf das Regalbediengerat 71 pewegt. Da die Bewe-
gung des Antriebsschlittens 67 gesteuert ist, kann der auf
diese Weise angetriebene achieber 41 ein exakt definiertes

und bekanntes Wegstick verschoben werden.

Gegen Ende der Operation wird der Antrieb fir den An-
triebsschlitten 76 in der entgegéngesetzten Richtung in
Bewegung gesetzt. Der Antriebsschlitten 76 befoérdert den
Mitnehmerschlitten 61 aus der Fiihrungsschiene 86 zurlick in

die Fiihrungsschiene 35 des petreffenden Regalfaches.

Konstruktionsbedingt muss zwischen dem Regalbedienge-
riat 71 und der Stirnseite aller Regalfacher ein Spalt von
ca. 9 mm vorhanden sein, damit keine Teile des Regalbedien-
gerates 71 bel der Bewegung mit den Regalfachboden oder
anderen Teilen kollidieren. Die Lange des Mitnehmerschlit-
tens 68 in Richtung parallel zu seiner Verschiebbewegung
ist so bemessen, dass er ohne weiters diesen Spalt ilber-
briicken kann, der auch zwischen den Stirnseiten der mitein-

ander fluchtenden Fihrungsschienen 86 und 35 vorhanden ist.

Damit unvermeidbare Fluchtungsfehler in Horizontal-
richtung nicht zu einer Verklemmung fihren koénnen, ist der
Nuterschlitz 47 an demjenigen Ende der Fidhrungsschiene 35,
das dem Regalbediengerdt 51 gegeniiberliegt bei 101 trich-
terfoérmig erweitert. Eine entsprechende trichterformige
Erweiterung 102 findet sich an dem gegeniiberliegenden Ende
der Fihrungsschiene 86, die, wie bereits erwahnt, das selbe

Querschnittsprofil aufweist wie die Fidhrungsschiene 35.
Bei einem Fluchtungsfehler stellt sich der Mitnehmer-

schlitten 61 zwischen den Fihrungsschienen 86 und 35 ge-

ringfigig. schrag, entsprechend dem Fluchtungsfehler. Um die
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M&glichkeit dieser Schragestellung nicht zu behindern, ist
der Mitnehmerschlitten 61 iber den Scharnierbolzen 68 ge-—

lenkig mit der Verbindungsstange 53 gekuppelt.

Die mehr oder weniger starke Schragstellung des Mit-
nehmerschlittens 61 fiihrt ebenfalls zu einer geringfiigigen
Schwenkbewegung der Verbindungss%ange 53 in der zylindri-
schen Bohrung 49. Dieser Bewegung kann der Kugelgleiter 51

ohne weiteres folgen.

Auch ein geringer vertikaler Versatz kann ausgeglichen
werden. Angenommen die Fiihrungsschiene 86 in dem Regalbe-
diengerat 71 steht etwas zu hoch, dann wiirde beim Heraus-
ziehen des MItnehmerschlittens 61 auf das Regalbediengerét
71 der Mitnehmerschlitten 61 angehoben werden. Eine solche
Anhebebewegung ist méglich, weil der Mitnehmerschlitten 61
mit seinen Seitenflanken 62 ohne weiteres vertikal durch
den Nutenschlitz 47 hindurch bewegbar ist. Die Verbindungs-
stange 53 wird bei einer solchen Vertikalbewegung ebenfalls
angehoben und vollfihrt eine Schwenkbewegung um eine hori-
zontale Querachse durch den Kugelgleiter 51. Die Schwenkbe-
wegung ist méglich und wird auch von dem Schieber 41 fern-
gehalten. Bel einer solchen geringfiigigen Schwenkbewegung

bewegt sich der Mitnehmerzapfen 52 in dem Langloch 59.

Bei einer Tieferstellung des Regalbediengerates tritt

sinngemiR die umgekehrte Konstellation auf.

Da der Durchmesser der Verbindungsstange 53 verhalt-
nismébig kein ist, verglichen mit dem Durchmesser der zy-
lindrischen Bohrung 49 kdnnen verhdaltnismaBig starke Fluch-
tungsfehler von bis zu 5 mm in jeder Richtung ohne welteres

iiberbriickt werden.
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Das Entkuppeln des Antriebsschlittens 76 von dem Mit-
nehmerschlitten 71 geschieht sinngem&B in der umgekehrten
Weise. Zunachst fahrt der Antriebsschlitten 76 langs der
Wand 73 des Regalbediengerétes 71 wiederum bis zur entspre-
chenden Stirnseite vor, soweit bis der Mitnehmerschlitten
61 vollstandig in die Fiihrungsschiene 35 zuriickgeschoben
ist. Der teilzylindrische gekrﬁmﬁte Boden des Mitnehmer-
schlittens 61 erreicht dabei eine selbsttatige Zentrierung
swischen den trichterférmigen Erweiterungen 101 und 102
beim Ubergang von der Fiihrungsschiene 86 in die Fihrungs-
schiene 35. Die Bewegung des Antriebsschlittens 76 wird
gestoppt, wenn der Mitnehmerschlitten 61 mit seiner Vorder-
seite 65 mit der freien Stirnfldche der Fiihrungsschiene 35
etwa fluchtet. Nach Erreichen dieser Position f&hrt das
Regalbediengerat 71 ein kurzes Stiick nach oben, entspre-
chend der Linge des Mitnehmerzapfens 68, wodurch die Mit-
nehmerdse 99 von dem Mitnehmerzapfen 68 freikommt. An-
schlieBend wird der Schlitten 76 zumindest soweit zurilickge-
zogen, bis er hinter der stirnfliache des Regalbediengerates
71 zurtickspringt. Dadurch ist an allen Stellen zwischen den
Regalfachern und dem Regalbediengeradt wiederum ein freier
Spalt von ca. 9 mm hergestellt. Das Regalbediengerat 71
kann ohne Kollision vor den Regalfdchern hin und her bewegt

werden.

Da beidseitig des Regalbediengerdtes jewells Regalféa-
cher in den Ziehgestellen 17 enthalten sind, ist das Regal-
bediengerat 71 so ausgebildet, dass es die Regalfédcher zu
peiden Seiten bedienen kann. Entsprechend enthdlt der An-

rriepsschlitten 76 Mitnehmerdsen 99 an beiden Stirnenden.

Die Arbeitsweise des neuen Regallagers 1 beim Entneh-

men von Produkten wird nunmehr in Verbindung mit den Figu-
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ren 6 bis 10 erldutert:

In einem Regalfach liegen beispielsweise die Gegen-—
stinde 37, 38 und 39 hintereinander. Es wird der Gegenstand
38 bendtigt. Er soll zu einer nicht gezeigten Kommisionier-—
station geschafft werden. Das Regalbedlengerat 71 fahrt das
petreffende Regalfach an und kuﬁpelt in der vorstehend aus-
fiihrlich erlauterten Weise den Antriebsschlitten 76 an den
Mitnehmerschlitten 61 des petreffenden Regalfaches. Sodann
wird die verstellbare Wand 97 auf die Breite des angefahre-
nen Regalfaches eingestellt. Diese Position ist in Figur 6
gezeigt, wobeli aus Griinden der Anschaulichkeit von der ein-
stellbaren Wand 97 nur deren unterer Bereich gezeigt ist,

weil sie sonst die fiir die Erlauterung wesentlichen Teile

abdecken wiirde.

Fig. 6 zeigt die gituation nach dem Ankuppeln des An-

triebsschlittens.

Nach dem Ankuppeln wird wie Fig. 7 wveranschaulicht der
Antriebsschlitten 76 in eine Richtung Bewegung gesetzt, in
der sich der in dem betreffenden Regalfach befindliche
Schieber 41 in Richtung auf das Regalbediengerdt 71 bewegt.
Die Endlosfoérdereinrichtung 76 wurde zuvor zu jenem Stir-
nende des Regalbediengerdts 71 geschafft, das dem betref-
fenden Regalfach unmittelbar benachbart ist. Das Endlos-
forderband 88 wird ebenfalls in Bewegung gésetzt. Sein Ar-
beitstrumm liuft synchron mit dem Antriebsschlitten 76.
Mittels der so beschriebenen Bewegung wird zundchst der
Gegenstand 39 auf das Arbeitstrumm der Endlosfdrdereinrich-
tung 87 geschafft. Sobald er vollstandig auf dem Arbeits-
trumm aufliegt, wird die Bewegung des Antriebsschlitten 76

gestoppt, wéhrend die Endlosfdrdereinrichtung 87 noch ein
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xurzes Stick weiterléduft. Die Fndlosférdereinrichtung fahrt
hernach aus der Position nach Figur 7 in die Position nach
Figur 8. In dieser Stellung tut sich eine Offnung zwischen
dem Regalfach und dem penachbarten Stirnende der Endlos-
transporteinrichtung 87 auf. Wenn diese Offnung eine aus-—
reichende Grobe erreicht hat, wird die Verschiebbewegung
der Endlosfordereinrichtung 87 angehalten und der Antriebs-
schlitten 76 erneut in Bewegung gesetzt, um weiter die Ge-

genstande 37 und 38 aus dem Regalfach herauszubefordern.

Wenn der Schwerpunkt des Gegenstandes 38 Uber die Kan-
te des Regalfachbodens 32 gelangt ist, fi1lt der Gegenstand
38 durch die Offnung hindurch auf die darunter befindliche
Endlosfordereinrichtung 92. Dieser Vorgang ist in Figur 8
veranschaulicht. Eine synchrone Bewegung des Arbeitstrumms
der endlosen Fordereinrichtung 92 sorgt fiir eine geordnete

Ablage des herunterfallenden Gegenstandes 37.

Die Bewegung des Antriebsschlittens 76 und damit des
Schiebers 41 wird gestoppt, wenn der noch in dem Regalfach
verbliebenen Gegenstand 37 die Kante des Regalfachbodens 32

erreicht.

Im weiteren Verlauf der Entnahmeoperation fahrt nun
die Endlosfdrdereinrichtung 87 zuriick zu der Stirnseite des
Regalbediengerates 71, die dem bedienten Regalfach gegen-—
iberliegt. Die Offnung swischen dem Fachboden 32 und der
Fndlosférdereinrichtung 87 schlielt sich wieder bis auf

konstruktiv bedingten Restspalt von 9.
Gleichzeitig mit der Vorbewegung der Endlosférderein-

richtung 87 wurde der Antriebsschlitten 76 in Richtung auf

das betreffende Regalfach vorbewegt. Dadurch wird der
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Schieber 41 in seine Ruhelage in dem Regalfach gebracht, in
der er den grdBten Abstand von dem Regalbediengerdt 71 zu-

gekehrten Vorderseite des betreffenden Regalfaches hat.

Nunmehr wird auch wie Fig. 9 zeigt die Endlosforder-
einrichtung 87 in Gang gesetzt, mit einer Bewegungsrich-
tung, die den darauf pefindlichen Gegenstand 39 in Richtung
auf das Regalfach bewegt. Gleichzeitig wird auch der Schie-
ber 85 bewegt. Dessen Aufgabe pesteht darin, den Gegenstand
39 vollends in das Regalfach zurtickzuschieben, wenn der
Gegenstand 39 das Arbeitstrumm, die Endlosférdereinrichtung
87 verlassen hat. Ohne den Nachschieber 85 wiirde der Gegen-—

stad aus dem Regalfach auskragen.

Der Nachschieber 85 fahrt in die Mittellage zurick,
wie dies Figur 10 erkenne lisst, wenn er den Gegenstand 39
vollstandig in das Regalfach geschafft hat. Damit ist die
Position nach Figur 10 erreicht. Die Gegenstande 37 und 39
liegen wieder im Regalfach, wahrend der Gegenstand 38 der
urspriinglich zwischen diesen Gegenstanden 37 und 39 gelegen

ist, auf der unteren Endlosfdrdereinrichtung 92 liegt.

Das Regalbediengerdt 71 kuppelt von dem Mitnehmer-
schlitten 61 in der zuvor beschriebenen Weise aus und fahrt
sodann zu einer Kommissioniersstation. Bel Erreichen der
Kommissioniersstation wird die Endlosférdereinrichtung 92
in Gang gesetzt, um den Gegenstand 38 aus dem Regalbedien-
gerat 71 auszugeben. Das Regalbediengerat 71 ist sodann

frei, um den ndchsten Gegenstand aufzunehmen.
Da die Schieber 4l'letztendlich standig in dem zugeho-

rigen Regalfach bleiben, koénnen auch zwischenliegende Ge-

genstinde entnommen werden, wobei die davor liegenden Ge-
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genstiande wahrend der Entnahme kurzfristig auf dem Regalbe-
diengerat zwischengespeichert werden. Das gewlunschte Pro-
dukt oder der gewlinschte Gegenstand fallen durch eine ent-
sprechende Offnung in einem Sammelraum des Regalbediengera-
tes 71, wobei nach der Entnahme die zwischengespeicherten
Gegensinde {iber die nun wieder verschlossene Offnung in das
Regalfach zuriickgebracht werden. FUr das Zuriickschaffen
wird der in dem Regalfach pbefindliche Schieber nicht bend-

tigt. Er wurde zuvor in seine Ruhestellung zurickbewegt.

Tm Sinne einer moglichst schnellen Zugriffszelt sind
die Beschleunigungswerte fﬁr den Schieber 41 verhdltnis-
miébig hoch. Beil Gegenstédnden mit hochliegendem Schwerpunkt,
pesteht die Gefahr, dass die Gegenstande iiber den Fortsatz
54 umkippen. Um dies zu verhindern, kann in einer gréfieren
Heéhe oberhalb des zu erwartenden Schwerpunktes ein welterer
Fortsatz 110 verwendet werden, wie er in Figur 2 gestri-

chelt gezeigt ist.

Ein Regalbediengerdt weist ebene Regalfachboéden auf,
die in einem Gestell befestigt sind. Flr jedes Regalfach
ist auf dem Regalfachboden eine Fihrungsschiene befestigt,
in der ein Schieber gefihrt ist. Vor den Regalbdden lauft
ein Regalbedienger&t, das jedes einzelne Regalfach ansteu-
ern kann. In der lagerichtigen Position wird von dem Regal-
bediengerat aus der betreffende Schieber in Bewegung ge-
setzt, um die Produkte aus dem Regalfach auf das Regalbe-
diengerat zu beférdern. Bei dem gewiinschten Produkt, offnet
sich auf dem Regalbediengerdt eine grofie Offnung, durch die
hindurch das gewlinschte Produkt in ein Zwischenspeicher-
bereich fallt. Anschliefend wird die Offnung verschlossen,
und es wird die im tbrigen tempordr auf dem Regalbedienge-

rat abgelegten Gegenstdnde in das betreffende Regalfach
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zuriickgeschafft.
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Patentanspriiche:

1. Regallager (1)

mit wenigstens einem Regalfach, das einen Fachboden
(32) aufwelst und das dazu eingerichtet ist, einen oder
mehrere vonelnander getrennte Gegensténde (37,38,39) auf-
zunehmen, die léngs eines linearen Beschickungswegs in das
Regalfach hinein oder aus dem Regalfach heraus zu befdrdern
sind und die in dem Regalfach langs des Beschickungswegs
hintereinander liegen,

mit wenigsﬁen eineﬁ dem Regalfach zugeordneten Schie-
per (41), der dazu eingerichtet ist, den Gegenstand
(37,38,39) oder die Gegenstinde aus dem Regalfach heraus zu
beférdern,

mit einer Fuhrungseinrichtung (35), die bezitiglich des
Regalfachs ortsfest ist und mit der der Schieber (41) ge-
kuppelt ist, um den gchieber (41) parallel zu dem Beschic-
kungsweg zu fihren,

mit einem Regalbediengerat (71), das dazu eingerichtet
ist vor jedes der Regalficher bewegt zu werden, und

mit Antriebsmitteln (76) fur den Schieber (41), die
auf dem Regalbediengerédt (71) angeordnet sind und die dazu
eingerichtet sind, mit dem Schieber (41) wahlweise losbar
gekuppelt zu werden, um den Schieber (41) zumindest im Sin-
ne eineé Herausbefdrderns von Gegensténden (37,38,39) aus

dem Regalfach in Bewegung zu setzen.
2. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jewells das Regallager eine Vielzahl von Regalfa-

chern aufweist.

3. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der Fachboden (32) des Regalfaches im Wesentli-
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chen eben ist.

4. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der Fachboden (32) horizontal ausgerichtet ist.

5. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fachboden (32) derart ausgerichtet ist, dass

die Beschickungsbewegung horizontal liegt.’

6. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regallager eine Vielzahl von ibereinander
angeordneten Regalbdden aufweist, und dass auf jedem Regal-

boden wenigstens ein Regalfach verwirktlicht ist.

7. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fachboden ein Bereich des Jjeweiligen Regalbo-

dens (32) ist.

8. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schieber (41) wenigstens einen Bet&tigungs-
fortsatz (54) aufweist, der dazu eingerichtet ist, mit der
benachbarten Seite eines Gegenstandes (37,38,39) in Ein-
griff zu kommen, und dass sich der Betatigungsfortsatz (54)

in unmittelbarer Ndhe des zugehodrigen Fachbodens befindet.

9. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Betatigungsfortsatz (54) in Richtung
quer zu dem Beschickungsweg eine Liange aufwelst, die groBer
ist als die halbe Breite des Regalfaches in horizontaler

Richtung quer zu dem Beschickungsweg.

10. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der Schieber (41) wenigstens einen welteren Be-
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tatigungsfortsatz (110) aufweist, der sich im Abstand zu

dem ersten Betatigungsfortsatz (54) befindet.

11. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hub des Schiebers (41) der maximal ausnutz-

pbaren Tiefe des Regalfaches entspricht.

12. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fiilhrungseinrichtung (35) mit dem Regalfach

fest wverbunden ist.

13. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fiihrungseinrichtung (35) an dem Fachboden

(32) befestigt ist.

14. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fachboden (32) dazu eingerichtet ist, die

Gegenstande (37,38,39) unmittelbar aufzunehmen.

15. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fithrungseinrichtung (35) lediglich neben ei-

ner Seite des Schiebers (41) angeordnet ist.

16. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fithrungseinrichtung (35) eine Fihrungsschiene

ist.

17. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fihrungsschiene (35) als Hohlrofil mit einer

Fihrungsnut (46) ausgefithrt ist.

18. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Fihrungseinrichtung einen Mitnehmergleiter
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(51) umfasst, der mit dem Schieber (41) gekuppelt ist.

19. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Profil der Fidhrungsnut (46) sich aus einem
Kreis und einem Rechteck zusammensetzt, das in den Kreis
einmiindet, wobei das Rechteck dem Schlitz (47) der Fih-

rungsnut (46) entspricht.

20. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gleiter (51) zumindest abschnittsweise die
Gestalt einer Kugel aufweist, deren Durchmesser an den

kreisfoérmigen Teil der Fihrungsnut (46) angepasst.

21. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kuppeleinrichtung von dem Gleiter (51) und
einem daran sitzenden Zapfen (52) gebildet ist, der in eine

Offnung des Schiebers (41) eingreift.

22. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schieber (41) eine seitliche Fuhrungsfléche
(57,58) aufweist, die mit der Fiihrungseinrichtung (35) zu-

sammenwirkt.

23. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fihrungseinrichtung (35) eine Fithrungsfléche
(42,44) aufweist, die sich liber die Lange des Hubs des
Schiebers (41) durchgehend erstreckt, und dass die Lange
der Fithrungsflache (57,58) an dem gchieber (41) eine solche
Erstreckung hat, die ein Klemmen des Schiebers (41) in den

Fihrungsmitteln (35) ausschlielt.

24. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der Gleiter (51) mit einer Kuppelstange (53) ver-
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sehen ist.

25. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kuppelstange (53) starr mit dem kugelformigen

Gleiter (51) verbunden ist.

26. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kuppelmittel einen Kuppelschlitten (61) um-
fassen, der gelenkig mit der Kuppelstange (53) verbunden

ist.

27. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuppelschlitten (61) einen Abschnitt auf-
weist, der seitlich in dem Schlitz (47) der Fihrungsnut

(46) gefuhrt ist.

28. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuppelschlitten (61) einen Kuppelzapfen (68)

tragt, der aus der Fiihrungsnut (46) herausragt.

29. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regalbedientgerdt (71) in Fidhrungsmitteln (3)
gefithrt ist, die dazu eingerichtet sind, das Regalbedienge-

rat (71) vor jedes Regalfach zu bringen.

30. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regalbediengerdt (71) wenigstens eine Forder-
einrichtung (87,85) aufweist, um den Gegenstand oder die

Gegenstande (37,38,39) in ein Regalfach zu transportieren.
31. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Fordereinrichtung ein Endlosférderband (87)

umfasst.
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32. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regalbediengerat (71) eine wahlweise ver-
schlieBbare Offnung aufweist, um Gegenstdnde, die mit Hilfe
des Schiebers (41) auf das Regalbedientgerat (71) befdrdert

werden, nach unten aus dem Beschickungsweg zu entnehmen.

33. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verschlussmittel der Offnung von dem Fdrder-

band (87) gebildet ist.

34. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Forderband (87) auf dem Regalbediengerdt (71)
in Richtung parallel zu dem Beschickungsweg hin und her

bewegbar ist.

35. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regalbedienger&t (71) unterhalb der Ausgabe-

6ffnung eine weitere Fdrdereinrichtung (92) aufweist.

36. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebseinrichtung einen Antriebsschlitten
(76) aufwelst, der derart gestaltet ist, dass er mit den
Koppelmitteln (68) fir den Mitnehmerschlitten (61) wahl-

weise kuppelbar ist.

37. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kuppelmittel von einer Ose (99) gebildet ist,
die an dem freien Ende des Antriebsschlittens (76) vorgese-

hen ist.

38i Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Regalbedienger&t eine verstellbare Fihrungs-
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wand (97) aufweist, die sich in Richtung parallel zu dem

Beschickungsweg erstreckt und deren Fiihrungsflache vertikal

ausgerichtet ist.

39. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich~
net, dass die Antriebseinrichtung auf dem Regalbediengerat
eine Fiihrungsschiene (88) umfasst, die dazu eingerichtet

ist, den Mitnehmerschlitten (61) zu fihren.

40. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fihrungsmittel (88) auf dem Regalbediengerdt
(71) Fthrungsschienen umfassen, deren Fihrungsnut den sel-
ben Querschnitt aufweist, wie die Fihrungsnut (46) der Fih-

rungsschiene (35) in dem Regalfach.

41. Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Schlitz (47) der Fidhrungsnut (46) am
Ende der Fihrungsschiene (35), das dem Regalbedientgerdt

zugekehrt ist, trichterfdrmig erweitert.
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