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　 　 【 請 求 項 １ 】 　 関 節 内 義 肢 用 の 構 成 要 素 で あ っ て 、 こ れ は ：
　 Ａ ） 骨 内 に 係 止 す べ き 、 平 面 （ １ １ ） を 備 え た 金 属 製 の 第 １ 部 分 （ １ ） と 、
　 Ｂ ） 関 節 内 義 肢 の 滑 り 面 （ ３ ） を 含 み 、 平 面 （ １ ２ ） を 備 え た プ ラ ス チ ッ ク 製 の 第 ２ 部
分 （ ２ ） で あ っ て 、 平 面 は 第 １ 部 分 （ １ ） の 平 面 （ １ １ ） 上 に 平 面 （ １
１ ） に 対 し て び な し に 添 接 す る こ と が で き る 、
と を 有 し 、 こ こ で
　 Ｃ ） 第 ２ 部 分 （ ２ ） は 、 半 径 方 向 に 圧 縮 可 能 な 、 周 辺 に 巡 ら さ れ た 隆 起 部 （ ９ ） を
備 え た 、 平 面 （ １ ２ ） に 対 し て 垂 直 に 延 び る ピ ン （ ４ ） を 有 し 、
　 Ｄ ） 第 １ 部 分 （ １ ） は 、 ア ン ダ ー カ ッ ト （ １ ０ ） を 備 え た 、 平 面 （ １ １ ） に 対 し て
垂 直 に 延 び る 孔 （ ５ ） を 有 し 、
　 Ｅ ） ピ ン （ ４ ） を そ れ に 対 応 す る 孔 （ ５ ） へ 導 入 す る 際 に 隆 起 部 （ ９ ） が
圧 縮 さ れ て 、 そ の 後 ア ン ダ ー カ ッ ト （ １ ０ ） 内 で 伸 張 す る の で 、 ピ ン （ ４ ） が

孔 （ ５ ） 内 で 固 定 さ れ て お り 、
　 Ｆ ） 隆 起 部 （ ９ ） と ア ン ダ ー カ ッ ト （ １ ０ ） は 、 ピ ン （ ４ ） の 固 定 が 行 わ
れ た 後 に 、 ２ つ の 部 分 （ １ ； ２ ） が 平 面 （ １ １ ； １ ２ ） に 対 し て 垂 直 に も び が な い
よ う に 、 位 置 決 め さ れ て お り 、 そ し て
　 Ｇ ） 第 １ 部 分 （ １ ） は 、 第 ２ 部 分 （ ２ ） を 位 置 決 め す る た め の ガ イ ド 突 起 （ ６
） を 有 し 、 ガ イ ド 突 起 は 、 ピ ン （ ４ ） が 孔 （ ５ ） へ 導 入 さ れ る 際 に 孔 に
対 し て セ ン タ リ ン グ さ れ る よ う な 距 離 だ け 孔 （ ５ ） か ら 離 れ て 配 置 さ れ て お り 、
　 Ｈ ） 第 ２ 部 分 （ ２ ） の 平 面 （ １ ２ ） の 外 周 に は 幾 つ か の リ ブ （ ２ ０ ） が 設 け ら
れ て お り 、 そ し て
　 Ｉ ） 孔 （ ５ ） か ら 見 て 第 １ 部 分 （ １ ） の ガ イ ド 突 起 （ ６ ） の 向 か い 側 に は
、 幾 つ か の ア ン ダ ー カ ッ ト （ １ ８ ） が 設 け ら れ て お り 、 そ の 中 に 第 ２ 部 分 （ ２ ） の

リ ブ （ ２ ０ ） が 回 転 継 ぎ 手 と し て 支 持 さ れ 、 第 １ と 第 ２ の 部 分 （ １ ； ２ ） を 相
対 的 に 互 い に 位 置 決 め す る 、
こ と を 特 徴 と す る 関 節 内 義 肢 用 の 構 成 要 素 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 ピ ン （ ４ ） が 、 半 径 方 向 の ス リ ッ ト （ ８ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 構 成 要 素 。
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　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 ピ ン （ ４ ） は 、 貫 通 し た 中 空 室 （ ７ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 構 成 要 素 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 さ ら に 、 中 空 室 （ ７ ） 内 へ 導 入 可 能 な 割 り ピ ン （ １ ３ ） が 設 け ら
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 構 成 要 素 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 ガ イ ド 突 起 （ ６ ） は 、 孔 （ ５ ） の 長 手 軸 （ １ ５ ） に 対 し て 傾
斜 し た テ ー パ 面 （ １ ４ ） を 有 し 、 前 記 テ ー パ 面 は 、 第 ２ 部 分 （ ２ ） の 周 面 に 設 け ら れ
た テ ー パ 面 （ １ ６ ） と 添 接 す る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 構 成 要 素
。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 膝 関 節 義 肢 の 脛 骨 構 成 要 素 と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 構 成 要 素
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 （ 技 術 分 野 ）
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 の 関 節 内 義 肢 用 の 構 成 要 素 に 関 す る 。
　 　 （ 背 景 技 術 ）
　 特 に 膝 関 節 義 肢 に お い て は 、 こ の 種 の 構 成 要 素 は 、 骨 内 に 係 止 す べ き 金 属 製 の 部 分 と 、
プ ラ ス チ ッ ク 製 で 、 膝 関 節 義 肢 の 滑 り 面 を 含 む 部 分 と か ら な る 。
　 Ｅ Ｐ － Ａ － ０ ７ ０ ９ ０ ７ ４ か ら は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 の 特 徴 を 備 え た
、 膝 関 節 義 肢 の た め の 脛 骨 構 成 要 素 が 知 ら れ て い る 。 し か し 、 こ の 既 知 の 構 成 要 素 の 主 要
欠 点 は 、 互 い に 組 み 合 わ れ る ２ つ の 部 分 の 間 に び の な い こ と が 保 証 で き な い こ と に あ
る 。 ま た 、 Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ０ ６ ２ ８ ５ ２ か ら 知 ら れ た 膝 関 節 義 肢 用 の 脛 骨 構
成 要 素 は 、 組 み 合 わ れ る 部 分 の び の な い こ と が 欠 け て い る 、 と い う 同 じ 欠 点 を 有 す る
。
　 す な わ ち 、 こ の 種 の 金 属 ／ プ ラ ス チ ッ ク 構 成 要 素 に 対 す る 要 請 は 、 次 の 如 く で あ る ：
　 － 手 術 室 内 の 滅 菌 条 件 の 下 で の 簡 単 か つ 確 実 な 取 扱 い ；
　 － 発 生 す る 駆 動 力 の 下 で の 、 体 内 に 移 植 さ れ た 組 み 合 わ さ れ た 構 成 要 素 の 分 解 に 対 す る
安 全 性 ； お よ び 特 に
　 － 組 み 合 わ れ る ２ つ の 部 分 に び の な い こ と 。
　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 っ て び の な い こ と は 、 特 に 重 要 で あ る 。 と い う の は 、 ２ つ の 組 み 合 わ さ れ た 部 分 間
の 微 細 な 動 き が プ ラ ス チ ッ ク 部 分 の 最 小 の 剥 離 粒 子 を も た ら し 、 そ れ が 患 者 の 組 織 に 負 担
を か け て 、 望 ま し く な い 生 物 学 的 な 反 応 を も た ら す 場 合 が あ る か ら で あ る 。
　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 さ ら に 、 組 み 合 わ れ た 構 成 要 素 の 、 特 に プ ラ ス チ ッ ク 部 分 の 機 械 的 に 高 い 負 荷 を 受 け
る 領 域 に お け る 、 現 在 ま で 不 可 避 の プ ラ ス チ ッ ク の 老 化 に よ る 機 械 的 状 況 の 変 化 は 、 特 に
問 題 で あ る 。 プ ラ ス チ ッ ク の 脆 弱 化 の 発 生 に よ っ て 、 関 節 内 構 成 要 素 は そ の 機 能 を 部 分 的
に 、 あ る い は ま た 完 全 に 失 う 恐 れ が あ る 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 （ 発 明 の 開 示 ）
　 こ こ で 本 発 明 は 、 対 策 を と ろ う と し て い る 。 本 発 明 の 課 題 は 、 長 期 間 で も ２ つ の 部 分 間
に び の な い こ と を 保 証 す る 、 金 属 部 分 と プ ラ ス チ ッ ク 部 分 と か ら 組 み 合 わ れ た 、 関 節
内 義 肢 用 の 構 成 要 素 を 提 供 す る こ と に 基 づ い て い る 。 金 属 部 分 と プ ラ ス チ ッ ク 部 分 と の 間
の 特 別 な 相 補 形 状 の 結 合 に よ っ て 、 プ ラ ス チ ッ ク が 脆 弱 化 し た 場 合 、 す な わ ち 弾 性 的 な 特
性 が 部 分 的 ま た は 完 全 に 失 わ れ た 場 合 で も 、 常 に ２ つ の 部 分 間 に 、 負 荷 を か け る こ と の で
き る 堅 固 な 結 合 が も た ら さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 設 定 し た 課 題 を 、 請 求 項 １ の 特 徴 を 有 す る 構 成 要 素 に よ っ て 解 決 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】

(2) JP 2002-500924 A5 2005.12.22

前 記

前 記

前 記 前 記
前 記

（ 特 許 文 献 １ ）

さ 遊
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【 特 許 文 献 １ 】 欧 州 特 許 公 開 公 報 第 Ａ － ０ ７ ０ ９ ０ ７ ４ 号
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 公 開 公 報 第 Ａ － ５ ０ ６ ２ ８ ５ ２ 号

遊 さ



　 好 ま し い 展 開 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 部 分 の ピ ン が 半 径 方 向 の ス リ ッ ト を 有 す る こ と に あ る 。
こ の 展 開 は 、 ス リ ッ ト の 適 切 な 寸 法 と 数 に よ っ て 、 所 望 の 接 ぎ 合 せ 力 を 調 節 で き る と い う
利 点 を 有 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 展 開 は 、 ピ ン が 貫 通 し た 中 空 室 を 有 し て い る こ と に あ る 。 そ れ に よ っ て 中
空 室 内 に 割 り ピ ン を 収 容 す る こ と が で き る よ う に な っ た ピ ン の 弾 性 的 な 特 性 を 調 節 す る こ
と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 関 節 内 義 肢 の ２ つ の 構 成 要 素 を 開 放 さ れ た 人 間 の 関 節 内 で 接 ぎ 合 せ る プ ロ セ ス は 、 困 難
な 条 件 の 下 で 行 わ な け れ ば な ら な い の で 、 接 ぎ 合 せ プ ロ セ ス 前 に ２ つ の 構 成 要 素 を 互 い に
確 実 に 位 置 決 め す る こ と は 、 極 め て 重 要 で あ る 。 位 置 決 め が 正 確 に 行 わ れ な い 場 合 に は 、
両 方 の 構 成 要 素 の 損 傷 の 危 険 が あ り 、 そ れ に よ っ て こ れ ら の 部 分 が 使 え な く な る か 、 あ る
い は 人 工 的 な 関 節 の 機 能 欠 陥 を も た ら す 恐 れ が あ る 。 こ の 危 険 を 排 除 す る た め に 、 本 発 明
の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 部 分 に 第 ２ 部 分 を 位 置 決 め す る た め の ガ イ ド 突 起 が
設 け ら れ て い る 。 こ の ガ イ ド 突 起 は 、 一 方 で 位 置 決 め を 支 援 す る と 共 に 、 他 方 で は 位 置 決
め が 十 分 で な い 場 合 に ピ ン の 損 傷 を 防 止 す る 。 従 っ て 好 ま し く は ガ イ ド 突 起 は 孔 か ら 、 ピ
ン が 孔 へ 導 入 さ れ る 際 に そ の 孔 に 対 し て し さ れ る よ う な 距 離 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の
シ ー ケ ン ス は 、 ガ イ ド 突 起 が 孔 の 長 手 軸 に 対 し て 傾 斜 し た テ ー パ 面 を 有 し 、 そ の テ ー パ 面
が 第 ２ 部 分 の 周 面 に 設 け ら れ た テ ー パ 面 と 添 接 す る こ と が で き る 場 合 に 、 さ ら に 改 良 す る
こ と が 可 能 で あ る 。 そ の 場 合 に は 接 ぎ 合 せ プ ロ セ ス の 間 に 、 プ ラ ス チ ッ ク 構 成 要 素 は ガ イ
ド 突 起 の 斜 め の 面 に 沿 っ て 、 そ の び な し に ロ ッ ク さ れ る 最 終 位 置 へ 滑 り 移 動 す る こ と が
で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 （ 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 お よ び 本 発 明 の 展 開 を 、 多 数 の 実 施 例 の 一 部 概 略 的 な 図 示 を 用 い て 、 特 に
膝 関 節 義 肢 の 脛 骨 構 成 要 素 の 例 で 、 詳 細 に 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ と ２ に 概 略 的 に 示 さ れ る 、 関 節 内 義 肢 用 の 構 成 要 素 は 、 大 体 に お い て 、 骨 内 に 係
止 す べ き 、 金 属 の 第 １ 部 分 １ と 、 関 節 内 義 肢 の 滑 り 面 ３ を 有 す る 、 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る
第 ２ 部 分 ２ か ら 構 成 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ 部 分 １ は 平 面 １ １ を 有 し 、 そ の 平 面 は － 図 ９ に 示 す よ う に － 周 辺 を 一 周 す る フ レ ー
ム １ ７ に よ っ て 包 囲 さ れ て お り 、 そ の フ レ ー ム の 内 側 に い く つ か の ア ン ダ ー カ ッ ト １ ８ が
形 成 さ れ て い る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 第 １ 部 分 １ は 、 円 錐 部 分 １ ９ に よ っ て 骨 内 に 係
止 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ と １ ０ に 示 す 第 ２ 部 分 ２ は 、 平 面 １ ２ を 有 し 、 そ の 平 面 は 第 １ 部 分 １ の 平 面 １ １
上 に 、 そ の 平 面 １ １ に 対 し て び な し に 添 接 さ せ る こ と が で き る 。 そ の た め に 、 第 ２ 部 分
２ の 外 周 面 に い く つ か の リ ブ ２ ０ が 設 け ら れ て お り 、 そ の リ ブ を 第 １ 部 分 １ の ア ン ダ ー カ
ッ ト １ ８ 内 へ ス ナ ッ プ 嵌 め す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ２ 部 分 ２ は さ ら に 、 周 囲 を 一 周 す る 隆 起 部 ９ を 備 え た 、 平 面 １ ２ に 対 し て 垂 直 に 延 び
る ピ ン ４ を 有 す る 。 ピ ン ４ は 、 貫 通 し た 中 空 室 ７ を 有 し 、 か つ 半 径 方 向 の ス リ ッ ト ８ を 備
え て い る の で 、 ピ ン は 半 径 方 向 に 圧 縮 可 能 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 １ 部 分 １ は 、 ピ ン に 対 し て 相 補 的 な 、 平 面 １ １ に 対 し て 垂 直 に 延 び る 、 － 同 様 に 隆 起
部 ９ に 対 し て 相 補 的 に 形 成 さ れ た － ア ン ダ ー カ ッ ト １ ０ を 備 え た 孔 ５ を 有 し て い る 。 ピ ン
４ を そ れ に 対 応 す る 孔 ５ へ 導 入 す る 場 合 に 、 隆 起 部 ９ は ス リ ッ ト ８ に よ り 圧 縮 さ れ る こ と
が で き 、 そ の 後 ア ン ダ ー カ ッ ト １ ０ 内 で 拡 幅 す る の で 、 ピ ン ４ は 孔 ５ 内 に － 図 ６ に 示 す よ
う に － 固 定 さ れ る 。 隆 起 部 ９ と ア ン ダ ー カ ッ ト １ ０ は 、 固 定 が 行 わ れ た 後 に ２ つ の 部 分 １
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； ２ が 、 平 面 １ １ ； １ ２ に 対 し て 垂 直 に も （ そ し て こ の 平 面 に お い て だ け で な く ） び が
な い よ う に 、 形 成 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ と ４ に 示 す よ う に 、 孔 ５ 内 で の ピ ン ４ の 固 定 を 保 証 す る た め に 、 さ ら に 、 － ２ つ
の 部 分 １ ； ２ の 組 立 て 前 ま た は 後 に － ピ ン ４ の 中 空 室 ７ へ 導 入 可 能 な 割 り ピ ン １ ３ を 設 け
る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ ～ ７ に は 、 ２ つ の 部 分 １ ； ２ の 組 立 て が 、 歩 進 的 に 図 示 さ れ て い る 。 第 １ の ス テ
ッ プ （ 図 ５ ） に お い て は 、 第 ２ 部 分 ２ が リ ブ ２ ０ に よ っ て 、 ア ン ダ ー カ ッ ト １ ８ 内 で 回 転
継 ぎ 手 と し て 支 持 さ れ て 、 ２ つ の テ ー パ 面 １ ６ と １ ４ が 互 い に 添 接 し て 、 第 ２ 部 分 ２ が 第
１ 部 分 １ に 対 し て 正 確 に 位 置 き め さ れ る ま で 、 ガ イ ド 突 起 ６ へ 向 か っ て 回 動 さ れ る 。 そ の
場 合 に ピ ン ４ は 孔 ５ か ら 、 ピ ン ４ が 孔 ５ へ の 挿 入 の 際 に 正 確 に し さ れ る よ う な 距 離 で
配 置 さ れ て い る 。 隆 起 部 ９ を ア ン ダ ー カ ッ ト １ ０ 内 へ 嵌 め 込 ん だ 後 に 、 ピ ン ４ は 孔 ５ 内 で
－ 図 ６ に 示 す よ う に － 軸 方 向 に 固 定 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 割 り ピ ン １ ３ （ 図 ７ と ８ を 参 照 ） を 孔 ７ へ さ ら に 打 ち 込 む こ と に よ っ て 、 ピ ン ４ が 孔
５ 内 で 最 終 的 に 開 脚 し て 、 ピ ン が 固 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 　 【 図 １ 】 　 本 発 明 に 基 づ く 構 成 要 素 の 第 １ の 、 金 属 部 分 の 縦 断 面 図 で あ る 。
　 　 【 図 ２ 】 　 本 発 明 に 基 づ く 構 成 要 素 の 第 ２ の 、 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る 部 分 の 縦 断 面 図
で あ る 。
　 　 【 図 ３ 】 　 図 ２ に 示 す 第 ２ 部 分 の た め の 、 割 り ピ ン を 示 す も の で あ る 。
　 　 【 図 ４ 】 　 一 時 的 に 使 用 さ れ る 図 ３ に 示 す 割 り ピ ン を 備 え た 、 図 ２ に 示 す 第 ２ 部 分 の
縦 断 面 図 で あ る 。
　 　 【 図 ５ 】 　 第 １ 部 分 上 へ 取 り つ け ら れ た 第 ２ 部 分 を 、 ガ イ ド 突 起 に 添 接 し て 、 ピ ン が
孔 へ 進 入 す る 直 前 に お い て 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
　 　 【 図 ６ 】 　 第 １ 部 分 上 へ 取 り つ け ら れ た 第 ２ 部 分 を 、 ピ ン が 孔 へ 進 入 し て 、 隆 起 部 が
ア ン ダ ー カ ッ ト に 係 止 さ れ た 後 に お い て 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
　 　 【 図 ７ 】 　 図 ６ に 示 す 、 本 発 明 に 基 づ く 組 み 合 わ さ れ た 構 成 要 素 の 縦 断 面 図 で あ り 、
割 り ピ ン （ Ｖ ｅ ｒ ｓ ｐ ｒ ｅ ｉ ｚ ｕ ｎ ｇ ｓ ｓ ｔ ｉ ｆ ｔ ） が 最 終 的 に 挿 入 さ れ て い る 。
　 　 【 図 ８ 】 　 図 ７ に 示 す 構 成 要 素 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
　 　 【 図 ９ 】 　 本 発 明 に 基 づ く 構 成 要 素 の 第 １ の 、 金 属 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
　 　 【 図 １ ０ 】 　 図 ２ に 示 す 、 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る 第 ２ 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
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