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(57) Abstract: The invention relates to a ring filter element, comprising an annular
filter body (44), which surrounds an interior (46), and a first end disk (50), which is
arranged at a first axial end (48) of the filter body (44) and has a first opening (52)
to the interior (46) and a radial seal (54) directed radially inward. It is essential to
the invention that the ring filter element (22) has a second end disk (58), which is
arranged at a second axial end (56) of the filter body (44) and has a second opening
(66) to the interior (46) and an axial seal (68) directed axially outward.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Ringfilterelement mit einem
ringférmigen Filterkorper (44), der einen Innenraum (46) umschliefit und mit einer
ersten Endscheibe (50), welche an einem ersten axialen Ende (48) des Filterkdrpers
(44) angeordnet ist und eine erste Offoung (52) zu dem Innenraum (46) und eine
radial nach innen gerichtete Radialdichtung (54) aufweist. Erfindungswesentlich
ist, dass das Ringfilterelement (22) eine zweite Endscheibe (58) aufweist, welche
an einem zweiten axialen Ende (56) des Filterkérpers (44) angeordnet ist und eine
zweite Offaung (66) zu dem Innenraum (46) und eine axial nach auBen gerichtete
Axialdichtung (68) aufweist.
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Ringfilterelement

Die Erfindung betrifft ein Ringfilterelement mit einem ringférmigen Filterkdrper,
der einen Innenraum umschlief3t und mit einer ersten Endscheibe, welche an ei-
nem ersten axialen Ende des Filterkérpers angeordnet ist und eine erste Offnung
zu dem Innenraum und eine radial nach innen gerichtete Radialdichtung aufweist.
Ferner betrifft die Erfindung eine Filtereinrichtung mit einem solchen Ringfil-

terelement.

Solche Filterelemente werden Ublicherweise in ein Gehause eingesetzt und tren-
nen damit einen Reinluftbereich von einem Rohluftbereich des Gehéuses. Ubli-
cherweise liegen dann die Filterelemente an axialen Enden jeweils an dem Ge-
hause der Filtereinrichtung an. Dadurch kénnen Spannungen in dem Filterele-
ment auftreten, wenn sich dieses aufgrund von Temperaturdanderungen oder
Feuchtigkeitsanderungen in axialer Richtung ausdehnt oder zusammenzieht.
Dadurch kénnen Undichtigkeiten oder Beschadigungen an dem Ringfilterelement

entstehen.

Aus der WO 00/25016 A ist ein Filter bekannt, welcher ein Gehause mit einem
Rohlufteinlass und einem Reinluftauslass aufweist sowie ein in dem Gehéause an-
geordnetes Filterelement, welches einen sternféormig gefalteten Filterstoff auf-

weist.

Aus der US 2013/0247526 A1 ist ein Luftfilter mit einem Gehause, einem entfern-
baren Deckel und einem Filterelement bekannt, bei welchem der Deckel und das

Filterelement rotatorisch interagieren. Dies wird durch den Eingriff zwischen einer
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Innenflache des Deckels und einer dufderen radialen Kontur des Filterelements

erzielt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine verbesserte oder zumindest ande-
re Ausfihrungsform eines Ringdfilterelements anzugeben, welches sich insbeson-

dere durch eine Mdglichkeit zum Ausgleich der Langenausdehnung auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die unabhangigen Anspriche geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Ansprlche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken das Rindfilterelement mit
einer Axialdichtung zu versehen, welches aufgrund der Elastizitat der Axialdich-
tung einen Langenausgleich ermdglicht, so dass eine Langenanderungen, bei-
spielsweise aufgrund von Temperaturschwankungen oder Feuchtigkeitsanderun-
gen, durch die Axialdichtung ausgeglichen werden kann. Zweckmafig ist es, dass
das Ringfilterelement eine zweite Endscheibe aufweist, welche an einem zweiten
axialen Ende des Filterkorpers angeordnet ist und eine zweite Offnung zu dem
Innenraum und eine axial nach auf3en gerichtete Axialdichtung aufweist. Dadurch
dass in der zweiten Endscheibe eine Offnung vorgesehen ist, kann ein Stiitzkér-
per die Offnung durchgreifen und dadurch das Ringfilterelement stabilisieren.
Durch die axial nach auf3en gerichtete Axialdichtung kann eine axiale Langenan-

derung durch die Axialdichtung ausgeglichen werden.

In der vorstehenden und nachfolgenden Beschreibung und in den beigeflgten
Anspruchen beziehen sich die Begriffe radial, axial und in Umfangsrichtung auf

das Ringfilterelement bzw. auf dessen Langsmittelachse.

Eine glnstige Mdglichkeit sieht vor, dass sich die zweite Endscheibe in den In-

nenraum des Filterkorpers erstreckt. Auf diese Weise liegt die zweite Offnung zu
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dem Innenraum bereits in dem Innenraum des Filterkérpers. Dadurch ist die Sta-

bilisierungswirkung der Stutzstruktur oder des Stitzkdrpers verbessert.

Eine weitere gunstige Moglichkeit sieht vor, dass die zweite Endscheibe einen
Mittelabschnitt aufweist, welcher sich radial innerhalb des Filterkérpers von dem
zweiten axialen Ende des FilterkOrpers ausgehend, axial in den Innenraum des
FilterkOrpers erstreckt. Auf diese Weise kann eine Abkrépfung der zweiten End-
scheibe erzielt werden, wodurch die zweite Offnung und die Axialdichtung axial in

den Innenraum des Filterkdrpers verschoben sind.

Eine besonders gunstige Moglichkeit sieht vor, dass der Mittelabschnitt zylinder-
formig oder kegelformig ausgebildet ist. Durch diese einfachen Geometrien kann
der Mittelabschnitt und damit die zweite Endscheibe besonders glnstig herge-

stellt werden.

Eine vorteilhafte LOsung sieht vor, dass die zweite Endscheibe einen ringférmigen
Dichtabschnitt aufweist, welcher sich von einem inneren Ende des Mittelab-
schnitts radial nach innen bis zu der zweiten Offnung erstreckt. Dadurch kann die
Axialdichtung, welche insbesondere an dem Dichtabschnitt angeordnet ist, eben-

falls in den Innenraum des Ringfilterelements verlegt werden.

Eine weitere vorteilhafte Lésung sieht vor, dass der Dichtabschnitt die zweite Off-
nung umschliel3t. Ferner ist es besonders vorteilhaft, wenn die Axialdichtung an

dem ringférmigen Dichtabschnitt angeordnet ist.

Eine besonders vorteilhafte Lésung sieht vor, dass die Axialdichtung radial nach
innen von dem Filterkorper beabstandet angeordnet ist. Dadurch reduzieren sich

die Spannungskrafte, welche auf den Filterkdrper wirken.
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Eine guinstige Variante sieht vor, dass die zweite Endscheibe ein erstes Material,
insbesondere PUR-Schaum (Polyurethan-Schaum), aufweist und einen in das
erste Material eingebetteten Einsatz aufweist, der aus einem zweiten von dem
ersten Material unterschiedlichen Material gebildet ist. Durch die Verwendung von
PUR-Schaum kann die Verbindung zu dem Filterkdrper besonders glinstig herge-
stellt werden. Allerdings ware der PUR-Schaum zu weich, um die vollstédndige
Endscheibe auszubilden. Aus diesem Grund ist der Einsatz vorgesehen, welcher

aus einem anderen Material gefertigt ist.

Eine weitere glnstige Variante sieht vor, dass die zweite Offnung in dem Einsatz
gebildet ist. Dadurch kann die hohere Stabilitat des zweiten Materials des Einsat-
zes besonders glinstig ausgenutzt werden, da im Bereich der zweiten Offnung

ansonsten die Stabilitat von PUR-Schaum nicht ausreichen wirde.

Ferner kann besonders gunstig die hbhere Stabilitat des zweiten Materials aus-
genutzt werden, wenn der Einsatz den Mittelabschnitt aufweist. Der Mittelab-
schnitt erstreckt sich axial in den Innenraum und muss Krafte, welche auf die Axi-

aldichtung wirken zu dem axialen Ende des Filterkdrpers Ubertragen.

Ferner ist es gunstig, wenn der Einsatz den Dichtabschnitt aufweist. Auch beim

Dichtabschnitt ist die hdhere Stabilitat des zweiten Materials des Einsatzes glns-

tig.

Eine vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass der Einsatz Kunststoff, insbesondere
massiven Kunststoff aufweist. Kunststoff ist leicht zu verarbeiten und weist, insbe-

sondere in massiver Form, eine héhere Stabilitat auf, als PUR-Schaum.
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Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass die zweite Offnung koaxial zu
einer Achse des Filterkorpers angeordnet ist. Durch diese Anordnung kann das

Ringfilterelement besonders kompakt ausgebildet sein.

Eine besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass der Filterkdrper gefaltetes
Filtermaterial aufweist, insbesondere sternférmig gefaltetes Filtermaterial,
dadurch erhoht sich die wirksame Filterflache des Filterkérpers, so dass der

Stromungswiderstand durch den FilterkOrper verringert werden kann.

Eine weitere besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass die erste End-
scheibe PUR-Schaum aufweist. Auch die erste Endscheibe kann mittels PUR-

Schaum besonders gunstig an dem Filterkdrper befestigt werden.

Eine gunstige Losung sieht vor, dass das Ringfilterelement eine Innenzarge auf-
weist, welche radial innen an dem Filterkérper anliegt und mehrere Ausnehmun-
gen aufweist, durch die zu filterndes Medium strébmen kann. Auf diese Weise kann
die Innenzarge Krafte, welche auf den Filterkérper aufgrund des Strémungswider-
standes wirken, aufnehmen, so dass der Filterkdrper selbst nur eine geringe Sta-
bilitat aufweisen muss. Dadurch kann bei der Wahl des Filtermaterials, aus wel-
chem der Filterkorper gefertigt wird, auf méglichst gute Filtereigenschaften geach-

tet werden.

Eine weitere gunstige Losung sieht vor, dass die Innenzarge am ersten axialen
Ende des Ringfilterelements einen Dichtungsstabilisierungsabschnitt aufweist, der
sich radial aufweitet und den Filterkorper hintergreift. Durch die Aufweitung wird
die Form der Innenzarge stabilisiert, sodass die an dem Dichtungsstabilisierungs-

abschnitt gehaltene Radialdichtung ebenfalls stabilisiert wird.
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Eine weitere vorteilnafte Moglichkeit sieht vor, dass der Einsatz mit der Innenzar-
ge verbunden ist. Dadurch kénnen die Krafte, welche beispielsweise durch ein
Gehause der Filtereinrichtung auf das Ringfilterelement Uber die Axialdichtung
ubertragen werden, von der Innenzarge aufgenommen werden, so dass die Be-

lastung des Filterkorpers reduziert ist.

Eine weitere besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass der Einsatz ein-
stlickig mit der Innenzarge ausgebildet ist. Dadurch kénnen die Krafte, welche
beispielsweise durch ein Gehause der Filtereinrichtung auf das Ringfilterelement
uber die Axialdichtung Ubertragen werden, noch besser von der Innenzarge auf-

genommen werden.

Eine besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass die erste Endscheibe ei-
nen ringformigen Axialabstutzbereich aufweist. Dadurch kann das Rindfilterele-
ment sich beispielsweise an einem Boden der Filtereinrichtung abstlitzen und

somit sicher in dem Filter der Filtereinrichtung gehalten sein.

Eine besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, dass die zweite Endscheibe ei-
nen ringférmigen Abstutzbereich aufweist. Dadurch kann das Ringfilterelement
beispielsweise an einem Deckel der Filtereinrichtung anliegen und sich dadurch

in seiner Lage stabilisieren.

Eine glnstige Losung sieht vor, dass die ringférmigen Axialabstltzbereiche durch
PUR-Schaum gebildet sein. Dadurch sind eine Schwingungsentkopplung und ein

Langsausgleich moglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ringfilterelement konisch ist, so dass es
sich mit zunehmendem Abstand vom Boden verjingt. Dadurch ist zum einen die

Entnahme des Ringfilterelements einem Gehause erleichtert. Zum anderen wird
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dadurch die Durchstromung des Ringfilterelements beeinflusst und ausgeglichen

werden.

Ferner wird die oben genannte Aufgabe durch eine Filtereinrichtung mit einem
Ringfilterelement gemaf der vorstehenden Beschreibung und einem Gehause ge-
I6st, wobei das Gehause einen Stiitzkorper aufweist, welcher die zweite Offnung
des Ringfilterelements durchgreift. Dadurch kann der Statzkérper das Ringfil-
terelement in dem Gehause stabilisieren. Ferner Ubertragen sich die Vorteile des
Ringfilterelements auf die Filtereinrichtung, auf deren vorstehende Beschreibung

insoweit Bezug genommen wird.

Besonders gunstig ist es, wenn der Stltzkérper mit dem Boden des Gehauses
fest verbunden oder einstlckig mit dem Boden des Gehaduses ausgebildet ist.
Folglich ist die Steifigkeit des Verbunds aus Stlitzkdrper und des Rest des Ge-
hauses erhoht. Dadurch kann der Stlutzkorper das Ringfilterelement besonders ef-

fektiv stabilisieren.

Eine vorteilhafte Variante sieht vor, dass der Stltzkdrper die erste Offnung und
die zweite Offnung durchgreift. Dadurch kann die Stabilisierungswirkung des

Stutzkorpers besonders gunstig ausgenutzt werden.

Eine besonders vorteilhafte Variante sieht vor, dass der Stltzkdrper mit einem
Greifabschnitt, beispielsweise einem Dorn, in eine am Deckel ausgebildete Ge-
genstruktur greift. Auf diese Weise wird der Stltzkdrper selber durch den Deckel
des Gehauses stabilisiert, wodurch die Gesamtstabilitat der Filtereinrichtung er-
héht wird.

Vorteilhaft ist es, wenn der Stutzkérper an dem Boden des Gehauses eine nach

aufden gerichtete Radialdichtflache aufweist, an welcher die Radialdichtung des
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Ringfilterelements anliegt, wenn das Ringfilterelement in das Gehause eingesetzt
ist. Durch die radiale Abdichtung zwischen dem Ringfilterelement und dem Ge-
hause im Bereich des Bodens kann eine gewisse axiale Verschiebung des Ringfil-
terelements zu dem Gehause ausgeglichen werden, ohne dass die Dichtwirkung

verloren geht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Radialdichtfliche an dem Stitzkdérper eine
axiale Ausdehnung aufweist, die grofRer ist als eine axiale Ausdehnung der Radi-
aldichtung des Ringfilterelements. Dadurch kann die Toleranz beziglich einer

Axialverschiebung des Ringdfilterelements in dem Geh&use vergroRert werden.

Eine gunstige Variante sieht vor, dass der Stltzkbrper konisch ist, so dass er sich
mit zunehmendem Abstand vom Boden verjlingt. Dadurch kann das Einsetzen des

Ringfilterelements in das Gehause erleichtert werden.

Eine weitere gunstige Variante sieht vor, dass eine Konizitat des Stutzkdrpers
grofer ist als eine Konizitat des Ringfilterelements, so dass sich die Stutzstruktur

mit zunehmendem Abstand vom Boden starker verjlingt als das Ringfilterelement.

Eine weitere besonders vorteilhafte Variante sieht vor, dass die Axialdichtung ei-
nen Reinluftbereich von einem Rohluftbereich trennt, und dass die Axialdichtung

an dem Deckel anliegt.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprlchen, aus der Zeichnung und aus der zugehdrigen Figurenbeschreibung

anhand der Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu

erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
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dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt

und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Die einzige Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch eine Filtereinrichtung mit

einem darin eingesetzten Ringfilterelement.

Eine in Fig. 1 dargestellte Filtereinrichtung 10 umfasst ein Gehause 12 mit einem
Fluideinlass 14 und einem Fluidauslass 16 und einem Deckel 18, welcher eine
Filterelementaustauschoffnung 20 verschlieftt. In dem Gehause 12 der Filterein-
richtung 10 ist ein Ringfilterelement 22 angeordnet, welches einen Rohluftbereich

24 von einem Reinluftbereich 26 der Filtereinrichtung 10 fluidisch trennt.

Das Gehause 12 der Filtereinrichtung 10 weist einen im Wesentlichen zylinder-
formigen Filterraum auf, welcher von einer Zylinderwand 28 des Gehauses 12 ra-
dial umschlossen wird und durch einen Boden 30 des Gehauses 12 und durch
den dem Boden 30 gegenlberliegenden Deckel 18 in axialer Richtung begrenzt

wird.

Die Axialrichtung erstreckt sich parallel zu einer Langsmittelachse 33 des Rindfil-
terelements 22. Die Radialrichtung erstreckt sich quer zur Axialrichtung und steht
insbesondere senkrecht auf der Langsmittelachse 34. Die Umfangsrichtung rotiert

um die Langsmittelachse 34.

Der Fluideinlass 14 bewirkt eine fluidische Verbindung durch die Zylinderwand 28

in das Gehause 12 der Filtereinrichtung 10, insbesondere zu dem Rohluftbereich
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24. Der Fluidauslass16 ist durch eine Offnung in dem Boden 30 gebildet und be-

wirkt somit eine fluidische Verbindung von dem Reinluftbereich 26 nach aufien.

Das Gehause 12 weist ferner einen Stutzkérper 32 auf, welcher sich von dem Bo-
den 30 aus in Richtung des Deckels 18 erstreckt. Der Stutzkdrper 32 ist dabei ko-
axial zu einer Filterachse 34 der Filtereinrichtung 10 angeordnet und weist eine
kegelstumpfformige AuRenwand 36 auf, welche Ausnehmungen 38 aufweist,
durch welche zu filterndes Medium stromen kann. An seinem dem Deckel zuge-
wandten Ende weist der Stutzkorper 32 einen Greifabschnitt 40, beispielsweise
einen Dorn, auf, welcher sich in axialer Richtung in Richtung des Deckels 18 er-
streckt und in eine Gegenstruktur 42 des Deckels 18 greift. Dabei kann vorgese-
hen sein, dass der Greifabschnitt 40 des Stltzkérpers 32 an dem Deckel 18, ins-
besondere an der Gegenstruktur 42 des Deckels 18, anliegt und somit die Steifig-
keit des Gehauses 12 erhoht. Es versteht sich, dass der Greifabschnitt 40 nicht

an dem Deckel 18 anliegen muss.

Der Stutzkorper 32 ist fest mit dem Boden 30 verbunden. Vorzugsweise ist der
Stutzkorper 32 einstlickig mit dem Boden 30 des Gehauses 12 ausgebildet. Somit
kann eine ausgezeichnete Steifigkeit des Stlitzkérpers 32 erzielt werden. Der
Stutzkorper 32 verlauft konisch, wobei ein Durchmesser des Stltzkérpers 32 sich

mit zunehmendem Abstand vom Boden 30 verringert.

Ferner weist der Stltzkorper eine Radialdichtflache 41 auf, welche an einem dem
Boden zugewandten Ende des Stutzkorpers 32 ausgebildet ist. Die Radialdicht-
flache 41 ist nach auf3en gerichtet und zu Zusammenwirkung mit einer Radial-

dichtung 54 des Rindfilterelements 22 ausgebildet ist.

Eine axiale Ausdehnung der Radialdichtflache 41 an dem Stitzkérper 32 ist gro-

Rer als eine axiale Ausdehnung der Radialdichtung 54 an dem Ringfilterelement
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22. Somit kann ein Langenausgleich erzielt werden. Insbesondere kann ein Auf-
quellen des Filterkorpers 44, das zu einer Langsausdehnung fuhrt, in gewissen

Grenzen ausgeglichen werden.

In das Gehause 12 der Filtereinrichtung 10 ist das Ringfilterelement 22 einge-
setzt. Wenn das Ringfilterelement 22 in das Gehaduse 12 eingesetzt ist, verlaufen
die Langsmittelachse 33 des Ringfilterelement 22 und die Filterachse 34 der Fil-
tereinrichtung 10 zumindest annahernd parallel, vorzugsweise parallel und be-
sonders bevorzugt aufeinander. Das Ringfilterelement 22 weist einen Filterkdrper
44 auf, welcher sich von dem Boden 30 bis zu dem Deckel 18 der Filtereinrich-
tung 10 erstreckt. Dabei umschlief3t der Filterkdrper 44 einen Innenraum 46, wel-
cher teilweise deckungsgleich mit dem Reinluftbereich 26 der Filtereinrichtung 10
ist. An seinem ersten axialen Ende 48, welches dem Boden 30 des Gehauses 12
zugewandt ist, ist eine erste Endscheibe 50 an dem Filterkdrper 44 angebracht.
Die erste Endscheibe 50 deckt insbesondere die gesamte axiale ringférmige
Stirnflache des Filterkorpers 44 ab. Vorzugsweise ist die erste Endscheibe 50 aus
PUR-Schaum (Polyurethan-Schaum) gebildet.

Die erste Endscheibe 50 weist eine erste Offnung 52 auf, welche koaxial zu dem
FilterkOrper 44 angeordnet ist und durch eine Radialdichtung 54 radial begrenzt
wird. Die Radialdichtung 54 ist angrenzend zu dem Filterkdrper 44 radial innen an
der ersten Endscheibe 50 gebildet und begrenzt die erste Endscheibe 50 radial

nach innen.

Die Radialdichtung 54 kann, wenn das Ringfilterelement 22 in das Gehause 12
der Filtereinrichtung 10 eingesetzt ist, grundsatzlich an einer beliebigen gehause-
seitigen Struktur dichtend anliegen, die geometrisch komplementar zur ersten
Offnung 52 gestaltet ist, so dass sie in diese zweite Offnung 52 einflihrbar ist. Ei-

ne derartige, am Gehause 12 angeordnete und insbesondere daran integral aus-
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geformte Struktur kann beispielsweise ein Reinluftstutzen oder eine andere An-
schlussgeometrie sein, auf die das Filterelement 22 aufgesteckt werden kann. Im
gezeigten Beispiel ist besagte Struktur durch den gehauseseitigen Stltzkérper 32
gebildet. Dementsprechend liegt im Beispiel die Radialdichtung 54 im Einbauzu-
stand an dem Stutzkorper 32 an und dichtet somit den radial auf3erhalb des Ring-
filterelements 22 liegenden Rohluftbereich 24 von dem radial innerhalb des Ring-

filterelements 22 liegenden Reinluftbereich 26 ab.

Die Radialdichtung 54 ist an einer Innenzarge 70 ausgebildet, welche radial innen
an dem Filterkorper 44 anliegt und diesen radial von innen abstiltzt. Die In-
nenzarge 70 weist Ausnehmungen 72 auf, durch welche zu filterndes Medium
durch die Innenzarge 70 stromen kann, so dass die Strébmung des zu filternden
Mediums durch das Ringfilterelement 22 nicht oder nur gering durch die In-

nenzarge 70 gestort wird.

Die Innenzarge 70 weist einen Dichtungsstabilisierungsabschnitt 71 auf, an wel-
chem die Radialdichtung 54 gehalten ist. Der Dichtungsstabilisierungsabschnitt
71 der Innenzarge 70 liegt an dem ersten axialen Ende 48 des Ringfilterelements
22. Der Dichtungsstabilisierungsabschnitt weist einen radial nach aufien gerichte-
ten Abschnitt 73 auf, der den Filterkbrper am ersten axialen Ende 48 hintergreift.
Dadurch ist der Dichtungsstabilisierungsabschnitt 71 aufgeweitet, wodurch die

Form der Innenzarge 70 stabilisiert ist.

An einem dem ersten axialen Ende 48 gegenuberliegenden zweiten axialen Ende
56 weist das Ringfilterelement 22 eine zweite Endscheibe 58 auf, welche die axia-
le dem Deckel 18 zugewandte Stirnflache des Filterkdrpers 44 abdeckt. Ein die
axiale Flache des FilterkOrpers 44 abdeckende Abdeckbereich 59 der zweiten
Endscheibe 58 ist aus PUR-Schaum gebildet. In den PUR-Schaum ist ein Einsatz

60 eingebettet, welcher sich von dem zweiten axialen Ende 56 des Filterkérpers
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44 ringfbrmig axial in Richtung des ersten axialen Endes 48 des Rindfilterele-

ments 22 erstreckt.

Von dem Abdeckbereich 59, welcher aus PUR-Schaum gebildet ist, erstreckt sich
ein Mittelabschnitt 62 axial in Richtung des ersten axialen Endes 48. Vorzugswei-
se ist der Mittelabschnitt 62 kegelférmig oder zylindrisch ausgebildet. An seinem

innenliegenden Ende geht der Mittelabschnitt 62 in einen Dichtabschnitt 64 Gber,
welcher sich von dem Mittelabschnitt 62 ausgehend ringférmig radial nach innen

erstreckt. Der Dichtabschnitt 64 umschlieRt dabei eine zweite Offnung 66 der

zweiten Endscheibe 58.

An dem Dichtabschnitt 64 ist eine Axialdichtung 68 angeordnet. Insbesondere ist
die Axialdichtung 68 an der dem zweiten axialen Ende 56 zugewandten Seite des
Dichtabschnitts 64 angeordnet. Im eingebauten Zustand liegt die Axialdichtung 68
an dem Deckel 18 an und dichtet somit den Rohluftbereich 24 von dem Reinluft-
bereich 26 ab. Die Axialdichtung 68 ist radial nach innen von dem Filterkdrper 44
beabstandet. Dadurch sind die Spannungen, welche durch den Deckel 18 auf das
Ringfilterelement 22 Gbertragen werden geringer, insbesondere sind die Span-
nungen, welche in dem PUR-Schaum der zweiten Endscheibe 58 eingeleitet wer-

den, verringert.

Der Einsatz 60 ist mit einer Innenzarge 70 verbunden, insbesondere einstlickig
mit der Innenzarge 70R ausgebildet. Dadurch kdnnen die Krafte, welche durch
das Gehause 12, insbesondere durch den Deckel 18 in das Ringfilterelement 22
eingeleitet werden, durch die Innenzarge 70 aufgenommen werden, so dass der

Filterkdrper 44 nur geringe Krafte aufnehmen muss.

Die Axialdichtung 68 ist in axialer Richtung flexibel, so dass durch die Axialdich-

tung 68 axialen Langenveranderungen, insbesondere Ausdehnungen und
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Schrumpfungen, des Ringfilterelements 22 aufgrund von Temperaturschwankun-
gen oder Feuchtigkeitsanderungen ausgleichen kann. Des Weiteren bewirkt die
Axialdichtung 68 zusammen mit der Radialdichtung 54 eine Schwingungsentkopp-
lung des Ringfilterelements 22 zu dem Gehause 12 der Filtereinrichtung 10.
Dadurch kann die Belastung des Ringfilterelements 22 aufgrund von Schwingun-
gen reduziert werden, wodurch die Lebensdauer des Ringfilterelements 22 erhéht

werden kann.

Schlielich kénnen an der ersten und der zweiten Endscheibe 50,58 jeweils axia-
le Abstutzbereiche vorgesehen sein, mit welchem das Ringfilterelement 22 an
dem Gehause 12 sich abstutzt. Diese mussen nicht dichtend ausgebildet sein, da
bereits die Radialdichtung 54 und die Axialdichtung 68 den Rohluftbereich 24

ausreichend von dem Reinluftbereich 26 abtrennen.

Im Gegenzug mussen daher die Radialdichtung 54 und die Axialdichtung 68 keine
tragende Funktion Ubernehmen. Stattdessen kénnen die Radialdichtung 54 und
die Axialdichtung 68 optimal auf eine gute Dichtwirkung ausgelegt werden. Dar-
uber hinaus kann somit Uber das System aus Radialdichtung 54 und Radialdicht-

flache 41 eine axiale Langenausgleichmdglichkeit geschaffen werden.

Das Ringfilterelement 22 ist konisch ausgebildet, wobei ein Durchmesser des
Ringfilterelements 22 sich mit zunehmendem Abstand vom ersten axialen Ende
48 verringert. Vorzugsweise ist die Konizitat des Stltzkérpers 32 gréler als die
Konizitat des Ringfilterelements 22, wobei sich der Durchmesser des Stutzkérpers
32 mit zunehmendem Abstand vom Boden 30 starker verringert als der Durch-

messer des Ringfilterelements 22.

*kkkk
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Anspriiche

1. Ringfilterelement

- mit einem ringférmigen Filterkorper (44), der einen Innenraum (46) umschlieft,
und

- mit einer ersten Endscheibe (50), welche an einem ersten axialen Ende (48)
des Filterkorpers (44) angeordnet ist und eine erste Offnung (52) zu dem In-
nenraum (46) und eine radial nach innen gerichtete Radialdichtung (54) auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ringfilterelement (22) eine zweite Endscheibe (58) aufweist, welche an

einem zweiten axialen Ende (56) des Filterkbrpers (44) angeordnet ist und eine

zweite Offnung (66) zu dem Innenraum (46) und eine axial nach auRen gerichtete

Axialdichtung (68) aufweist.

2. Ringdfilterelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
- dass sich die zweite Endscheibe (58) in den Innenraum (46) des Filterkor-
pers (44) erstreckt, und/oder
- dass die zweite Endscheibe (58) einen Mittelabschnitt (62) aufweist, wel-
cher sich radial innerhalb des Filterkérpers (44) und von dem zweiten axia-
len Ende (56) des Filterkorpers (44) ausgehend, axial in den Innenraum
(46) des Filterkorpers (44) erstreckt, und/oder
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- dass die zweite Endscheibe (58) einen ringférmigen Dichtabschnitt (64)
aufweist, welcher sich von einem Inneren Ende des Mittelabschnitts (62)

radial nach innen bis zu der zweiten Offnung (66) erstreckt.

3. Ringfilterelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialdichtung (68) an dem ringférmigen Dichtabschnitt (64) angeordnet

ist.

4. Ringfilterelement nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialdichtung (68) radial nach innen von dem Filterkérper (44) beab-

standet angeordnet ist.

5. Ringfilterelement nach einem der Ansprtche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
- dass die zweite Endscheibe (58) ein erstes Material, insbesondere PUR-
Schaum, aufweist und einen in das erste Material eingebetteten Einsatz
(60) aufweist, der aus einem zweiten von dem ersten Material unterschied-
lichen Material gebildet ist, und/oder
- dass die zweite Offnung (66) in dem Einsatz (60) gebildet ist, und/oder
- dass der Einsatz (60) den Mittelabschnitt (62) aufweist, und/oder
- dass der Einsatz (60) den Dichtabschnitt (64) aufweist.

6. Ringfilterelement nach einem der Ansprtche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ringfilterelement (22) eine Innenzarge (70) aufweist, welche radial in-
nen an dem Filterkorper (44) anliegt und mehrere Ausnehmungen (72) aufweist,

durch die zu filterndes Medium strémen kann.
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7. Ringfilterelement nach Anspruch 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Einsatz (60) mit einer Innenzarge (70) verbunden ist, insbesondere dass

der Einsatz (60) einstlckig mit der Innenzarge (70) ausgebildet ist.

8. Ringdfilterelement nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenzarge (70) am ersten axialen Ende (48) des Rindfilterelements (22)
einen Dichtungsstabilisierungsabschnitt (71) aufweist, der sich radial aufweitet

und den Filterkorper (44) hintergreift.

9. Ringfilterelement nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Radialdichtung (54) an dem Dichtungsstabilisierungsabschnitt (71) ge-

halten ist.

10. Filtereinrichtung mit einem Ringfilterelement (22) nach einem der Ansprliche
1 bis 9 und einem Gehause (12), wobei das Gehause (12) einen Stltzkérper (32)

aufweist, welcher die zweite Offnung (66) des Ringfilterelements (22) durchgreift.

11. Filtereinrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stiitzkérper (32) die erste Offnung (52) und die zweite Offnung (66)
durchgreift.

12. Filtereinrichtung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Stutzkorper (32) mit einem Greifabschnitt (40) in eine an einem Deckel

(18) des Gehauses (12) ausgebildete Gegenstruktur (42) greift.

13. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stutzkorper (32) fest mit dem Boden (30) des Gehauses (12) verbunden
ist, insbesondere dass der Stutzkorper (32) einstlickig mit dem Boden (30) des

Gehauses (12) ausgebildet ist.

14. Filtereinrichtung nach einem der Ansprlche 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stutzkorper (32) an dem Boden (30) des Gehauses (12) eine nach au-
Ren gerichtete Radialdichtflache (41) aufweist, an welcher die Radialdichtung (54)
des Ringfilterelements (22) anliegt, wenn das Ringfilterelement (22) in das Ge-

hause (12) eingesetzt ist.

15. Filtereinrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Radialdichtflache (41) an dem Stltzkdrper (32) eine axiale Ausdehnung
aufweist, die grofer ist als eine axiale Ausdehnung der Radialdichtung (54) des

Ringfilterelements (22).

*kkkk
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