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ZUSAMMENFASSUNG

1. Bei einer Verbunddecke (1), umfassend eine Zugschicht (2) und eine, mit
der Zugschicht (2) verbundene Betonschicht (3), wobei die Zugschicht (2) an einer,
der Betonschicht (3) zugewandten, Zugschichtinnenseite (4) eine vorgebbare
Mehrzahl vorgebbar geformter Vertiefungen (5,6) aufweist, in welche Vertiefungen
(5,6) die Betonschicht (3) zur Bildung eines schubfesten Verbundes zwischen
Betonschicht (3) und Zugschicht (2) eingreift, wird vorgeschlagen, dass wenigstens
eine erste Vertiefung (6) als abgestufte Ausnehmung ausgebildet ist, welche

wenigstens zwei voneinander unterschiedliche Tiefen aufweist.

(Fig. 2)
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Verbunddecke

Die Erfindung betrifft eine Verbunddecke gemaB dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Es ist bekannt, dass Gebaudedecken in Holz-Beton-Verbundbauweise hergestellt
werden konnen. Hierbei wird in der Regel auf eine Holzdecke eine zusatzliche
Betondecke aufgebracht. Derartige Verbunddecken sind etwa bei
Gebaudesanierungen bzw. Ausbauten, wie etwa Dachbodenausbauten, ublich, und
werden im Rahmen der Leichtbauweise auch bei Neubauten eingesetzt. Die
Betonschicht ubernimmt bei derartigen Verbunddecken die Druckspannungen,

wahrend die Holzschicht die Zugspannungen aufnimmt.

Um Schubkrafte zwischen der Betonschicht und der Zugschicht zu Ubertragen weist
die Zugschicht in der Regel eine Vielzahl an Vertiefungen auf, in welche die
Betonschicht eingreift. Derartige Vertiefungen werden oft auch als Kerven
bezeichnet. Derartige Vertiefungen zur Aufnahme der Schubkrafte sind in der Regel

als flache, rechteckige Vertiefungen ausgebildet.

Nachteilig daran ist, dass bei herkommlichen Vertiefungen bei Schubbelastung die
Flache der Flanken, die zur Schubkraftaufnahme dienen, gering ist und vielen
Anforderungen nicht gentgt. Insbesondere bei Balkendecken, welche mehrere
Balken umfassen, ist dies ein groBes Problem. Um die Flache der Flanken zu
erhohen kdnnen mehr Vertiefungen angeordnet werden, wodurch die Stabilitat der
Balken stark beeintrachtigt wird. Bei einer zu groBen Tiefe der Vertiefung wird
dagegen die Krafteinleitung ungunstig und kann zu einem Versagen der Verbindung

fiihren.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Verbunddecke der eingangs genannter Art
anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kdnnen, mit
welcher in einfacher Art und Weise eine belastbare Geschossdecke gebildet werden

kann.

ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.
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Dadurch kann eine Verbunddecke geschaffen werden, welche gegeniiber
herkdmmlichen Verbunddecken hoher belastbar ist und gleichzeitig eine geringere
Masse aufweist. Durch die wenigstens zwei unterschiedlichen Tiefen der ersten
Vertiefung kann die Schubkraft auf eine mehrere Flanken als Kontaktflachen,
genauer gesagt auf eine Flanke pro unterschiedliche Tiefe, aufgeteilt werden.
Hierdurch muss keine groBe Anzahl an Vertiefungen in der Zugschicht angeordnet
werden und die Krafteinleitung verteilt sich auf einen groBeren Raum im Vergleich

zu einer einzelnen groBen Flanke.
Die Unteranspriche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Patentansprliche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die

Beschreibung eingefiigt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfuhrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Ausschnitt einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Zugschicht mit einer

ersten Vertiefung in Aufsicht;

Fig. 2 einen Ausschnitt der bevorzugten Ausfiihrungsform der Verbunddecke mit

einer ersten Vertiefung als Schnitt in Seitenansicht;

Fig. 3 einen Ausschnitt der bevorzugten Ausfiihrungsform der Verbunddecke mit

einer ersten Vertiefung in einer weiteren Seitenansicht;

Fig. 4 einen Ausschnitt der bevorzugten Ausfiihrungsform der Verbunddecke in

Frontansicht;

Fig. 5 einen Ausschnitt der bevorzugten Ausfiihrungsform der Verbunddecke

umfassend mehrere Holzbalken in Aufsicht;

Fig. 6 einen Ausschnitt der bevorzugten Ausfiihrungsform der Verbunddecke in

Seitenansicht;
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Die Fig. 1 bis 6 zeigen zumindest Teile einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer
Verbunddecke 1, umfassend eine Zugschicht 2 und eine, mit der Zugschicht 2
verbundene Betonschicht 3, wobei die Zugschicht 2 an einer, der Betonschicht 3
zugewandten, Zugschichtinnenseite 4 eine vorgebbare Mehrzahl vorgebbar
geformter Vertiefungen 5,6 aufweist, in welche Vertiefungen 5,6 die Betonschicht
3 zur Bildung eines schubfesten Verbundes zwischen Betonschicht 3 und Zugschicht
2 eingreift, wobei wenigstens eine erste Vertiefung 6 als abgestufte Ausnehmung
ausgebildet ist, welche wenigstens zwei voneinander unterschiedliche Tiefen

aufweist .

Dadurch kann eine Verbunddecke 1 geschaffen werden, welche gegeniiber
herkdmmlichen Verbunddecken 1 hoher belastbar ist und gleichzeitig eine
geringere Masse aufweist. Durch die wenigstens zwei unterschiedlichen Tiefen der
ersten Vertiefung 6 kann die Schubkraft auf eine mehrere Flanken als
Kontaktflachen, genauer gesagt auf eine Flanke pro unterschiedliche Tiefe,
aufgeteilt werden. Hierdurch muss keine groBe Anzahl an Vertiefungen in der
Zugschicht angeordnet werden und die Krafteinleitung verteilt sich auf einen

groBeren Raum im Vergleich zu einer einzelnen groBen Flanke.

Die gegenstandliche Verbunddecke 1 weist eine Zugschicht 2 und eine
Druckschicht, die als Betonschicht 3 ausgebildet ist, auf. Eine derartige
Verbunddecke 1 weist bevorzugt eine definierte Einsatzlage auf, welche je nach
Belastungsrichtung gewahlt wird. Bei der Montage der Verbunddecke 1 ist die
Betonschicht 3 oben auf der Zugschichtinnenseite 4 anzuordnen. Die
Zugschichtinnenseite 4 ist demnach jene, der Betonschicht 3 zugewandte Seite der
Zugschicht 2.

Die Zugschicht 2 kann unterschiedliche Materialien bzw. Werkstoffe umfassen.
Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Zugschicht 2 Holz umfasst.
Dadurch kann ein geringes Gewicht verbunden mit einer hohen Belastbarkeit erzielt

werden.

Alternativ kann, etwa fur bestimmte Spezialanwendungen, die Zugschicht
umfassend faserverstarktem Kunststoff und/oder Metall ausgebildet sein. Es kann

auch vorgesehen sein, dass die Zugschicht 2 als Verbund von Holz und Metall bzw.
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Holz und faserverstarktem Kunststoff ausgebildet ist. Dies erhoht die Belastbarkeit
der Verbunddecke 1, verursacht jedoch zusatzlichen Aufwand bei der Verarbeitung

auf der Baustelle.

Die Zugschichtinnenseite 4 weist eine vorgebbare Mehrzahl vorgebbar geformter
Vertiefungen 5,6 auf, in welche Vertiefungen 5,6 die Betonschicht 3 zur Bildung

eines schubfesten Verbundes zwischen Betonschicht 3 und Zugschicht 2 eingreift.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Betonschicht 3 zur Bildung des
schubfesten Verbundes zwischen Betonschicht 3 und Zugschicht 2 lediglich in die
Vertiefungen 5, 6 der Zugschicht 2 eingreift, und dass folglich keine zusatzlichen
Verbindungsmittel in diesem Bereich vorgesehen sind, also keine zusatzlichen
Metallanker, welche vor der Herstellung der Betonschicht 3 in der Zugschicht 2

angeordnet werden, um den schubfesten Verbund zu erzielen.

Die Betonschicht 3 ist bevorzugt lediglich an einer Flache an der Zugschicht 2

angeordnet.

Die wenigstens eine erste Vertiefung 6 ist als abgestufte Ausnehmung ausgebildet,
welche Ausnehmung wenigstens zwei voneinander unterschiedliche Tiefen

aufweist.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass ein Gesamttiefe der erste Vertiefung 6
maximal 50%, insbesondere maximal 40%, besonders bevorzugt maximal 30% einer
Seitenlange jener Flanke aufweist, welche bei einer Durchbiegung der
Verbunddecke mit Druck beaufschlagt wird. Diese Flanke kann insbesondere die
schmalste Flanke sein. Durch diese geringe Tiefe im Vergleich zu der Seitenlange
konnen hohe Schubkrafte aufgenommen werden, ohne dass es zu einem Bruch in

der Betonschicht kommt.

Die Seitenlange jener Flanke, welche bei einer Durchbiegung der Verbunddecke mit
Druck beaufschlagt wird, kann insbesondere zwischen 100 mm und 300 mm,

bevorzugt im Wesentlichen 200 mm, betragen.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Verbunddecke 1 lediglich eine Zugschicht 2 und
eine Betonschicht 3 aufweist, wodurch die Verbunddecke 1 besonders einfach

hergestellt werden kann.

Es kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste
Vertiefung 6 treppenfdrmig ausgebildet ist und eine erste Ebene 7 auf einer ersten
Tiefe im Wesentlichen direkt benachbart zu einer zweiten Ebene 8 auf einer
zweiten Tiefe angeordnet ist, was beispielhaft in Fig. 2 dargestellt ist. Im
Wesentlichen direkt benachbart bedeutet hierbei beispielsweise, dass die zweite
Ebene 8 von der ersten Ebene 7 lediglich durch eine Flanke getrennt sein kann,

wodurch eine einfache Ausbildung der ersten Vertiefung 6 ermoglicht wird.

Die erste Ebene 7 und die zweite Ebene 8 konnen insbesondere im Wesentlichen die

gleiche Grundflache aufweisen.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Tiefe der ersten Ebene 7 maximal 50 mm,

insbesondere maximal 40 mm, besonders bevorzugt maximal 35 mm, betragt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Tiefe der ersten Ebene 7 mindestens
10 mm, insbesondere mindestens 20 mm, besonders bevorzugt mindestens 25 mm,

betragt.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Tiefe der zweiten Ebene 8 mindestens
150% der Tiefe der ersten Ebene 7 betragt.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass eine Tiefe der zweiten Ebene 8 maximal 300%
der Tiefe der ersten Ebene 7 betragt. Dadurch kommt es zu einer gutem

Lastausgleich zwischen den einzelnen Flanken.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste Vertiefung 6
wenigstens zwei im Wesentlichen ineinander Ubergehende Nuten aufweist, wobei
eine erste Nut der ersten Ebene 7 randoffen und eine zweite Nut der zweiten
Ebene 8 als Sackloch ausgebildet ist. Der Verlauf eines Sackloches bzw. einer Nut
geht hierbei bevorzugt in die nachste Nut uber, was in den Fig. 2 und 3 beispielhaft

dargestellt ist. In Fig. 3 ist die erste Vertiefung 6 strichliert dargestellt.
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Die Vertiefungen 5,6 erstrecken sich dabei nicht durch die gesamte Zugschicht 2,
wie insbesondere in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, und sind folglich nicht als

Durchgangsoffnung ausgebildet.

Es kann weiters bevorzugt vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste
Vertiefung 6 wenigstens eine im Wesentlichen senkrechte Flanke aufweist. Durch

die wenigstens eine senkrechte Flanke kann die Schubkraftaufnahme gut erfolgen.

Die wenigstens eine im Wesentlichen senkrechte Flanke kann weiters im

Wesentlichen eben sein.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste Vertiefung 6 an

wenigstens einer Seite hinterschnitten ist.

Weiters kann alternativ vorgesehen sein, dass die erste Vertiefung 6 wenigstens

eine schrage Flanke aufweist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass jene Flanke durch die unterschiedlichen
Tiefen aufgeteilt wird, welche bei einer Durchbiegung der Verbunddecke mit Druck
beaufschlagt wird. Diese Flanke wird daher zumindest in eine erste Flanke
aufgeteilt, welche von der Zugschichtinnenseite 4 zu der ersten Ebene 7 reicht,
sowie in eine zweite Flanke, welche von der ersten Ebene 7 zu der zweiten Ebene 8
reicht. Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass eine Flache der ersten Flanke

zwischen 50% und 200% der Flache der zweiten Flanke entspricht.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste Vertiefung 6 im
Wesentlichen rechteckig, insbesondere im Wesentlichen quadratisch, ausgebildet
ist, was beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist. Hierdurch kann die wenigstens eine
erste Vertiefung 6 besonders einfach ausgebildet werden. Im Wesentlichen
rechteckig bedeutet hierbei, dass die wenigstens eine erste Vertiefung 6
abgerundete Ecken aufweisen kann, aber in ihrer Gesamtheit rechteckig ist und

senkrechte Flanken aufweist.

Es kann vorgesehen sein, dass die erste Vertiefung 6 mehr als zwei unterschiedliche

Tiefen, und damit auch Ebenen 7,8, aufweist. Bevorzugt ist die Anzahl der
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unterschiedlichen Tiefen begrenzt und betragt insbesondere maximal funf,

bevorzugt maximal drei, besonders bevorzugt genau zwei, unterschiedliche Tiefen.

Die Zugschicht 2 kann weiters zweite Vertiefungen 16 aufweisen, welche lediglich

eine einzige Tiefe aufweisen.

Es konnen besonders bevorzugt zwischen den ersten Vertiefungen 6 und den
zweiten Vertiefungen 16 Mindestabstande vorgesehen sein. Diese Mindestabstande
konnen bevorzugt zwischen dem 8- und 12,5-fachen der Tiefe der ersten Vertiefung
6 oder der zweiten Vertiefung 16 betragen. Die Tiefe der Vertiefung 6, 16 ist
hierbei gemessen an der Flanke, an welcher die Kraft Ubertragen wird. Da durch
eine Abstufung der Vertiefung 16 meist nur die Flanke der niedrigeren ersten Ebene
7 maBgebend fur den Abstand zu der nachsten Vertiefung 6 ist, kann im Vergleich
zu einer einzelnen groBen Vertiefung 6 der Abstand zwischen den Vertiefungen 6,16

verringert werden und es wird somit ein besserer Verbund erreicht.

Alternativ kann die Zugschicht 2 lediglich erste Vertiefungen 6 aufweisen, daher

keine zweite Vertiefungen 16.

Es kann weiters bevorzugt vorgesehen sein, dass die Zugschicht 2 wenigstens einen
Holzbalken 9 aufweist, wobei die wenigstens eine erste Vertiefung 6 in dem
wenigstens einen Holzbalken 9 angeordnet ist, was beispielhaft in der Fig. 5

dargestellt ist.

Es hat sich herausgestellt, dass die Schubkraftaufnahme bei der Ausgestaltung der
Verbunddecke 1 umfassend Holzbalken 9, wobei die Holzbalken 9 im Wesentlichen
der Zugschicht 2 entsprechen, und die wenigstens eine erste Vertiefung 6 in den
Holzbalken 9 angeordnet ist, besonders gut ist. Im Wesentlichen der Zugschicht 2
entsprechen bedeutet hierbei, dass zwischen den Holzbalken 9 Verbindungsstlicke,
insbesondere als Verbindungsplatten 12 ausgestaltet, welche bevorzugt Holz
umfassen, angeordnet sein kdnnen, welche Verbindungsplatten 12 zu der
Zugschicht 2 gehoren. Solch eine Konstruktion ist beispielhaft in der Fig. 4
dargestellt. Hierbei sind mehrere parallel zueinander angeordnete Holzbalken 9

mittels Verbindungsplatten 12 miteinander verbunden.
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Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Verbindungsplatten 12 wenigstens eine
Schicht aus Holz umfassen, welche der Zugschichtinnenseite 4 abgewandt ist.
Hierdurch kann von einer Sichtseite aus im Wesentlichen die gesamte
Verbunddecke 1 eine Holzoptik aufweisen bzw. kann somit die untere Schicht der
Verbunddecke 1, welche nach der Montage der Verbunddecke 1 sichtbar ist, aus

Holz bestehen.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Holzbalken 9 Aufnahmen 15 fur die
Verbindungsplatten 12 umfassen, was beispielhaft in Fig. 4 dargestellt ist. Die
Verbindungsplatten 12 konnen hierbei einfach auf die Aufnahmen 15 der
Holzbalken 9 gelegt werden und es kann anschlieBbend bei der Montage Beton zur
Ausbildung der Betonschicht 3 auf die Holzbalken 9 und die Verbindungsplatten 12

gegossen werden.

Es kann alternativ vorgesehen sein, dass die Verbindungsplatten 12 mittels

Verbindungsmitteln mit den Holzbalken 9 verbunden sind.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Verbindungsplatten 12 mehrere
Schichten umfassen. Beispielsweise kann eine Verbindungsplatte 12 erste Schicht
13, welche der Sichtseite entspricht, ein hochwertiges Holz umfassen und eine
dariiber angeordnete zweite Schicht 14 aus einem kostengunstigen Holz,

beispielsweise einer Pressspanplatte, ausgebildet sein.

Damit bei dem GieBen des Betons kein Beton zwischen der Verbindungsplatte 12
und dem Holzbalken 9 durchrinnt kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die zweite
Schicht 14 an, den Holzbanken zugewandten Seiten jeweils wenigstens eine

Dichtung aufweist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Verbindungsplatten 12 aus einem Verbund

von Holz mit Metall und/oder Holz mit Kunststoff gebildet sind.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Verbunddecke 1 als Verbundfertigteil
ausgebildet ist. Hierbei kann die Verbunddecke 1 einfach in einem Werk bzw. einer
Fabrik vorfabriziert werden, wodurch Zeit auf einer Baustelle gespart werden kann.
Dabei kann qualitativ hochwertigerer Beton verarbeitet werden, als dies bei

Lieferbeton oder bei Ortbeton der Fall ware. Zudem konnen in dem Werk die
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Aushartebedingungen des Betons besser kontrolliert werden. Die Verbunddecke 1
kann als Verbundfertigteil einfach zur Baustelle transportiert und montiert werden.
Da kein Ausharten des Betons abgewartet werden muss, sind die verlegten und
fixierten Verbundfertigteile sofort voll belastbar. Es entfallt daher das Warten auf
die Begehbarkeit der Betonschicht oder eventuell der Notwendigkeit einer
zusatzlichen Stlitzung der Holzdecke wahrend des Aushartens, wodurch der
Baufortschritt beschleunigt und die Kosten sowie der logistische Aufwand auf der
Baustelle reduziert werden konnen. Da keine Verbindungsmittel gesetzt werden
mussen, kann auch diese Prozedur entfallen, welche fiir allfallige Bewohner, etwa
im Rahmen eines nachtraglichen Dachbodenausbaus, eine erhebliche Belastung
darstellt.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Verbunddecke 1 wenigstens
zwei erste Vertiefungen 6 aufweist, wobei jeweils eine der wenigstens zwei ersten
Vertiefungen 6 an jeweils einem Randbereich der Verbunddecke 1 angeordnet ist.
Der Randbereich der Verbunddecke 1 ist hierbei jener Bereich, welcher einem
Stutzbalken oder einer Stlitzmauer, auf welcher die Verbunddecke 1 in einem
Montagezustand aufliegt, zugewandt ist bzw. in unmittelbarer Nahe zu dem
Stutzbalken oder der Stutzmauer ist. Hierdurch kdnnen Schubkrafte besonders gut
aufgenommen werden. Eine Verbunddecke 1 mit wenigstens zwei ersten
Vertiefungen 6 an den Randbereichen der Verbunddecke 1 ist beispielhaft in Fig. 6

dargestellt.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass an jedem Randbereich der Verbunddecke 1
wenigstens eine erste Vertiefung 6 angeordnet ist, wodurch eine gleichmafBige und
gute Ubertragung der Schubkrafte ermdglicht wird. Dies ist insbesondere bei
Verbunddecken 1 vorteilhaft, welche auf allen Seiten auf einem Untergrund,

beispielsweise einem Stutzbalken oder einer Stlitzmauer, aufliegen.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Betonschicht 3 bewehrungsfrei

ausgebildet ist, wodurch Gewicht gespart werden kann.

Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste Vertiefung
6 derart in dem Randbereich angeordnet ist, dass - von einem Rand 10 der

Verbunddecke 1 zu einem Zentrum 11 der Verbunddecke 1 aus gesehen- die
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wenigstens eine erste Vertiefung 6 zuerst die erste Ebene 7 auf der ersten Tiefe
und dann die zweite Ebene 8 auf der zweiten Tiefe aufweist, wobei - von der
Zugschichtinnenseite 4 aus gesehen - die zweite Tiefe tiefer als die erste Tiefe ist,
was beispielhaft in Fig. 6 dargestellt ist. Durch diese Art der Anordnung er
wenigstens einen ersten Vertiefung 6 konnen Schubkrafte besonders gut
aufgenommen werden, da diese besonders an den Randbereichen der

Verbunddecke 1 wirken.

Es kann auch vorgesehen sein, dass pro Randbereich zwei oder mehr als zwei erste

Vertiefungen 6 angeordnet sind, was in den Figuren nicht abgebildet ist.

Bevorzugt konnen Anker vorgesehen sein, welche die Betonschicht 3 mit der

Zugschicht 2, insbesondere den Holzbalken 9, verbinden.

Es ist weiters eine Geschossdecke 12, insbesondere Gebaudedecke und/oder

Raumdecke, umfassend wenigstens eine Verbunddecke 1 vorgesehen.

Nachfolgend werden Grundsatze fur das Verstandnis und die Auslegung

gegenstandlicher Offenbarung angefuhrt.

Merkmale werden ublicherweise mit einem unbestimmten Artikel ,,ein, eine, eines,
einer“ eingefuhrt. Sofern es sich aus dem Kontext nicht anders ergibt, ist daher

»€in, eine, eines, einer* nicht als Zahlwort zu verstehen.

Das Bindewort ,,oder* ist als inklusiv und nicht als exklusiv zu interpretieren.
Sofern es sich aus dem Kontext nicht anders ergibt, umfasst ,,A oder B“ auch , A

und B“, wobei ,,A“ und ,,B“ beliebige Merkmale darstellen.

Mittels eines ordnenden Zahlwortes, beispielweise ,,erster”, ,zweiter” oder
ydritter, werden insbesondere ein Merkmal X bzw. ein Gegenstand Y in mehreren
Ausfuhrungsformen unterschieden, sofern dies nicht durch die Offenbarung der
Erfindung anderweitig definiert wird. Insbesondere bedeutet ein Merkmal X bzw.
Gegenstand Y mit einem ordnenden Zahlwort in einem Anspruch nicht, dass eine
unter diesen Anspruch fallende Ausgestaltung der Erfindung ein weiteres Merkmal X

bzw. einen weiteren Gegenstand Y aufweisen muss.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verbunddecke (1), umfassend eine Zugschicht (2) und eine, mit der
Zugschicht (2) verbundene Betonschicht (3), wobei die Zugschicht (2) an einer, der
Betonschicht (3) zugewandten, Zugschichtinnenseite (4) eine vorgebbare Mehrzahl
vorgebbar geformter Vertiefungen (5,6) aufweist, in welche Vertiefungen (5,6) die
Betonschicht (3) zur Bildung eines schubfesten Verbundes zwischen Betonschicht
(3) und Zugschicht (2) eingreift, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
erste Vertiefung (6) als abgestufte Ausnehmung ausgebildet ist, welche wenigstens

zwei voneinander unterschiedliche Tiefen aufweist.

2. Verbunddecke (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine erste Vertiefung (6) treppenformig ausgebildet ist und eine erste
Ebene (7) auf einer ersten Tiefe im Wesentlichen direkt benachbart zu einer

zweiten Ebene (8) auf einer zweiten Tiefe angeordnet ist.

3. Verbunddecke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine erste Vertiefung (6) wenigstens eine im Wesentlichen

senkrechte Flanke aufweist.

4. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine erste Vertiefung (6) im Wesentlichen

rechteckig ausgebildet ist.

5. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugschicht (2) wenigstens einen Holzbalken (9) aufweist,
wobei die wenigstens eine erste Vertiefung (6) in dem wenigstens einen Holzbalken

(9) angeordnet ist.

6. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbunddecke (1) als Verbundfertigteil ausgebildet ist.

7. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Verbunddecke (1) wenigstens zwei erste Vertiefungen (6)
aufweist, wobei jeweils eine der wenigstens zwei ersten Vertiefungen (6) an

jeweils einem Randbereich der Verbunddecke (1) angeordnet ist.

8. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass an jedem Randbereich der Verbunddecke (1) wenigstens

eine erste Vertiefung (6) angeordnet ist.

9. Verbunddecke (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine erste Vertiefung (6) derart in dem Randbereich
angeordnet ist, dass - von einem Rand (10) der Verbunddecke (1) zu einem Zentrum
(11) der Verbunddecke (1) aus gesehen- die wenigstens eine erste Vertiefung (6)
zuerst die erste Ebene (7) auf der ersten Tiefe und dann die zweite Ebene (8) auf
der zweiten Tiefe aufweist, wobei - von der Zugschichtinnenseite (4) aus gesehen -

die zweite Tiefe tiefer als die erste Tiefe ist.

10. Geschossdecke (11), insbesondere Gebaudedecke und/oder Raumdecke,

umfassend wenigstens eine Verbunddecke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9.
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FIG. 6
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1. Verbunddecke (1), umfassend eine Zugschicht (2) und eine, mit der
Zugschicht (2) verbundene Betonschicht (3), wobei die Zugschicht (2) an einer, der
Betonschicht (3) zugewandten, Zugschichtinnenseite (4) eine vorgebbare Mehrzahl
vorgebbar geformter Vertiefungen (5,6) aufweist, in welche Vertiefungen (5,6) die
Betonschicht (3) zur Bildung eines schubfesten Verbundes zwischen Betonschicht
(3) und Zugschicht (2) eingreift, wobei wenigstens eine erste Vertiefung (6) als
abgestufte Ausnehmung ausgebildet ist, welche wenigstens zwei voneinander
unterschiedliche Tiefen aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine erste Vertiefung (6) treppenformig ausgebildet ist und eine erste Ebene (7) auf
einer ersten Tiefe im Wesentlichen direkt benachbart zu einer zweiten Ebene (8)

auf einer zweiten Tiefe angeordnet ist.

2. Verbunddecke (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine erste Vertiefung (6) wenigstens eine im Wesentlichen senkrechte

Flanke aufweist.

3. Verbunddecke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine erste Vertiefung (6) im Wesentlichen rechteckig

ausgebildet ist.

4. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugschicht (2) wenigstens einen Holzbalken (9) aufweist,
wobei die wenigstens eine erste Vertiefung (6) in dem wenigstens einen Holzbalken

(9) angeordnet ist.

5. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbunddecke (1) als Verbundfertigteil ausgebildet ist.

6. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbunddecke (1) wenigstens zwei erste Vertiefungen (6)

aufweist, wobei jeweils eine der wenigstens zwei ersten Vertiefungen (6) an
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jeweils einem Randbereich der Verbunddecke (1) angeordnet ist.

7. Verbunddecke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an jedem Randbereich der Verbunddecke (1) wenigstens

eine erste Vertiefung (6) angeordnet ist.

8. Verbunddecke (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine erste Vertiefung (6) derart in dem Randbereich
angeordnet ist, dass - von einem Rand (10) der Verbunddecke (1) zu einem Zentrum
(11) der Verbunddecke (1) aus gesehen- die wenigstens eine erste Vertiefung (6)
zuerst die erste Ebene (7) auf der ersten Tiefe und dann die zweite Ebene (8) auf
der zweiten Tiefe aufweist, wobei - von der Zugschichtinnenseite (4) aus gesehen -

die zweite Tiefe tiefer als die erste Tiefe ist.

9. Geschossdecke (11), insbesondere Gebaudedecke und/oder Raumdecke,

umfassend wenigstens eine Verbunddecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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