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公开了一种自适应轴线偏转螺栓，所述自适

应轴线偏转螺栓与螺母配合实现构件的紧固，所

述自适应轴线偏转螺栓包括第一部分和第二部

分，第一部分和第二部分中的一个包括球头结

构，第一部分和第二部分中的另一个包括球窝结

构，球头结构能够相对于球窝结构偏转，使得在

紧固所述构件时，螺母和螺栓的头部与构件的端

面完全贴合。
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1.一种自适应轴线偏转螺栓，所述自适应轴线偏转螺栓与螺母配合实现构件的紧固，

所述自适应轴线偏转螺栓包括第一部分和第二部分，第一部分和第二部分中的一个包括球

头结构，第一部分和第二部分中的另一个包括球窝结构，球头结构能够相对于球窝结构偏

转，使得在紧固所述构件时，螺母和螺栓的头部与构件的端面完全贴合。

2.根据权利要求1所述的自适应轴线偏转螺栓，其中所述偏转包括第一方向偏转和第

二方向偏转。

3.根据权利要求1或2所述的自适应轴线偏转螺栓，其中所述自适应轴线偏转螺栓包括

防扭结构，以防止在紧固所述构件时，所述第一部件相对于所述第二部件扭转。

4.根据权利要求3所述的自适应轴线偏转螺栓，其中球头结构和球窝结构中的一个包

括防扭突起，球头结构和球窝结构中的另一个包括防扭凹槽，通过防扭突起和防扭凹槽的

配合来防止第一部件相对于第二部件扭转。

5.根据权利要求4所述的自适应轴线偏转螺栓，其中防扭突起和防扭凹槽之间设有预

留偏转空间。

6.一种自适应轴线偏转螺栓紧固方法，所述自适应轴线偏转螺栓包括第一部分和第二

部分，第一部分和第二部分中的一个包括球头结构，第一部分和第二部分中的另一个包括

球窝结构，球头结构和球窝结构包括互相配合的防扭结构，包括其中所述方法包括：

将球头结构沿推入方向置于球窝结构中；

使球头结构相对于球窝结构旋转预定角度；

将球头结构沿与推入方向相反的拉出方向拉出预定距离，通过防扭结构限制第一部分

和第二部分的相对扭转；

将自适应轴线偏转螺栓置于构件的螺栓孔中；

旋入螺母以紧固构件，球头结构相对于球窝结构偏转，使得螺母和螺栓的头部与构件

的端面完全贴合。

7.一种自适应轴线偏转螺栓紧固方法，所述自适应轴线偏转螺栓包括第一部分和第二

部分，第一部分和第二部分中的一个包括球头结构，第一部分和第二部分中的另一个包括

球窝结构，球头结构和球窝结构包括互相配合的防扭结构，包括其中所述方法包括：

将球窝结构置于构件的螺栓孔中；

将球头结构沿推入方向推入螺栓孔并置于球窝结构中；

使球头结构相对于球窝结构旋转预定角度；

将球头结构沿与推入方向相反的拉出方向拉出预定距离，通过防扭结构限制第一部分

和第二部分的相对扭转；

旋入螺母以紧固构件，球头结构相对于球窝结构偏转，使得螺母和螺栓的头部与构件

的端面完全贴合。
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一种自适应轴线偏转螺栓及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种螺栓及其使用方法，具体地涉及一种自适应轴线偏转螺栓及其使

用方法。

背景技术

[0002] 航空发动机安装边在装配时为了调整同轴度满足设计要求，有时需要对安装边进

行修磨，修磨后的安装边不再是平行的两平面，而是具有一定的夹角。此时若直接用普通螺

栓、螺母进行拧紧，则螺母与端面是线接触，见图1。本发明专利旨在解决上述螺母与安装边

端面的压紧问题，使螺母与安装边充分接触。

发明内容

[0003] 发明目的

[0004] 本发明旨在实现当使用螺栓螺母连接的两构件端面不平行时，螺栓与螺母的压紧

端面仍能有效地与各自端面完全贴合，见图2。

[0005] 技术方案

[0006] 通过本发明的自适应轴线偏转螺栓实现上述目的，自适应轴线偏转螺栓与螺母配

合实现构件的紧固，所述自适应轴线偏转螺栓包括第一部分和第二部分，第一部分和第二

部分中的一个包括球头结构，第一部分和第二部分中的另一个包括球窝结构，球头结构能

够相对于球窝结构偏转，使得在紧固所述构件时，螺母和螺栓的头部与构件的端面完全贴

合。

[0007] 在上述自适应轴线偏转螺栓中，所述偏转包括第一方向偏转和第二方向偏转。

[0008] 在上述自适应轴线偏转螺栓中，所述自适应轴线偏转螺栓包括防扭结构，以防止

在紧固所述构件时，所述第一部件相对于所述第二部件扭转。

[0009] 在上述自适应轴线偏转螺栓中，球头结构和球窝结构中的一个包括防扭突起，球

头结构和球窝结构中的另一个包括防扭凹槽，通过防扭突起和防扭凹槽的配合来防止第一

部件相对于第二部件扭转。

[0010] 在上述自适应轴线偏转螺栓中，防扭突起和防扭凹槽之间设有预留偏转空间。

[0011] 还提供一种自适应轴线偏转螺栓紧固方法，所述自适应轴线偏转螺栓包括第一部

分和第二部分，第一部分和第二部分中的一个包括球头结构，第一部分和第二部分中的另

一个包括球窝结构，球头结构和球窝结构包括互相配合的防扭结构，包括其中所述方法包

括：将球头结构沿推入方向置于球窝结构中；使球头结构相对于球窝结构旋转预定角度；将

球头结构沿与推入方向相反的拉出方向拉出预定距离，通过防扭结构限制第一部分和第二

部分的相对扭转；将自适应轴线偏转螺栓置于构件的螺栓孔中；旋入螺母以紧固构件，球头

结构相对于球窝结构偏转，使得螺母和螺栓的头部与构件的端面完全贴合。

[0012] 此外，还提供一种自适应轴线偏转螺栓紧固方法，所述自适应轴线偏转螺栓包括

第一部分和第二部分，第一部分和第二部分中的一个包括球头结构，第一部分和第二部分
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中的另一个包括球窝结构，球头结构和球窝结构包括互相配合的防扭结构，包括其中所述

方法包括：将球窝结构置于构件的螺栓孔中；将球头结构沿推入方向推入螺栓孔并置于球

窝结构中；使球头结构相对于球窝结构旋转预定角度；将球头结构沿与推入方向相反的拉

出方向拉出预定距离，通过防扭结构限制第一部分和第二部分的相对扭转；旋入螺母以紧

固构件，球头结构相对于球窝结构偏转，使得螺母和螺栓的头部与构件的端面完全贴合。

[0013] 有益效果

[0014] 如图2所示，使用自适应轴线偏转螺栓，螺母压紧端面与螺栓头压紧端面允许存在

一定的夹角，螺栓头与螺母均能与被连接件完全贴合，避免了采用普通螺栓连接螺母或螺

栓头压紧端面与被连接件表面线接触带来的局部应力过大、螺纹牙受力不均、螺母装配不

到位等负面影响。

附图说明

[0015] 图1示出使用普通螺栓螺母连接，被压紧端面不平行时的压紧情况；

[0016] 图2示出使用自适应轴线偏转螺栓，被压紧端面不平行时的压紧情况；

[0017] 图3示出自适应轴线偏转螺栓中包含球头和球窝的两部分结构；

[0018] 图4a-4c示出防转突起与防转凹槽预留偏转间隙结构；

[0019] 图5示出自适应轴线偏转螺栓使用时的第以偏转方向和第二偏转方向；

[0020] 图6a-6d示出自适应轴线偏转螺栓装配使用流程。

具体实施方式

[0021] 自适应轴线偏转螺栓结构组成：

[0022] 如图3所示，关节螺栓由两部分组成，分别为带球头的部分1和带球窝的部分2。球

头11上设置有防扭突起结构12，球窝21上设置有防扭凹槽22，以保证螺母在拧紧时球头与

球窝之间不发生转动；

[0023] 如图4a-4c所示，防扭突起和防扭凹槽之间设置了预定的间隙值L以保证球头段与

球窝段能沿两个垂直方向偏转。第一偏转方向与第二偏转方向见图5。

[0024] 自适应轴线偏转螺栓使用方式：

[0025] 1 .如图6a、6b所示，将球头与球窝以预定角度对齐，将球头置入球窝中，并使球窝

包住球头，球头上的防转突起越过防转凹槽；

[0026] 2.如图6b、6c所示，将球头沿轴线相对球窝旋转预定角度，使防转齿和防转槽周向

对齐；

[0027] 3.如图6c、6d所示，将球头沿球窝反方向拉伸，直至球头与球窝的配合球面相互接

触，此时即为工作使用状态；

[0028] 4.将步骤3中装配完成的螺栓放入螺栓孔中，拧入螺母直至被连接件相互压紧即

可。

[0029] 5.可事先将带球窝部分2放入螺栓孔中，然后执行步骤1～4，并拧紧螺母。
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图1

图2
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图3

图4a
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图4b

图4c

图5
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图6a

图6b

图6c
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图6d
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