(19)

19 F1 971301 A7

(12) JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

(21) Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 971301

(51) Kansainvalinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -

SUOMI - FINLAND International patent classification
D21F 5/00 (2006.01)
(F1) D21F 5/04 (2006.01)
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (22) Tekemispaiva - Ingivningsdag - Filing date 27.03.1997
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (23) Saapumispéiva - Ankomstdag - Reception date 27.03.1997
FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 28.09.1998
(43) Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019

"

(72)

(74

(54

67

Hakija - S6kande - Applicant

1+Metso Paper, Inc., Fabianinkatu 9 A, 00130 Helsinki, SUOMI - FINLAND, (FI)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+ljds, Vesa, Viiala, SUOMI - FINLAND, (FI)

2 «Juppi, Kari, Keski-Palokka, SUOMI - FINLAND, (FI)

3 *Ahonen, Pasi, Jyvaskyld, SUOMI - FINLAND, (FI)

4 «Kallioniemi, Jaakko, Muurame, SUOMI - FINLAND, (FI)

Asiamies - Ombud - Agent

Forssén & Salomaa Oy, Lautatarhankatu 8 B, 00580 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Menetelmd paperin kdyristymién hallitsemiseksi paperikoneen kuivatusosalla ja paperi- tai kartonkikone

Forfande for att beharska papperes krullning vid torkpartiet i en pappersmaskin och en pappers- eller kartongmaskin

Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Keksinndn kohteena on menetelmé paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosalla paperin kéyristyman hallitsemiseksi, jossa menetelméssé
kaytetdadn paperirainan (W) hoyrytysta ja/tai kostutusta. Menetelméssé paperirainan (W) kéyristymén hallitsemiseksi suoritettavat
toimenpiteet suoritetaan useassa vaiheessa ja/tai rainan (W) lampétilan ollessa alle 85 °C, edullisimmin alle 75 °C ja/tai rainan (W)
kuiva-aineen ollessa vélilla K1-K2, missa K1 = loppukuiva-aine - 7 % ja K2 = loppukuiva-aine + 3 %. Liséksi keksinnén kohteena on
paperi- tai kartonkikone, joka késittéda ainakin perélaatikon, formerin, puristimen ja kuivatusosan, jossa kayristymén hallintaan kaytetaan
héyrylaatikoita tai kostutuslaitteita. Mainittuja k&yristymansaatélaitteita on véahintdan kaksi monivaiheisen kéyristyméan sdadén
aikaansaamiseksi ja/tai mainitut kéyristymansééatélaitteet on sijoitettu toimimaan alueella, missé radan lampétila on alle 85 °C,
edullisimmin alle 75 °C ja/tai rainan kuiva-ainepitoisuus on valilla K1-K2, missa K1 = loppukuiva-aine — 7 % ja K2 = loppukuiva-aine + 3
%. (Fig.)

Uppfinningen avser ett férfarande vid torkpartiet av en pappers- eller kartongmaskin fér behérskande av kurlen hos papperet, vid vilket
forfarande anvénds angning och/eller fuktning av pappersbanan (W). Vid forfarandet genomfors atgérderna som genomfors for
behérskande av kurlen hos pappersbanan (W) i flera steg och/eller vid en temperatur av banan (W) under 85 °C, férdelaktigast under 75
°C och/eller nér torrsubstansen hos banan ar mellan K1-K2, dér K1 = den slutliga torrsubstansen - 7 % och K2 = den slutliga
torrsubstansen + 3 %. Dessutom avser uppfinningen en pappers- eller kartongmaskin, som omfattar atminstone en inloppslada, en
formare, en press och ett torkparti, i vilket for beharskande av kurlen anvénds angla-dor eller befuktningsanordningar. Namnda
kurlreglerings-anordningar &r minst tva for astadkommande av kurl-reglering i flera steg och/eller namnda kurlregleringsanord-ningar ar
placerade att fungera i ett omrade dar temperaturen av banan ar under 85 °C, férdelaktigast under 75 °C och/eller torrsubstanshalten
hos banan &r mellan K1-K2, déar K1 = den slutliga torrsubstansen - 7 % och K2 = den slutliga torrsubstansen + 3 %.
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Menetelmé paperin kiyristymén hallitsemiseksi paperikoneen
kuivatusosalla ja paperi- tai kartonkikone
Forfarande for att behirska papperets krullning vid torkpartiet

1 en pappersmaskin och en pappers- eller kartongmaskin

Keksinnon kohteena on menetelmi paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosalla paperin
kayristymén hallitsemiseksi, jossa menetelméssd kaytetddn paperirainan hoyrytysta ja/tai

kostutusta.

Keksinnon kohteena on myos paperi- tai kartonkikone, joka kasittdd ainakin perélaatikon,
formerin, puristimen ja kuivatusosan, jossa kiyristyman hallintaan kaytetdan hoyrylaatikoi-

ta tai kostutuslaitteita.

Ennestd4n tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimissa kiytetaan kaksiviiravientid
ja/tai yksiviiravientid. Kaksiviiraviennissi kuivatussylinteriryhmissi on kaksi viiraa, jotka
painavat rainaa toinen ylépuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteripintoja
vasten. Kuivatussylinteririvien, yleensé vaakarivien, vililla rainalla on vapaat ja tukemat-
tomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, mik4 saattaa aiheuttaa rainakatkoja, etenkin
kun raina on viela suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Tamén vuoksi viimeaikoi-
na on ruvettu yhi enenevissd méédrin kdyttdmain mainittua yksiviiravientia, jossa kussakin
kuivatussylinteriryhméssd on vain yksi kuivatusviira, jonka kannatuksessa raina kulkee
koko ryhmén 18pi siten, ettd kuivatusviira painaa rainaa kuivatussylintereilld kuumennettuja
sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien vélisilla ka4ntosylintereilld tai -teloilla raina
jaa ulkokaarteen puolelle. Taten yksiviiraviennissd kuivatussylinterit ovat viirasilmukan

ulkopuolella ja kadntosylinterit tai -telat sen sisépuolella.

Kokemuksesta tiedetdén, ettd jos paperi kuivataan toispuoleisesti seurauksena on arkin
kédyristymistaipumus. Kun paperia kuivataan normaaleilla yksiviiravientiryhmilld alapin-
tansa puolelta ja jos tdllainen epasymmetrinen kuivatus ulotetaan etukuivatusosan koko

pituudelle, tapahtuu kuivatus siten, ettd ensin kuivaa paperirainan alapinnan puoli ja
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kuivatuksen edistyessa kuivatusvaikutus levidd my0s paperirainan yldpinnan puolelle. Ndin

ollen kuivattu paperi kéyristyy yleensd ylhddltdpain katsoen koveraksi.

Paperin kéyristymistaipumukseen vaikutetaan ennestidn tunnetusti jo rainauksen yhteydes-

5 sd, varsinkin arkinmuodostusvaiheessa (esim. hakijan SymFormerTM) huulisuihkun ja
viiran nopeuseron valinnalla sekd formerin valinnalla ja sen ajotavalla sekd muilla
ajoparametreilla. Ennestéén tunnetusti esim. kopiopaperilla kuivatuksen toispuoleisuudella
jalkikuivatusosalla sdédetidn arkkiin sopiva alkukayryys, jotta paperin kayristyma yksi- ja
kaksipuoleisen kopioinnin jédlkeen saataisiin optimoitua. Kopiopaperilla kiyristymin

10 reaktiivisuuteen, eli sithen kuinka paljon kiyristymistd tulee kosteudenmuutosyksikk6a
kohti, vaikutetaan enemmaénkin paperin kerroksellisella rakenteella, joka syntyy rainauksen

yhteydessa méirdssd paassa.

Keksintdon liittyvd viimeaikaisin tekniikan taso nopeakidyntisissd paperikoneissa on

15 perustunut kuivatusosiin, joissa vallitsee sen pituuden suurimmalla osalla yksiviiravienti ja

paperin kdyristymistaipumuksen hallitsemiseksi on kiytetty myos kddnnettyd ryhmai, jotta

kuivatus saataisiin z-suunnassa riittdvin symmetriseksi. On kuitenkin kidynyt ilmi, ettd

kddnnetystd ryhmistd aiheutuu koneen ajettavuuden ja kokonaishyotysuhteen ja pape-
rikoneinvestoinnin kannattavuuden suhteen selvid haittoja. Paperikoneen ajettavuuden

geet 20 kannalta olisikin koko pituudeltaan tdysin tuettu, normaaleihin yksiviiravientiryhmiin
e perustuva kuivatusosa ilman k&innettyjd ryhmid erityisen perusteltu ratkaisu. Alan

ammattimiespiireissd tati ratkaisua ei kuitenkaan ole uskallettu ottaa kdytto6n, koska on

I katsottu, ettd se johtaisi paperin kdyristymistaipumuksen kannalta hallitsemattomiin ja
P e epdedullisiin ratkaisuihin. Ennestddn tunnetuissa kdinnettyja kuivatusryhmii sisdltdvissi
DR 25 sovelluksissa on eraina ongelmana katkojen sattuessa eteen tuleva hylynpoisto, silld

ka4nnetyt ryhmét eivit ole painovoimaisesti itsepuhdistuvia.

see Esilld olevan keksinnon tarkoituksena onkin saada aikaan paperikoneen kuivapia, jossa ei
IR lainkaan tarvita kdédnnettyjd ryhmid, mutta joka kuitenkin tdyttda muut asetetut vaatimuk-
30 set.
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Esilla olevan keksinndn tarkoituksena onkin 1dhestya néitd ongelmia uudesta ndkékulmasta

ja esittdd niihin uusia totunnaisten ajatuskulkujen vastaisia ratkaisuja.

Keksintoon liittyvan tekniikan tasoa osalta viitataan hakijan FI-patenttiin nro 91 900
(vast. US-pat. nro S 416 980), jossa on esitetty menetelma paperikoneen kuivatusosalla,
etenkin paperin kdyristymistaipumuksen véhentamiseksi, jossa menetelmassi paperirainaa
kuivataan kuivatussylintereilld, joiden kuumennettua pintaa vasten paperirainaa painetaan
kuivatusviiralla, ja jossa kuivatusosassa kiytetdidn kuivatussylinteriryhmii, joissa sovelle-
taan kaksiviiravientid ja/tai yksiviiravientid. Tédssd menetelméssd on pidetty uutena sité,
ettd kuivatusosalla paperirainan olennaisesti koko leveydelle syotetdan kuumaa vesihOyrya,
jolla paperirainan kuidukkoon syntyneitd tai syntyméaén pyrkivid jannityksii relaksoidaan

1ammon ja kosteuden avulla niiden syntyalueella tai olennaisesti valittomasti sen jalkeen.

Hakijan FI-patenttihakemuksessa 963734 (vast. US-ennakkohakemus 60/030,693) on
esitetty menetelmé pintakésitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi paperikoneen
jalkikuivatusosassa sekd menetelméaa soveltava paperikoneen kuivatusosa, jossa paperirai-
nan kéyristymistaipumuksen kompensoimiseksi jalkikuivatusosassa paperirainaa kuivataan
normaalia yksiviiravientid soveltavassa kuivatusryhmassa / soveltavissa kuivatusryhmissi
ja ettd paperirainaa kuivauksen yhteydessd tai sen jilkeen Kisitelldan laitteella/laitteilla
paperirainan kéyristymistaipumuksen kompensoimiseksi, jotka laitteet ovat esimerkiksi

hoyrylaatikko, puhallusyksikko, kostutuslaite ja/tai soft-kalanteri.

Hakijan FI-kuulutusjulkaisussa 98 387 (vast. US-patenttihakemus nro 08/705,059) on
puolestaan esitetty menetelma pintakasiteltivan paperin, etenkin hienopaperin, valmistami-
seksi sekd menetelmda soveltava paperikoneen kuivapai. Puristamalla kuivattua paperi-
rainaa Kkuivataan etukuivatusosassa, jossa paperirainaan kohdistetaan kuivatusenergiaa
etukuivatusosan koko pituudella z-suunnassa epasymmetrisesti rainan alapinnan puolelta.
Em. vaihe suoritetaan useilla perdkkaisilld alaspdin avoimilla yksiviiravientiryhmilla
kuivatusviiran kannatuksessa. Téten padasiallisesti estetddn kuiva-aine-pitoisuuden nous-
tessa tapahtuva rainan sekd konesuuntainen etti poikkisuuntainen kutistuminen. Ratakatkon
yhteydessé paperihylky poistetaan alaspéin avointen kuivatusryhmien alapuolitse padasialli-

sesti painovoimaisesti alapuolella olevalle hylkykuljettimelle. Epdsymmetrisen etukuivatuk-
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sen vuoksi kayristymistaipuvainen paperiraina johdetaan jalkikasittelyosalle, jossa sitd
jalkikasitellasn samalla kostuttaen ja/tai plastisesti muokaten niin, ettd sithen etukuiva-
tusvaiheessa syntyneet kayristymistaipumukset eliminoituvat. Esimerkkeind voidaan
mainita jalkikuivatusosalla kaksiviiravientiryhmét ja hdyryn sddtd seka kéyristymén

hallitsemiseksi sijoitetut hoyrylaatikot seka infra- ja leijjukuivatukset.

Hakijan FI-patenttihakemuksessa 964830 (vast. US-ennakkohakemus nro 60/032,405)
on esitetty menetelmé paperin kuivaamiseksi sekd paperikoneen kuivapdi. Menetelma
paperin kuivaamiseksi kasittda seuraavat vaiheet: kuivattava paperiraina johdetaan
puristinosalta etukuivatusosaan, jossa paperirainaa kuivataan alapintansa puolelta
normaalia yksiviiravientid soveltavissa kuivatusryhmissd, joka etukuivatusosa kasittda
ainoastaan normaalia yksiviiravientid soveltavia yksiviiravientiryhmi, etukuivatusosasta
paperiraina johdetaan jalkikésittelyosaan, jossa paperiraina paillystetddn/pintaliimataan
paéllystys-/pintaliimauslaitteistolla, kuivataan jilkikuivatusosassa, jossa paperirainaa
kuivataan ainakin yhdessd normaalia yksiviiravientid soveltavassa kuivatusryhmaissi,
jonka jdlkeen paperiraina kalanteroidaan kalanterissa ja johdetaan rullausasemalle, jossa
paperiraina rullataan konerullaksi, ja menetelméssa paperirainan kdyristymaa hallitaan
elementeilld ja/tai mainituista elementeistd muodostetuilla yhdistelmilla ja kombinaatioilla
etukuivatusosan ja/tai jalkikasittelyosan alueella. Paperikoneen kuivapidid puolestaan
kisittdd etukuivatusosan ja jalkikasittelyosan, joka jalkikasittelyosa kisittdd paallystys-
/pintaliimauslaitteiston, jdlkikuivatusosan, kalanterin ja rullausaseman. Paperikoneen
kuivapai kisittd4 elementtejd ja/tai mainituista elementeistd muodostettuja yhdistelmia ja
kombinaatioita paperirainan kayristyman hallitsemiseksi etukuivatusosan ja/tai jalkikésit-
telyosan alueella. Elementit kdyristymén hallintaan pitévét sisdlldan mm. kuuman kostean
ilman puhaltamisen viiran lapi etukuivatusosalla, jalkikuivatusosalla kaytettivid hoyrylaa-
tikoita, kombinaation, jossa hoyrylaatikolla hdyrytys on yhdistetty jadhdytyssylinteriin,
alapuolisen tukihihnan tai -viiran jélkikuivatusosalla, jélkikuivatusosalla kaytettavit
kaksiviiraryhmdt, ainakin jilkikuivatusosan yhden sylinterin yhteydessd puhalluksen

viiran ldpi, sopivan sylinteri-halkaisijasuhteen kiyttdmisen,
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veden sumutuksen rainaa vasten jdlkikuivatusosalla, infrapunalaatikot radan kasittelemi-
seksi ennen kalanteria, kostean ilman siirron etukuivatusosalta jalkikuivatusosalle

puhallettavaksi rainaan ja rynkkyraudalla suoritettavan radan mekaanisen muokkauksen.

Tekniikan tason osalta viitataan myos US-patenttijulkaisuun 5,557,860, jossa on esitetty
kuivatusosa, joka on toteutettu normaalia yksiviiravientid soveltavista kuivatusryhmisti

ja kuivatusryhmien jilkeen sijoitetusta kostutuslaitteesta, jolla hallitaan kdyristymaa.

Keksinnon tarkoituksena on kehittd3 edelleen edelld kuvattuja aikaisempia ratkaisujaan

siten, etti saadaan entisti tehokkaammin hallittua paperikoneen kuivapaissid paperin

kiyristymaa.

Esilld olevan keksinndn lisitarkoituksena on saada aikaan sellainen paperikoneen

kuivapéa jalkikasittelylaitteineen, jossa ajettavuus saadaan erityisen korkealle tasolle.

Edell4 esitettyjen ja my6hemmin esille tulevien padmaérien saavuttamiseksi on keksinnoén
mukaiselle menetelmélle paasiallisesti tunnusomaista se, ettd menetelméssi paperirainan
kdyristymén hallitsemiseksi suoritettavat toimenpiteet suoritetaan useassa vaiheessa ennen
rainaa mekaanisesti muokkaavaa jalkikasittelylaitetta kuiva-ainealueella K1 - K2, missi
K1 = loppukuiva-aine — 7 % ja K2 = loppukuiva-aine + 3 %, ja ettd menetelmassi

ainakin ensimmdisen vaiheen aikana raina jaahdytetdan lampétilaan alle 85°C, edullisim-

min alle 75°C.

Keksinnon mukaiselle paperi- tai kartonkikoneelle on tunnusomaista se, ettd mainittuja
kdyristyménsaitolaitteita on vahintddn kaksi monivaiheisen kéyristyman siadon aikaan-
saamiseksi ja paperirainan kiyristyman hallitsemiseksi suoritettavat toimenpiteet suorite-
taan useassa vaiheessa ennen rainaa mekaanisesti muokkaavaa jilkikisittelylaitetta
kuiva-ainealueella K1 - K2, missa K1 = loppukuiva-aine — 7 % ja K2 = loppukuiva-
aine + 3 %, ja ettd ainakin ensimmdiisen vaiheen vaikana raina (W) on sovitettu

Jadhdytettavaksi lampdtilaan alle 85°C, edullisimmin alle 75°C.
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Keksinndn mukaisesti kdyristymid saddetddn kun rainan lampétila on alle 85 °C,
sopivimmin alle 75 °C. Héyry lauhtuu rainaan tehokkaammin kun rainan ldmpétilaa on
laskettu alle 85 °C, edullisimmin alle 75 °C. Tahan liittyen patentin hakija on tehnyt
kokeita tuotantokoneella. Kun kuivatusosan viimeinen ylasylinteri oli kuuma, ei heti sen
jalkeen sijoitetulla hdyrylaatikolla ollut suurta vaikutusta kédyristyméén; kun hoyrynsyotto

ko. sylinteriin suljettiin, radan lampdtila laski ja hoyrylaatikolla saatiin merkittava

vaikutus aikaan.

Keksinndn mukaisesti paperirainan kiyristymaa siddetaan kuivatusprosessin loppupéissa.
Patentinhakija on myds havainnut ylikuivatuksen auttavan kayristyman hallintaa kostutus-
ta/hoyrytystd kéytettdessd. Keksinnon mukaisesti paras hallittavuus saadaan kuiva-
ainealueella, joka ulottuu n. 7 % paastd halutusta loppukuiva-aineesta n. 3 % sen

ylittdvadn arvoon. Pintaliimatulle hienopaperille ko. véli on tyypillisesti 88 % - 98 %.

Liséksi keksinnén mukaisesti kéyristyminsiatdtoimenpiteet esim. hdyrytys/kostutus ja
radan jadhdytys suoritetaan useassa vaiheessa, jolloin saavutetaan erittdin tehokas
kdyristyménsditovaikutus. Tami kdy ilmi oheisesta kuviosta 3, jonka koetuloksista kiy
ilmi, ettd yksipuoleisesti kuivattu raina kiyristyy voimakkaasti (20 yksikk6d). Pelkka
héyrykasittely yhdessi vaiheessa vihentad kédyristymista oleellisesti, mutta rata kdyristyy
edelleen alkuperdiseen suuntaansa n. 5 yksikk6d. Kun rainaa on lievisti kostutettu ennen

hoyrytystd, rainan kdyristymissuunta voidaan jopa muuttaa.

Kostutuslaite on erittdin tehokas laskemaan rainan 1dampétilaa. Joissain sovellutuskohteis-

sa kostutuslaitteella voidaan korvata esim. jaahdytyssylinteri.

Keksinnon mukaisessa jérjestelyssi edullisimmin paperikoneen kuivapai perustuu taysin
yksiviiravientid soveltaviin kuivatusryhmiin, jolloin hylynpoisto tapahtuu koko ajan
painovoimaisesti eika siten aiheuta ongelmia. Samoin paperiraina on yksiviiraviennissi
koko matkan viiran tukemana, jolloin ajettavuus paranee ja on mahdollista nostaa
nopeutta. Paperin toispuoleisuuden ja erityisesti toispuoleista kuivatusta seuraavan

kéyristymén hallitsemiseksi on paperikoneen kuivapian jalkikuivatusosalle jérjestetty ele-
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mentteja kdyristymistaipumuksen hallitsemiseksi edelld esitettyjen periaatteiden mukai-

sesti siten, ettd paperille saadaan haluttu kdyristyma.

Keksinnon eradn sovellusesimerkin mukaisesti jalkikuivatusosalla kdytetidn kdyristyman
sadtoon jaahdytettavia/lampotilaltaan sdadettivia sylintereitd seké kostutus- tai hdyrylaati-
koita, jotka on sijoitettu vuorotellen monivaiheisen jadhdytys/kostutuskiyristymisyklin
aikaansaamiseksi sekd optimaalista tela-/sylinterihalkaisijaa edullisella tavalla muodostet-
tuna kombinaationa. Tunnetuissa jirjestelyissd sylinteritela-halkaisijasuhteen optimoinnil-
la vaikutetaan siihen, etti suurennettaessa imutelan halkaisijaa lisdtd&n alapinnan kautta
tapahtuvaa haihdutusta ja pdinvastoin. Keksinndn edullisena piirteen4 on sopivan sylinte-
ri- ja telahalkaisijasuhteen valitseminen siten, ettd rainan kiertiessd suurempihalkaisijai-
sen imutelan tai vastaavan kautta sen ldmpdtila laskee. TAdmén jélkeen sijoitetaan esim.

hoyrylaatikko kostutuksen aikaansaamiseksi kdyristymén sddtamiseksi.

Edullisesti paperirainaa myds jddhdytetddn pidsdantoisesti alapuolelta kun kuivatusosan
etu- ja jilkikuivatusosa ovat padsdantdisesti normaalia yksiviiravientia eli paddsaantoisesti
pyritddn aikaansaamaan paperirainaan ldmpdtilagradientti siten, ettd kayristyméin

hallintaa varten kostutettava puoli on kylmempi kuin toinen puoli.

Seuraavassa keksintda selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen kuvioihin
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintda ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkd4n ahtaasti

rajoittaa.

Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty keksinnén sovellusesimerkki paperikoneen kuiva-

paistd, jossa paperikoneen kuivapii on esitetty etukuivatusosasta konerullaimeen saakka.

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollisena osakuvantona kuviosta 1 ldhinnd paperikoneen

kuivapiin jalkikésittelyosan jilkikuivatusosan viimeinen kuivatusryhma.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti koetuloksia liittyen paperin kiyryyden sditoon

vesikostutuksella ja hoyrytyksella.
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Kuvion 1 mukaisesti paperiraina W tuodaan etukuivatusosalle D1 puristinosalta ensim-
mdisen yksiviiravientiryhmén Ry kuivatusviiralle 15, jolle se kiinnitetddn imulaatikoiden
13 alipaineen vaikutuksella. Etukuivatusosaan kuuluu 7 kpl yksiviiravientiryhmia
Ry..-Rg, joiden ryhmévileilld on rainalla W suljettu vienti. Kuvioissa konesuuntaa eli
5 rainan W kulkusuuntaa on merkitty nuolella S. Keksinndn mukaisessa etukuivatusosassa
D1 kaikki yksiviiraryhmiét R...Rp ovat ns. normaaliryhmid, joissa esim. hdyrylla
kuumennetut siledpintaiset kuivatussylinterit 10 ovat yldvaakarivissd ja kdintdimu-
sylinterit 11 ovat alavaakarivissid. Kuivatusryhmid Ry 5y on yleensi N =
4 - 12 kpl, sopivimmin 6 - 8 kpl.
10
Kussakin normaaliryhmissd Ry)...Ryj on oma kuivatusviiransa 15, joka on johtotelojen
18 ohjaama. Kuivatusviirat 15 painavat kuivattavan rainan W kuivatussylintereillda 10
niiden siledd kuumennettua pintaa vasten ja kaantdsylintereilld 11 raina W jaa viiran 15
ulkopinnalla ulkokaarteen puolelle. Kaantosylintereilld 11 rainaa W pidetdan luotetta-
15  wvasti viiran 15 kannatuksessa keskipakovoimien vaikutusta vastaan kadntosylinterien 11
urapinnalla tai vastaavan imutelan reikévaipalla vallitsevan alipaineen vaikutuksella,
milld estetdin myos rainan W poikkisuuntaista kutistumista. Kaantoimusylintereini 11

kéytetdan erityisen edullisesti hakijan tavaramerkilld VacRoll ™

markkinoimia, ilman
sisdpuolista imulaatikkoa olevia imusylintereitd, joiden rakenteiden yksityiskohtien osalta

geet 20 viitataan hakijan FI-patenttiin nro 83680 (vast. US-pat. nrot 5,022,163 ja

T 5,172,491).

“““ Keksinnon edullisen sovellusmuodon mukaisessa etukuivattimessa D1 rainan W ja kuiva-

. tusviiran 15 tukikontakti pidetiin moitteettomana myo6s kuivatussylinterien 10 ja kédan-

SO 25 tosylinterien 11 valisilla suorilla vileilld kdyttdmilld ainakin kuivatussylintereiltd 10

kaantdsylintereille 11 tapahtuvilla juoksuilla puhallusimulaatikoita 17, joilla myos eh-

see kéistadn viiran 15 indusoimien ylipaineiden synty viiran 15 ja sylinterien 11 vaipan vili-
) . G siin sulkeutuviin kiilamaisiin nippitiloihin. Puhallusimulaatikoilla 17 tarkoitetaan sellaisia
KE:’ puhalluslaatikoita, joiden ilmapuhallus aiheuttaa alipaineen, eiki kyseiset laatikot 17 ole
30 yhdistetty alipaineldhteisiin. Néiden puhallusimulaatikoiden 17, joita hakija markkinoi

tavaramerkilli "UnoRun BlowBox"TM, rakenteiden yksityiskohtien osalta viitataan
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hakijan FI-patentteihin nrot 59637, 65460 ja 80491 (vast. US-pat. nrot 4,441,263,
4,516,330 ja 4,905,380. Myos muun tyyppiset sindnsi tunnetut puhalluslaatikkoratkaisut

kuuluvat timéin keksinnon kokonaiskonseptin piiriin.

Etukuivattimessa D1 yksiviiraryhmissd Ry)...Ry kdytetdan myds kéaéntosylinterien 11
valeissd puhalluslaatikoita 16, joilla ilmastoidaan kyseisid vilitiloja sekd edistetadn

haihdutusta rainasta W. Kuivatus-sylinterien 10 pintaa pitdvét puhtaana kaavarit 14.

KeksinnOssi sovellettavassa etukuivatusosassa D1 on my0s erdénd olennaisena etuna se,
ettd yksiviiravientiryhmilld Ry...Ry;, jotka ulottuvat kuivatusosan koko pituudelle, on
sovellettavissa painovoimaista hylynpoistoa, silld yksiviiraryhmét Ry)... Ry ovat alaspéin
avoimia niin, ettd hylkyyn meneva paperiraina W on poistettavissa ilman erityisjérjeste-
lyja paperikoneen kellaritiloissa olevalle hylkykuljettimelle (ei esitetty) ja silla edelleen
pulpperiin tai pulppereihin.

Erityisen tdrkedd rainan W poikittaisen kutistuman ehkéisemisen kannalta on se, ettd
etukuivatusosassa D1 rainaa W pidetdin luotettavasti kiinni kuivatusviiroissa 15 koko
ajan. Tama pitovaikutus saadaan aikaan kdantosylintereilld 11 niiden ulkopinnan uravai-
passa tai vastaavalla vallitsevalla alipaineella seké sylinterien 10 ja kaantosylinterien 11
vilisilla suorilla vedoilla puhallusimulaatikoiden 17 avulla jirjestetyilld painetasoilla ja
osaltaan myos rainan W konesuuntaisella jinnitykselld T, joka aiheuttaa rainan W ja

viirojen 15 vililld kontaktipaineen py = T/R (R = sylinterien 11 sade).

Kuten edelld todettiin etukuivatusosan D1 k&&ntdsylintereind 11 kdytetddn edullisesti
hakijan Vac ™ -teloja. Tdma painevaikutus levitetddn kd4ntdsylinterien 11 rei’ityksen
kautta uravaipalle 12 niin, ettd myos kédantdsylinterien 11 ja kuivatusviiran viliset
kiilamaiset nippitilat saadaan tehokkaasti evakuoitua, joten niihin kiilatiloihin ei paise
indusoitumaan ylipaineita, jotka pyrkisivit erottamaan rainaa W kuivatusviirasta rainan
W ollessa ulkopuolella. Jos etukuivatusosan D1 kddntosylintereind 11 kdytetién sisdiselld

imulaatikolla varustettuja imuteloja on imuvydhyke edullisinta ulottaa kuivatusviiran 15
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ja rainan kaantosektoria laajemmalle alueelle niin, ettd imuvaikutus ja vapaa ilmavirtaus

saadaan ulotettua mainittuihin kiilatiloihin edellé esitetyissd tarkoituksissa.

Edelld selostetun etukuivatusosan D1 lisdksi keksinnOon mukaiseen paperikoneen
kuivapddhén kuuluu etukuivatusosan D1 perdssd oleva jélkikésittely-yksikko D2, johon
kuuluu konerullain 50 esim. pope-rullain. Rullaimella 50 on-line-tehtavai konerullaa on
esitetty viitteelldi MRy ja yhtd valmista konerullaa viitteelli MR. Konerullaimelle 50
raina W tuodaan kalanterin 40 kautta jidlkikuivatusosalta 30, joka sijaitsee paallystyslait-
teen 20 jéalkeen jalkikasittelyosassa Dy.

Kuvioiden mukaisesti etukuivatusosan D1 jalkeen paperiraina W, joka on kuivattu kuiva-
ainepitoisuuteen ky = 96...99 %, viedddn paperinjohtotelojen 25 ja niiden vilisen
paperin ominaisuusprofiileja mittaavan mittapalkin 26 kautta paallystyslaitteelle 20, jona

on esim. hakijan SymSizer ™

-nimelld markkinoima paallystyslaite. Paéllystyslaittee-
seen 20 kuuluu kaksi vastakkaista paallystystelaa 21 ja 22, joiden molempien yhteydessé
on liimansyottolaitteet 23 ja 24 niin, ettd paperiraina W tulee paillystetyksi molemmin
puolin telojen 21 ja 22 vélisessd padllystysnipissd NS. Vesipitoisen pdéllystysaineen
vuoksi padllystysnipissd NS raina W kostuu osin molemmin puolin. T#lldin etukuiva-
tusosassa D1 epdsymmetrisesti alapintansa W puolelta kuivattu kdyristystaipuvainen raina
W tulee kasitellyksi sellaiseen tilaan, ettd sen sisdiset jannitykset osin relaksoituvat tai

ainakin olennaisesti vahenevit.

Kuvion 1 mukaisessa sovellusesimerkissa jalkikasittelyosan D, jélkikuivatusosa 30 on
mydskin muodostettu kokonaisuudessaan yksiviiravientia soveltavista kuivatusryhmisti
R51,R99,Ry3. Jilkikuivatusosan 30 viimeistd kuivatusryhmié Ry3, johon on sijoitettu
kayristyméanhallintajarjestelyt selostetaan yksityiskohtaisemmin kuvion 2 yhteydessa.
Kaksi ensimmaistd ryhmaa Ry {,Ry,, jotka on varustettu pééllepuhallusmahdollisuudella
19, vastaavat perusosiltaan etukuivatusosan D kuivatusryhmid Ry)...R¢ ja vastaavista

osista on kéytetty samoja viitenumeroita.
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Kuvion 2 mukaisesti jélkikuivatusosan viimeinen kuivatusryhmd Rp; siséltdd ensin
ryhmévilissd kuivatussylinterin 10 sitd seuraavan kédantotelan tai -sylinterin 11 ja
edelleen toisen kuivatussylinterin 10 sekd seuraavan kddntdsylinterin 11. Tdmaén jilkeen
seuraa lampdotilaltaan sééddettdava sylinteri 61, sopivimmin jddhdytettdvé sylinteri. Tdméin
jalkeen raina W johdetaan alarivin kdantotelalle tai -sylinterille 11 ja toiselle 1ampdtilal-
taan saidettivalle sylinterille 63, sopivimmin jadhdytyssylinterille. Kuivatusviiraa on
merKkitty viitenumerolla 15 ja sen johtoteloja viitenumerolla 18, ajettavuuskomponentteja
viitenumerolla 17 ja kaavareita viitenumerolla 14, kuten kuviossa 1. Jilkikuivatusosan
30 viimeisen kuivatusryhmén R,3 kahden viimeisen kéddnttelan tai —sylinterin 11
jattopuolelle ennen lampdétilaltaan sdddettivia sylintereitd 61,63 on sijoitettu edullisesti
kostutuslaite 62 ja edullisesti hdyrylaatikko 64. Molemmat voivat luonnollisesti olla sekd
kostutus- tai hoyrytyslaitteita. Paperiraina W kostutetaan/hdyrytetddn ennen rainan W
johdattamista siis sopivimmin jadhdytetyille sylintereille 61,63. Jalkimmaiseltd jadhdytys-
sylinteriltd 63 raina W johdetaan johtotelan 71 hdyrylaatikon 65 ohi kalanterille 40 ja

edelleen rullaimelle 50.

Keksinndn mukaisesti on vuorottelemalla kostutus-/hdyrytyslaitteita 62,64 ja rainan W
jadhdytysta jadhdytyssylintereilld 61,63 saavutettu kdyristymén sd4td useassa vaiheessa,
jolloin se on erittdin tehokasta. Rainan W kuiva-ainepitoisuus on téssa vaiheessa vililld
K1 - K2, missd K1 = loppukuiva-aine — 7 % ja K2 = loppukuiva-aine + 3 % ja
rainan 1ampdétila hoyrylaatikkojen 64,65 kohdalla on alle 85 °C, sopivimmin alle 75 °C.

Kuten kuviosta kdy ilmi, on viimeisen kuivatusryhman Ry3 kdantételojen tai -sylinterei-
den 11 halkaisija D suurempi kuin edellisissd ryhmissé kdantotelojen tai -sylintereiden
11 halkaisija D. Kayristymétaipumuksen sdatdmiseksi on viimeisen kuivatusryhmén Ry
kééntosylinterin 11 halkaisijan D ja kuivatussylintereiden 10 / jadhdytyssylintereiden
61,63 halkaisijan Dy halkaisijasuhde valittu siten, ettd raina W jiéihtyy myd6s néin hal-
kaisijaltaan tavanomaista suuremman kaintdsylinterin 11 pinnalla kiyristymén saatovai-

kutuksen tehostamiseksi. Halkaisijasuhde Dy/Dqq on 0,75 - 2,5, sopivimmin 1 - 1,5.
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Koska rataa pyritddn jadhdyttimdin kuivatusosan loppuun sijoitetulla lampétilaltaan
alhaisemmilla sylintereilld ja mahdollisesti suurempia kéintosylintereitd kayttien, on
myds edullista kdyttdd ko. sylintereilld omaa viirakiertoa. Ndin muut kuumennettavat
sylinterit ja pitkd viirakierto eivit paase lammittdméan viiraa ja sitd kautta rataa kuiva-
tusosan lopussa. Lisdtehon aikaansaamiseksi viiraa voidaan vield jadhdyttdd esim.

kylméa4 ilmaa puhaltamalla.

Vaikka kuviossa ei ole esitetty, kuivatusosa on tavanomaisesti sijoitettu huuvan sisadn
kostean ilman talteenottamiseksi energiatalouden parantamiseksi ja kuivatusosan ilmas-
toinnin tehostamiseksi. Erityisesti kédytettdessd lopussa omaa viirakiertoa, on edullista
eristdd ko. alue muusta huuvasta viliseinalla. Talla ratkaisulla pidetddn viira kylmem-

pénd ja parannetaan sekd energiatehokkuutta etti kuivatusosan ilmastoinnin toimivuutta.

Patentinhakija on my0s havainnut, ettd paperin loppuominaisuuksien kannalta on
edullista, mikali em. kayristymansiatotoimet tehdd4n rainan ollessa tuettuna esim.
kuivatusviiraa vasten, kuten on esitetty kuvioissa 1 ja 2. Myds rainan ollessa joko kone-
tai poikkisuuntaisen vedon alaisena lopputulos on parempi. Kuviossa 2 rataa vedetiin
viimeisen kuivatussylinterin ja kalanterin vilissa, ts. radassa on konesuuntainen jannitys

kun sitd hoyrytetadn/kostutetaan laitteella 65.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti koetuloksia liittyen paperin kidyryyden sditéon
vesikostutuksella ja hoyrytykselld. Y-akselina on kiyristymi ja X-akselilla on koepisteet
1 - 3. Koepisteessd 1 on kéytetty yksipuolista kuivatusta, koepisteessa 2 yksipuolista
kuivatusta ja hyorytystd ja koepisteessd 3 yksipuolista kuivatusta, vesikostutusta ja
héyrytystd. Kun kéyristyman merkki on positiivinen, kiyristyma tapahtuu kohti paili-
puolta ja kun kdyristymdmerkki on negatiivinen, on kdyristyma alapuoleen pain. Kuten
kuviosta huomataan, yksipuoleisesti kuivattu raina kayristyy voimakkaasti (20 yksikkoa).
Pelkkd hoyrykisittely yhdessd vaiheessa vahentad kiyristymistd oleellisesti, mutta rata
kdyristyy edelleen alkuperidiseen suuntaansa noin viisi yksikk64. Kun raina on lievisti

kostutettu ennen hdyrytysta, rainan kiyristymissuuntaa voidaan jopa muuttaa.
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Vaikka keksintd on kaikkein edullisin kayttdd sovellutusesimerkissd kuvatun kuiva-
tusosaratkaisun kanssa, keksintd ei siihen mitenkdin haluta rajoittaa, vaan keksintdi
voidaan hyddyntida myos perinteisten sylinterikuivatuskonseptien yhteydessa tai kaytettd-

essd muuta kuin sylinterikuivatusta, kuten esim. paéllepuhalluskuivatusta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosalla paperin kdyristymin hallitsemi-
seksi, jossa menetelméssid kaytetdan paperirainan (W) hoyrytysta ja/tai kostutusta,

tunnettu siitd, ettd menetelmissd paperirainan (W) kdyristymén hallitsemiseksi
suoritettavat toimenpiteet suoritetaan useassa vaiheessa ennen rainaa mekaanisesti
muokkaavaa jilkikdsittelylaitetta kuiva-ainealueella K1 - K2, missd K1 = loppukuiva-
aine — 7 % ja K2 = loppukuiva-aine + 3 %, ja ettd menetelmissi ainakin ensimmaiisen

vaiheen aikana raina (W) jadhdytetdan lampotilaan alle 85°C, edullisimmin alle 75°C.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne ttu siiti, etti menetelmissi
paperirainaa (W) kuivataan etukuivatusosassa (D) kuivatusryhmissé (Rg - Ry kuivatus-
sylintereilld (10), joiden kuumennettua pintaa vasten paperirainaa (W) painetaan
kuivatusviiralla (15), jonka jilkeen paperiraina (W) johdetaan etukuivatusosasta D7)
jalkikasittelyosaan (Dj), jossa paperiraina (W) paillystetddn/pintaliimataan paallystys-
/pintaliimauslaitteistolla (20), paperirainaa (W) kuivataan jéilkikuivatusosassa (30), jonka
jalkeen paperiraina (W) kalanteroidaan kalanterissa (40) ja johdetaan rullausasemalle

(50), jossa paperiraina rullataan konerullaksi (MR).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunne ttu siiti, ettd menetel-
massd etukuivatusosassa (D) paperirainaa (W) kuivataan alapintansa puolelta normaalia

yksiviiravientia soveltavissa kuivatusryhmissd (Rq - Rp).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etti
jalkikuivatusosalla (30) paperirainaa (W) kuivataan normaalia yksiviiravientia soveltavis-

sa kuivatusryhmissa (R21 ,R22,R23).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, ettd
menetelméssé kuivatusosan (30) viimeisessd kuivatusryhmassa (Ry3) kdytetdan kuivatus-
sylintereiden (10) ja kddntosylintereiden (11) véliseni halkaisijasuhteena (DO :Dyp)

0,75 - 2,5, sopivimmin 1 - 1,5.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, ettd
menetelméssd viimeisen kuivatusryhmén (Ry3) vdhintddn viimeisend, edullisimmin
kahtena viimeisend sylinterind (61,63) kaytetdan lampotilaltaan erikseen sdddettivia

sylintereiti.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, tunne ttu siiti, ettd menetelméssi
lampétilaltaan erikseen sdddettdvind sylintereind kdytetddn jaahdytettdvid sylintereitd
(61,63).

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelméd, tunnettu siiti, etti menetelmissa

viimeisten sylintereiden (61,63) yhteydessa rainaa (W) kuljetetaan omalla viirakierrolla.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunne ttu siiti, ettd menetelmissa
omalla viirakierrolla varustetut viimeiset sylinterit erotetaan muusta kuivatusosan

huuvasta kuivatusosan huuvaan sijoitetulla valiseinalla.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunn e ttu siiti, ettd menetelméassa

viirakierron viiraa jadhdytetian.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
menetelmassd kadyristyménsaitd suoritetaan kuivatusosan viimeisessd kuivatusryhmaéssa
siten, ettd paperirainaa (W) kostutetaan kostutuslaitteella (62), jonka jalkeen raina (W)
johdetaan ensimmadisen jadhdytettdvin sylinterin (61) sylinteripintaa pitkin seuraavalle
kéantosylinterille (11), jonka yhteydessa rainaa (W) hoyrytetddn hoyrylaatikolla (64) tai
kostutetaan kostutuslaitteella, jonka jilkeen raina (W) johdetaan jadhdytetyn sylinterin

(63) pintaa pitkin hdyrylaatikon (65) tai kostutuslaitteen ohi kalanterille (40).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmi, tunn e t t u siitd, etti menetelmis-

sd paperiraina (W) ylikuivataan ennen kayristyméan saatoa.



10

15

20

25

16

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunne ttu siiti, ettd menetelmassa

paperirainaa (W) tuetaan tai pidetdin konesuuntaisen vedon alaisena hdyrytys-/kostutus-

kasittelyn aikana.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunn e ttu siiti, ettdi menetelméassi
paperiraina (W) saatetaan levitysvaikutuksen alaiseksi hdyrytys-/kostutuskasittelyn aikana

tai valittdmasti sen jilkeen.

15. Paperi- tai kartonkikone, joka késittdd ainakin perélaatikon, formerin, puristimen ja
kuivatusosan, jossa kiyristymén hallintaan kaytetdan hoyrylaatikoita tai kostutuslaitteita,
tunnettu siitd, ettd mainittuja kyristymanséaatolaitteita on vahintain kaksi monivai-
heisen kayristymin s44d6n aikaansaamiseksi ja paperirainan (W) kéyristymén hallitsemi-
seksi suoritettavat toimenpiteet suoritetaan useassa vaiheessa ennen rainaa mekaanisesti
muokkaavaa jélkikasittelylaitetta kuiva-ainealueella K1 - K2, missd K1 = loppukuiva-
aine — 7 % ja K2 = loppukuiva-aine + 3 %, ja etti ainakin ensimméiisen vaiheen

vaikana raina (W) on sovitettu jadhdytettaviksi lampoétilaan alle 85°C, edullisimmin alle
75°C.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siiti, etti
kuivatusosa kisittdd etukuivatusosan (Dy) ja jélkikasittelyosan (Dy), joka jélkikésitte-
lyosa (D,) Kkasittdd paallystys-/pintaliimauslaitteiston (20), jélkikuivatusosan (30),

kalanterin (40) ja rullausaseman (50).

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu

siitd, ettd etukuivatusosa (D) késittdd normaalia yksiviiravientid soveltavia kuivatusryh-

mié (R - Rg).

18. Jonkin patenttivaatimuksen 15-17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu
siitd, ettd jalkikuivatusosan (30) kuivatusryhmat (Ry1,R92,R53) ovat normaalia yksivii-

ravientid soveltavia kuivatusryhmia.
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19. Jonkin patenttivaatimuksen 15-18 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu
siitd, ettd jalkikuivatusosan (30) viimeisen kuivatusryhmén kuivatussylinterien (10) ja
kéaantosylinterien (11) vélinen halkaisijasuhde (Dg : Dq1) on 0,75 - 2,5, sopivimmin
1-1,5.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 15-19 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu
stitd, ettd jalkikuivatusosan (30) viimeisen kuivatusryhmén (Ry3) véhintddn viimeinen,

edullisimmin kaksi viimeistd sylinterid (61,63) ovat ldmpétilaltaan erikseen sdddettavia.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunn e ttu siiti, ettd

lampdtilaltaan erikseen sidddettivit sylinterit ovat jadhdytettiavii sylintereitd (61,63).

22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunne ttu siiti, ettd

viimeisilld sylintereilld (61,63) on oma viirakierto.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunne ttu siiti, ettd
kuivatusosan huuvassa on viliseinid viimeisten sylintereiden (61,63) viirakierron

erottamiseksi muusta kuivatusosan huuvasta.

24. Patenttivaatimuksen 22 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunne ttu siiti, ettd

viimeisten sylintereiden (61,63) viirakierron viira on jadhdytettiva.

25. Jonkin patenttivaatimuksen 15-24 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu
siitd, ettd kdyristyménsaitolaitteet on sijoitettu kuivatusosan viimeiseen kuivatusryhmaén,
ettd ennen ensimmadistd jaahdytettdvad sylinteria (61) on sijoitettu kostutuslaite (62)
rainan (W) kostuttamiseksi, ettd ennen toista jadhdytettdvai sylinteria (63) on sijoitettu
hoyrylaatikko (64) tai kostutuslaite ja ettd ennen rainan (W) vientia kalanterille (40) on

sijoitettu hoyrylaatikko (65) tai kostutuslaite.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunne ttu siiti, ettd

ennen kayristyménsiitolaitteita raina (W) on sovitettu ylikuivattavaksi.
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27. Patenttivaatimuksen 15 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, ettd

hoyrytys-/kostutuskasittelyn yhteydessa paperiraina (W) on tuettuna tai konesuuntaisen
vedon alla.

28. Patenttivaatimuksen 15 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunn e ttu siitd, etta

hoyrytys-/kostutuslaitteiden yhteyteen tai valittdmaisti sen jilkeen on jirjestetty rainan
(W) levityslaite.
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Patentkrav

1. Forfarande vid torkpartiet av en pappers- eller kartongmaskin for behirskande av
kurlen hos papperet, vid vilket forfarande anvidnds angning och/eller fuktning av
pappersbanan (W), kdnnetecknat dirav, att dtgirderna som genomfors vid
forfarandet for behdrskande av kurlen hos pappersbanan (W) utfors i flera steg fore
efterbehandlingsanordningen som bearbetar banan mekaniskt i torrsubstansomradet
K1 - K2, dir K1 = den slutliga torrsubstansen - 7 % och K2 = den slutliga torrsubs-
tansen + 3 %, och att banan (W) atminstone i det forsta steget vid forfarandet avkyls

till en temperatur under 85°C, fordelaktigast under 75°C.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kAnnete c k n at dirav, att pappersbanan (W)
vid forfarandet torkas i torkgrupper (Rg - R)) i ett fortorkningsparti (D) pa tork-
cylindrar (10), mot vilkas uppvérmda yta pappersbanan (W) trycks med en torkvira
(15), varefter pappersbanan (W) leds fran fortorkningspartiet (Dy) till ett efterbe-
handlingsparti (D,), 1 vilket pappersbanan (W) bestryks/ytlimmas med en bestryknings-
/ytlimningsanldggning (20), pappersbanan (W) torkas i ett eftertorkningsparti (30),
varefter pappersbanan (W) kalandreras i en kalander (40) och leds till en upprullnings-

station (50), i vilken pappersbanan upprullas till en maskinrulle (MR).

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k&nnetecknat dirav, att pappers-
banan (W) vid forfarandet torkas i fértorkningspartiet (Dl) fran sidan av sin undre yta

1 torkgrupper (R - R)) som tillampar normal enkelviraféring.
n p

4. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1 - 3, kdnnetecknat dirav, att
pappersbanan (W) torkas i eftertorkningspartiet (30) i torkgrupper (Ry{,R59,R53) som

tilldmpar normal enkelviraféring.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 -4, kdnnetecknat dirav, att vid
forfarandet anvénds i den sista torkgruppen (Ry3) i torkningspartiet (30) ett diameterfor-
hallande (DO : Dqq) mellan torkcylindrar (10) och brytcylindrar (11) av 0,75 - 2,5,
lampligast 1 - 1,5.
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6. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1 -5, kdnnetecknat dirav, att vid
forfarandet anvidnds minst som den sista cylindern, fordelaktigast som de tva sista
cylindrarna (61,63) i den sista torkgruppen (Rp3) till temperaturen skilt for sig regler-

bara cylindrar.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, kannetecknat diray, att som till tempera-

turen skilt for sig reglerbara cylindrar anvinds vid forfarandet kylbara cylindrar (61,63).

8. Forfarande enligt patentkravet 6, kdnnetecknat darav, att banan (W) vid

forfarandet transporteras med ett eget viraomlopp i samband med de sista cylindrarna
(61,63).

9. Forfarande enligt patentkravet 8, kdnnetecknat dirav, att de med eget
viraomlopp forsedda sista cylindrarna vid forfarandet avskils fran den Ovriga huven i

torkpartiet med en i huven placerad mellanvagg i torkpartiet.

10. Forfarande enligt patentkravet 8, kdnnetecknat dérav, att vid forfarandet

viran i viraomloppet avkyls.

11. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 10, kdnnetecknat dirav, att
kurlregleringen genomfors vid forfarandet i den sista torkgruppen i torkpartiet pa sadant
sdtt, att pappersbanan (W) fuktas med en befuktningsanordning (62), varefter banan (W)
leds utmed cylinderytan av den foérsta kylbara cylindern (61) till f6ljande brytcylinder
(11), 1 samband med vilken banan (W) &ngas med en angldda (64) eller fuktas med en
befuktningsanordning, varefter banan (W) leds utmed ytan av den avkylda cylindern (63)
forbi en &nglada (65) eller en befuktningsanordning till kalandern (40).

12. Forfarande enligt patentkravet 11, kdnnetecknat darav, att pappersbanan

(W) vid forfarandet overtorkas fore regleringen av kurlen.
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13. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnneteckmnat déirav, att pappersbanan
(W) vid forfarandet stdds eller halls under drag i maskinriktningen under angnings-

/fuktningsbehandlingen.

14. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att pappersbanan
(W) vid forfarandet utsitts for breddstrackningsverkan under angnings-/fuktningsbe-

handlingen eller omedelbart efter denna.

15. Pappers- eller kartongmaskin, som omfattar dtminstone en inloppsléda, en formare,
en press och ett torkparti, i vilket for behidrskande av kurlen anvidnds &nglador eller
befuktningsanordningar, k A nnetec knad dérav, att nimnda kurlregleringsanord-
ningar dr minst tvi for astadkommande av kurlreglering i flera steg och att atgarderna
som genomfors for att behdrska kurlen hos pappersbanan (W) utfors i flera steg fore
efterbehandlingsanordningen som bearbetar banan mekaniskt i torrsubstans-

omradet K1 - K2, dir K1 = den slutliga torrsubstansen - 7 % och K2 = den slutliga
torrsubstansen + 3 %, och att banan (W) atminstone i det forsta steget ar anordnad att

avkylas till en temperatur under 850C, fordelaktigast under 75°C.

16. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 15, kdnnetecknad dirav,
att torkpartiet omfattar ett fortorkningsparti (D) och ett efterbehandlingsparti (D,),
vilket efterbehandlingsparti (D) omfattar en bestryknings/ytlimningsanldggning (20), ett
eftertorkningsparti (30), en kalander (40) och en upprullningsstation (50).

17. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 15 eller 16, kannetecknad
darav, att fortorkningspartiet (D) omfattar torkgrupper (R - Rg) som tillimpar normal

enkelviraforing.

18. Pappers- eller kartongmaskin enligt nigot av patentkraven 15-17, kédnne -
tecknad dérav, att torkgrupperna (R21,R22,R23) i eftertorkningspartiet (30) ar

torkgrupper som tillimpar normal enkelviraféring.
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19. Pappers- eller kartongmaskin enligt nigot av patentkraven 15-18, kéinne -
tecknad darav, att diameterforhallandet (Dg : Dq1) mellan torkcylindrarna (10) och
brytcylindrarna (11) i den sista torkgruppen i eftertorkningspartiet (30) ar 0,75 - 2,5,
lampligast 1 - 1,35.

20. Pappers- eller kartongmaskin enligt nigot av patentkraven 15-19, kéidnne -
tecknad dirav, att minst den sista cylindern, fordelaktigast de tva sista cylindrarna

(61,63) i den sista torkgruppen (Ry3) i eftertorkningspartiet (30) &r till temperaturen
skilt for sig reglerbara.

21. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 20, kAnnetec knad dirav,

att de till temperaturen skilt for sig reglerbara cylindrarna ar kylbara cylindrar (61,63).

22. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 20, kAnnetecknad dérav,

att de sista cylindrarna (61,63) har ett eget viraomlopp.

23. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 22, kdnnetecknad dirav,
att huven av torkpartiet har en mellanvigg for avskiljande av viraomloppet hos de sista

cylindrarna (61,63) fran den 6vriga huven av torkpartiet.

24. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 22, kdnnetecknad déray,

att viran i viraomloppet hos de sista cylindrarna (61,63) ar avkylbar.

25. Pappers- eller kartongmaskin enligt nagot av patentkraven 15-24, kéadnne -
tecknad dérav, att kurlregleringanordningarna ar placerade i den sista torkgruppen
1 torkpartiet, att fore den forsta kylbara cylindern (61) ar placerad en befuktningsanord-
ning (62) for fuktning av banan (W), att fore den andra avkylbara cylindern (63) ir
placerad en dnglida (64) eller en befuktningsanordning och att fére banans (W) drag till
kalandern (40) 4r placerad en &nglada (65) eller en befuktningsanordning.

26. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 25, kinnetecknad dérav,

att banan (W) 4r anordnad att 6vertorkas fore kurlregleringsanordningarna.
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27. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 15, kannetecknad dairav,

att pappersbanan (W) ar stddd eller utsatt for drag i maskinriktningen i samband med
dngnings-/fuktningsbehandlingen.

28. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 15, kannetecknad darav,

att en anordning for breddstrackning av banan (W) 4r anordnad i samband med ang-

nings-/befuktningsanordningarna eller omedelbart darefter.
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