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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Regelung der Verbrennungsluft in einer Kesselanlage,
wobei Verbrennungsluft einem in einem Kesselhaus angeordneten Kessel zugefiihrt wird; wobei die
Verbrennungsluft sowohl aus dem Inneren des GebZudes als auch von auBerhalb in einem geeigneten
Verhiltnis genommen wird; und wobei der von auBerhalb genommene Luftstrom verwendet wird, um einen
Teil der flUr den Kessel erforderlichen Verbrennungsluft zu decken. Die Erfindung betrifft auch eine
Vorrichtung zur Regelung der Verbrennungsluft in einer Kesselanlage mit einem Verbrennungsluftkanal zur
Zuflibrung von Verbrennungsluft zu einem in einem Kesselhaus angeordneten Kessel, wobei der Verbren-
nungsluftkanal mit einem Mischabschnitt versehen ist, der sowohl mit dem Inneren des GebZudes zur
Versorgung mit Innenluft als auch mit dem Bereich auBerhalb des Gebdudes zur Versorgung mit AuBenluft
in Verbindung steht, der Mischabschnitt weiters mit Regeleinrichtungen zum Mischen des von innen
genommen Luftstromes mit dem von auBen genommenen Luftstrom zu einem in den Verbrennungsluftkanal
in einem gewlnschten Verhiltnis eintretenden Gesamtiuftstrom versehen ist, wobei die Vorrichtung weiters
im Verbrennungsluftkanal in Strdmungsrichtung des Luftstromes nach dem Mischabschnitt Einrichtungen
zur Messung der Temperatur des Gesamtuftstromes aufweist, welche mit einer Komparatoreinheit verbun-
den sind, die zur Regelung der Regeleinrichtungen des Mischabschnittes zur Einsteliung des Verhdltnisses
der von innen und von auBen genommenen Luftstrome vorgesehen ist.

Die Erfindung ist besonders im Zusammenhang mit Kesselanlagen anwendbar, die in Kesselhdusern
vorgesehen sind, die im Wesentlichen von der AuBenluft abgeschlossen sind. In diesem Zusammenhang
bezeichnet der Ausdruck Kesselanlage eine Verbrennungsanlage, in der feste, flissige oder gasférmige
Brennstoffe mittels Luft verbrannt werden. Der Kessel selbst ist aus einem wassergekihlten Rohrmantel
hergestellt, die durch die Verbrennung erzeugte Wirme wird auf das innerhalb des Rohrmantels strémende
Wasser Ubertragen. Auf diese Weise wird Dampf erzeugt, welcher spédter in dem Verfahren verwendet
werden kann.

Kesselanlagen umfassen beispielsweise Verbrennungsdfen flir Schwarzlauge. In dem Verbrennungsofen
fir Schwarzlauge wird derzeit die gesamte erforderliche Verbrennungsiuft laufend aus dem Innern des
Kesselhauses zugefiihrt, und die meiste aus dessen oberem Teil. Da die vom Kessel und den zugehd&rigen
Einrichtungen an das Kesselhaus abgegebene Warme in AbhZngigkeit vom Standort des Kessels nicht
ausreicht, um die frische Ersatzluft und das Kesselhaus in den kiltesten Jahreszeiten ausreichend zu
erwdrmen und anderseits der natirliche Luftaustausch nicht ausreicht, um das Kesselhaus wihrend warmer
Jahreszeiten zu kihlen, missen die Heizgerdte und Luftungseinrichtungen des Kesselhauses flr zusétzli-
che Erwdrmung und Beliiftung verwendet werden.

Das Kesselhaus wirkt als eine Art von Luftkanal, und da die Menge der fir den Kessel erforderlichen
Luft sehr gro8 ist, wird ein betrdchtlicher Unterdruck im unteren Teil des Kesselhauses wegen des Bedarfs
an Frischiuft und wegen der Sogwirkung des Kamins erzeugt. Dies erhdht den Anteil an nicht geregelten
Luftverlusten in der Frischluft, erhdht die Frostgefahr in der Anlage und macht das Offnen und SchlieBen
von Tiren schwieriger. Darlber hinaus wird der Betrieb der Anlage sofort nach Versagen der Belliftung
gestont, weil alternative Betriebsarten zur Kompensation der kaputten Einrichtung nicht méglich sind.

Es sind weiters einige L&sungen bekannt, bei denen die Verbrennungsiuft dem Kessel sowohl vom
Inneren des Kesselhauses als auch von auBerhalb des Kesselhauses zugefiihrt wird, wobei die Verbrennung
nicht von der Luftzufuhr nur vom Inneren abhangig ist. Beispielsweise offenbart das US-Patent 4,245,779
Einlassanordnungen fiir Verbrennungsluft in den Heizkessel eines Wohnhauses. Die Luft wird demselben
Kessel sowohl von innen als auch von auBen zugefithrt, wodurch Zugluft und Strdmung von kalter frischer
Luft durch Tiren und Fenster vermieden werden kann. Die beiden Luftstréme werden aber nicht in einem
bestimmten Verhiltnis, das auf Grund irgendeines Prinzips bestimmt wird, genommen. Die Kessellast und
die Temperatur auBerhalb des Geb&udes werden in diesem Dokument vollkommen ignoriert. Es gibt auch
keine Md&glichkeit zur Einstellung des Verhiltnisses, weil die Schieber 24 und 26 lediglich gedffnet und
geschlossen sein kdnnen.

Auch in der veréffentiichten EP-A1 281 506 ist ein Verfahren zum Mischen von Luft von auBen und von
Luft aus dem Kesseiraum als Verbrennungsluft, die den Brennern zugefiihrt wird, beschrieben.

In der verGffentlichten schwedischen Patentschrift 451 755 ist ein Verfahren zur Regelung der Verbren-
nungsluft beschrieben. In einer speziellen Mischeinrichtung wird vorgewdrmte warme Luft mit kalter, z.B.
von auBen zugefiihrter Luft gemischt. Der Zweck ist, den Massefluss konstant zu halten, indem die nach
Mischen gemessene Temperatur auf einen vorgegebenen Sollwert eingestellt wird, d.h. die Luftstréme
werden in einem entsprechenden Mengenverhiltnis gemischt.

Die oben angefiihrten Techniken ergeben jedoch keine ausreichende Regelung der Luftstrome in
Kesselhdusern wihrend langfristiger Anwendung unter variierenden Bedingungen. Es ist foiglich das
Verhiltnis der Luftstrome, die vom Inneren des Kesselhauses und von auBerhalb zugefiihrt werden, welches
wichtig ist.
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Ein Ziel der Erfindung ist, die obigen Nachteile zu beseitigen und ein Verfahren und eine Vorrichtung
2ur besseren Regelung der Luftstrdme in Kesselhdusern, insbesondere in Gebieten, in denen Temperatur-
anderungen wihrend einer kiirzeren oder léngeren Zeitperiode, z.B. innerhalb eines Tages oder innerhalb
eines Jahres, groB sein k&nnen, zur Verfligung zu stellen. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Beseitigung der Nachteile, die durch Versagen oder fehlerhafte Funktion der
Beluftungseinrichtung hervorgerufen werden, zur Verfligung zu steilen.

Diese Ziele werden durch ein Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gel&st,
dass das Verhiltnis des von auBen genommenen Luftstroms zu dem von innen genommenen Luftstrom
zumindest in Abhzngigkeit von der Temperatur der AuBenluft und der Kessellast gemaB einem als Funktion
der AuBenlufttemperatur und des Kessellastwertes fir das Kesselhaus berechneten oder experimentell
bestimmten Sollwert des Verhiltnisses bestimmt wird. Sie werden auBerdem durch eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch geldst, dass die Vorrichtung ferner Messeinrichtungen
zur Messung der Kessellast und der Temperatur der AuBeniuft aufweist, die mit einem Rechner verbunden
sind, der zur Berechnung eines Sollwertes fiir die Komparatoreinheit abhsingig von den von den Messein-
richtungen erhaltenen Daten vorgesehen ist.

GemdB der Erfindung ist es ausdriicklich das Verhéltnis der Luftstrdme, die vom Inneren des
Kesselhauses und von auBerhalb zugeflhrt werden, das wichtig ist. Dieses Verhiltnis wird zumindest in
Abhangigkeit von der Temperatur der AuBenluft und der Kessellast bestimmt. Die Abhéngigkeit des
Verhéltnisses von diesen Faktoren kann durch Versuche fir jede Anlage bestimmt werden, und das
Verhéltnis kann kontinuierlich abhéngig von diesen Faktoren eingestellt werden. Wenn Luft dem Verbren-
nungsluftkanal sowohl vom Inneren als auch von auBerhalb des Kesselhauses zugefiihrt wird, ist das
Verfahren nicht von ausschlieBlich vom Inneren zugefiihrter Verbrennungsluft abhangig, und ihre Menge
kann flexibler gemiB der Situation eingestelit werden, ohne das Verbrennungsverfahren selbst zu beeinflus-
sen. Auch im Falle des Versagens oder der Wartung des Beliiftungssystems ist es mdglich, die Kesselanla-
ge wéhrend der Reparaturarbeit durch Zufuhr der Verbrennungsluft direkt von auBerhalb laufen zu lassen.
Der Verbrennungsiuftkanal kann mit einem Mischabschnitt zur Einstellung des Verhiltnisses der Luftstréme
aus dem Inneren und von auBerhalb des Kesselhauses auf einen gewiinschten Wert ausgestattet sein.
Beispielsweise kann die Temperatur tmoc des kombinierten Stromes der oben angefiihrten Stréme als ein
Sollwert verwendet werden, wobei diese Temperatur kontinuierlich beobachtet und das Verhiltnis nachgere-
gelt wird, um den Sollwert beizubehaiten. Der optimale Sollwert wird auf Basis von genau bekannten
Waérmeverlusten vorausberechnet, um jeder momentanen AuBentemperatur und der Kessellast zu entspre-
chen. Der Zweck des Sollwertes ist es, die gesamte zusitzliche, dem Inneren zugefiihrte Wiarme
auszunltzen, unter Beriicksichtigung der einzuhaltenden Grenzwerte der Innentemperaturen. Wenn die
Temperatur der Anlage iiber den Grenzwert steigt, wird die Sollwert-Temperatur des Mischpunktes der
Verbrennungsluft angehoben, wodurch eine gréBere Menge der Verbrennungsluft aus dem Kesselraum
zugefiihrt wird, und in der entgegengesetzten Situation wird die Sollwert-Temperatur erniedrigt und die vom
Kesselraum kommende Luft wird vermindert.

Bei Anwendung der Erfindung kann die betriebliche Leistungsfihigkeit der Kesselanlage erhht werden,
weil die Luftstréme und ihre Temperaturen besser unter Kontrolle sind.

Der Kessel kann beispielsweise ein Verbrennungsofen fiir Schwarzlauge sein. in dem Verbrennungsofen
flr Schwarzlauge wird die Ablauge, genannt Schwarzlauge, die aus Sulfat- oder Sulfitzellulose-Verfahren der
Zellstoffindustrie stammt, als ein Teil des Verfahrens zur Riickgewinnung der Chemikalien verbrannt. Die
durch Verbrennung erzeugte Wirme wird in derselben Weise riickgewonnen wie in einem Ublichen
Dampfkessel. Die Erfindung ist jedoch nicht nur auf Verbrennungséfen fir Schwarzlauge beschrinkt,
sondern sie kann in allen anderen Arten von Kesseln, bei denen Zhnliche Probleme existieren, angewendet
werden.

im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen niher beschrieben. In den
Zeichnungen zeigt Fig. 1 schematisch die Luftstrdme in einem Kesselhaus, eine Vorrichtung gemi8 der
Erfindung und eine Beliiftungseinrichtung, Fig. 2 ein Beispiel der Grundlagen fir die Einstellung der
Luftstrdme, Fig. 3 ein Regelschema fir die Vorrichtung gemiB8 der Erfindung, Fig. 4 ein anderes
Regelschema fiir die Vorrichtung gemaB der Erfindung und Fig. 5 eine Kesselanlage mit der Vorrichtung
gemaB der Erfindung.

Der Teil eines Kesselhauses betreffend die Luftstrme und Einrichtungen zur Steuerung derselben ist
schematisch in Fig. 1 gezeigt. Verbrennungsluft wird einem Kessel (nicht gezeigt) durch einen Verbren-
nungsluftkanal C zugefiihrt. Am Anfang des Verbrennungsluftkanals C ist ein Mischabschnitt 1 vorgesehen,
welcher sowoh! mit Luft innerhalb des Kesselhauses als auch mit Luft auBerhalb des Kesselhauses mit der
durch die meteorologischen Bedingungen bestimmten Temperatur in Verbindung steht. Zum Mischabschnitt
1 der Verbrennungsiuft ist ein erster Luftstrom G+ von auBerhalb und ein zweiter Luftstrom G2 vom Inneren
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durch entsprechende Regeleinrichtungen 2 und 3, z.B. Luftschieber, gefiihrt. Durch Einstellung der
Regeleinrichtungen 2 und 3 wird ein gewiinschtes Verhdltnis der oben genannten Teilstrdme erreicht,
wodurch die Menge des vom Inneren genommenen Luftstromes entsprechend der Situation ohne Beeinflus-
sung des gesamten, dem Kessel zugefuihrten Verbrennungsluftstromes variiert werden kann, weil der von
auBerhalb genommene Teilstrom Flexibilitdt bei der Einstellung bietet. Beispielsweise kann das Verhdltnis
der Teilstrome auf Basis der Temperatur der AuBenluft und der Kessellast eingestelit werden. Fig.2 zeigt
eine berechnete oder experimentell bestimmte Temperatur des vereinigten Verbrennungsluftstromes in
einer idealen Situation als eine Funktion der AuBenlufttemperatur bei verschiedenen Kessellastwerten in
einem Kesselhaus. Diese Temperatur des vereinigten Verbrennungsluftstromes kann als ein Sollwert
genommen werden, wobei die Regeleinrichtungen 2 und 3 kontinuierlich nachgeregelt werden, damit sich
ein Verhiltnis der Teilstrome ergibt, das diesen Wert realisiert. Auf diese Weise kann sichergestellt werden,
dass der vom Inneren genommene Luftstrom unter Berlicksichtigung der an das Kesselhaus abgegebenen
Wirme, welche von der jeweiligen momentanen Kessellast abhéngig ist, sowie unter Beriicksichtigung der
Temperatur der AuBeniuft, d.h. der einstrémenden Frischiuft, richtig bemessen wird. Der Sollwert kann
durch einen Fuhler T(mix), der im Verbrennungsiuftkanal C nach dem Mischabschnitt 1 und wie im Beispiel
der Fig.1 gezeigt an einer Stelle vor einem Verbrennungsluftgebldse 4 und einem Heizgerdt 5 angeordnet
ist, gemessen werden.

Fig. 3 zeigt ein Regelschema zur Einstellung der in dem Mischabschnitt 1 erfolgenden Mischung der
Luftstréme, und entsprechende Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 bezeichnet. Das
Bezugszeichen des Temperaturfiihlers bezeichnet den Fihler selbst und den entsprechenden Temperatur-
Ubertrager. Die Kessellast wird mittels einer Stromungsmessung bei der Dampferzeugung gemessen. Die
Daten iber die Kessellast und die durch einen Temperaturfihier T(1) gemessene Temperatur werden dem
Rechner 12 eingegeben, welcher den Soliwert tmix fur den Luftstrom des Verbrennungsiuftkanals C
automatisch auf Basis dieser Daten bestimmt. Dieser Soliwert kann weiters auf Basis der Temperaturmes-
sungen im oberen und unteren Teil des Kesselhauses gedndert werden. Der Fuhler T(mix) misst diesen
Luftstrom und gibt den Temperaturwert an eine Komparatoreinheit 13, welche den Wert mit dem durch den
Rechner 12 gegebenen Sollwert vergleicht. Basierend auf diesem Vergleich verlassen Regelsignale fur die
Regeleinrichtung 2 der AuBenluft und flr die Regeleinrichtung 3 der Inneniuft die Komparatoreinheit.
Weiters ist eine manuelle Einstellung der Regeleinrichtungen vorgesehen: Der Sollwert kann beispielsweise
von einem Uberwachungsraum 14 aus mittels eines Schalters 15, der in der Datenlibertragungsleitung
zwischen dem Rechner 12 und der Komparatoreinheit 13 angeordnet ist, geéndert werden. Weiters sind in
Fig. 3 die nach den Temperaturtuhlern T(1) und T(mix) angeordneten Analog-Digital-Konverter durch das
Bezugszeichen 16 und die zwischen der Komparatoreinheit 13 und den Regeleinrichtungen 2 und 3
angeordneten Digital-Analog-Konverter durch das Bezugszeichen 17 bezeichnet. Im Fall der Fig. 3 ist die
Komparatoreinheit 13 ein Pl-Regler.

Zur Sicherstellung des Luftgleichgewichtes ist es notwendig, die Menge g2 der aus dem Inneren
genommenen Luft zu kennen. Im Prinzip kdnnte diese mittels eines Stromungsmessers gemessen werden,
aber aus wirtschaftiichen Griinden hinsichtiich Raumausnutzung und Einrichtungskosten ist es ratsam, die
Messung in folgender Weise durchzufiihren. Die Temperaturen t und tz der in den Mischabschnitt
eintretenden Teilstrome werden mittels der Fuhler T(1) bzw. T(2) gemessen. Der vereinigte Luftstrom dieser
Luftstrome, das ist der Verbrennungslutfstrom gi.2, wird mittels eines Strdmungsmessers 6 gemessen,
welcher im Verbrennungsluftkanal C nach dem Mischabschnitt 1 angeordnet ist und welcher in Fig. 1 eine
nach dem Verbrennungsiuftgebldse 4 und dem Luftheizgerdt 5 angeordnete Venturidiise ist. Diese Str6-
mungsdaten werden zur Verbrennungsregelung verwendet, und die Daten werden in Normalkubikmeter pro
Sekunde [nm?¥/s] umgerechnet. Mittels der gemessenen Luftstrdme g1 +2 und Temperaturen t1, t2 und tmix
kann der Luftstrom gz direkt aus dem Inneren des Kesselhauses zum Mischabschnitt 1 der Verbrennungs-
luft berechnet werden. Diese Strémungsdaten werden zur Regelung der Lufteinlasseinrichtung (Einrichtun-
gen 7 bis 11) des Kesselhauses in solch einer Weise verwendet, dass der Verbrennungsluftstrom g, aus
dem Inneren des Kesselhauses und der einstrdmende Luftstrom qc (Einrichtungen 7 bis 11) immer gut im
Gleichgewicht, das heiBt in einem gewinschten Verhiltnis zueinander sind. In Fig. 1 umfasst diese
Lufteinlasseinrichtung einen Abzugventilator 7, Einlassventilatoren 8, 9 und 10 und eine zentrale Beliftungs-
einheit 11, die ein Heizgerit und einen Ventilator umfasst. Das Gleichgewicht wird mittels Temperaturmes-
sungen im unteren und oberen Teil des Kesselhauses in solch einer Weise sichergestellt, dass im unteren
Teil die Temperatur unter keinen Umsténden unter den Grenzwert (tnin) fallen und im oberen Teil unter
keinen Umstinden Uber den Grenzwert (tmax) Steigen darf.

Der Bedarf an einstrdmender Luft kann in folgender Weise berechnet werden:

Das Energiegleichgewicht eines Mischabschnitts 1 wird wie folgt berechnet:
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it + Ccoqetz = Coix@1+2tmix (1)

worin ¢, C2 und Cmix die Wirmekapazitit der entsprechenden Stréme sind. Die Gleichung (1) kann nach
dem Verhiltnis g1/g> und nach Q2 gelbst werden, weil es bekannt ist, dass qr *+ Q2 = q1 +2 ist. Wenn die
Strémungsgeschwindigkeiten berechnet werden, werden die Dichte und die spezifische Wirme der Luft als
Funktion der Temperatur beriicksichtigt.

Ein Verbrennungsofen fiir Schwarzlauge enthilt in der Regel mehrere Verbrennungsiuftebenen, d.h.
Primarluft, Sekundériuft und Tertidriuft. Der unter Verwendung aller Lufteinlasseinrichtungen zu ersetzende
Luftstrom = qi.2 (primar) + Qi+2 (sekundir) + qi.2 (tertidr) + Verfahrensabgas. Unter "Verfahrensab-
gas" versteht man den Austritt von Gasen an die AuBenluft aus einem Behilter unterhalb des Kessels, wo
Schmelze auigeldst wird. Dementsprechend ist der aus dem inneren genommene Verbrennungsluftstrom in
folgender Weise gebildet: q» (primér) + g (sekundir) + g (tertidr). Jede Ebene kann ein eigenes System
und einen eigenen Mischabschnitt haben, oder es kSnnen mehrere oder alle Ebenen ein gemeinsames
System und einen gemeinsamen Mischabschnitt haben.

Fig. 4 zeigt ein Regelschema zur Durchfiihrung der Einstellung der einstrdmenden Luft Qe Teile mit
entsprechender Funktion sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet wie in Fig. 3. Die Temperatur der
AuBenluft wird mittels eines Fiihlers T(1) gemessen, und die Temperatur der vom Inneren kommenden Luft
mittels eines Fihlers T(2), und diese Daten werden zusammen mit dem vom Fiihler T(mix) gelieferten
Temperaturwert an den Rechner 12 Ubermittelt, der auch die Daten Uber die Gesamtmenge des Verbren-
nungsluftstromes erhilt. Der Bedarf an einstrémender Luft wird durch den Rechner berechnet, welcher auf
Grund des Ergebnisses die Ventilatoren 7 bis 11 ab- oder einschaltet. Die Situation kann im Uberwachungs-
raum 14 iberwacht werden. Die Bezugszeichen 18 bezeichnen Grenzwertvergleicher, welche zwischen dem
Rechner 12 und den Ventilatoren angeordnet sind und mit denen die Ventilatoren basierend auf dem vom
den Rechner 12 ausgegebenen Wert fiir die erforderliche einstrémende Luft geregelt werden.

Die Regelung der Einrichtung fir die einstrSmende Luft entsprechend dem Verbrennungsiuftstrom
gewdhrleistet das Gleichgewicht der Luftstréme im Kesselhaus und dementsprechend die Aufrechterhaltung
der gewiinschten Innentemperaturen und Druckunterschiede, wodurch die Gefahren einer tibermiBigen
Erwdrmung oder Abklihlung in der Anlage vermieden sind. Die vom Kessel und seiner Ausriistung in das
Kesselhaus abgegebene Wirme kann in geregelter Weise zur Vorwdrmung der Verbrennungsiuft zuriickge-
wonnen werden, wobei gleichzeitig die durch die Umgebung gesetzten Temperaturgrenzen berlcksichtigt
werden. Im Falle des Versagens der Einrichtung fiir die einstrdmende Luft kann der Anteil der Verbren-
nungsiuft von auBen entsprechend dem Luftstrom des versagenden Teiles der Einrichtung wihrend des
Zeitraumes der Reparatur erhéht werden, in welchem Fall die in Fig. 3 gezeigte manuelle Einstellung
verwendet werden kann.

Fig. 5 zeigt eine Kesselanlage einschlieBlich der Vorrichtung gemiB der Erfindung, wobei gleiche
Bezugszeichen wie in Fig. 1 fUr &quivalente Teile eingetragen sind. Der Mischabschnitt 1 ist im oberen Teil
des Kesselhauses am Anfang eines vertikalen Luftkanals C angeordnet.

Das entsprechende System einschlieBlich des Mischabschnittes kann auch im Sekundarluftkanal und,
wenn notwendig, auch im Tertidrluftkanal vorhanden sein. In diesem Fall kdnnen alle Mischabschnitte den
gleichen Sollwert haben, aber die Sollwerte kdnnen auch fiir jeden Mischabschnitt getrennt bestimmt sein.
Mehrere Luftkandle kdnnen ferner einen gemeinsamen Mischabschnitt haben, wonach sich die Kanile
verzweigen.

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebene Ausfiihrungsform beschrzinkt, sondern sie kann im
Rahmen der in den Anspriichen definierten Erfindung abgeindert werden. Das Verfahren kann zum Beispiel
in allen Luftkandlen des Kessels oder nur in einem Teil derselben angewendet werden, beispielsweise in
einem Verbrennungsofen fiir Schwarzlauge sowoh! im priméren als auch im sekundéren Verbrennungsluft-
kanal sowie auch, wenn notwendig, im tertidren Verbrennungsiuftkanal.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung der Verbrennungsiuft in einer Kesselanlage, wobei Verbrennungsluft einem in
einem Kesselhaus angeordneten Kessel 2ugefiihrt wird; wobei die Verbrennungsiuft sowohl aus dem
Inneren des Gebdudes als auch von auBerhalb in einem geeigneten Verhiltnis genommen wird; und
wobei der von auBerhalb genommene Luftstrom (q:1) verwendet wird, um einen Teil der fiir den Kessel
erforderlichen Verbrennungsiuft zu decken, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis (q:1/q2) des
von auBen genommenen Luftstroms zu dem von innen genommenen Luftstrom zumindest in Abhangig-
keit von der Temperatur der AuBenluft und der Kessellast gem3B einem als Funktion der AuBenlufttem-
peratur und des Kessellastwertes fir das Kesselhaus berechneten oder experimentell bestimmten
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Soilwert des Verhiltnisses bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der von innen genommene Luftstrom (qz)
und der von auBen genommene Luftstrom (qi) am Anfang des Verbrennungsluftkanals (C) in dem
Verhaitnis (q:/qz2) gemischt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sollwert fur die Temperatur (tmix) des
gemischten Luftstroms (qi.2) auf Basis der Temperatur der AuBeniuft und der Kessellast bestimmt
wird, und das Mischungsverhiltnis kontinuierlich zur Erreichung dieses Sollwertes nachgeregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (7-11)
des Kesselhauses fiir die einstrdmende Luft abhingig von dem von innen genommenen Luftstrom (q2)
geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Berechnung des von innen genom-
menen Luftstroms (g2) der aus dem von innen genommenen Luftstrom (g2) und dem von auBen
genommenen Luftstrom (q1) bestehende Verbrennungsiuftstrom (gs +2) des Kessels gemessen wird und
weiters die Temperatur (f2) der von innen genommenen Luft, die Temperatur (1;) der von auBen
genommenen Luft und die Temperatur (twy) des aus diesen Luftstromen zusammengesetzten Luftstro-
mes gemessen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es in einer Kesselanla-

ge auch fir die sekundére Verbrennungsluft und gegebenenfalls auch fiir die tertidre Verbrennungsluft
verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die verschiedenen Verbrennungsluftstrd-
me unabhingig in einem geeigneten Verhdltnis von innerhalb und von auBerhalb des Gebaudes
zugefiihrt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es zur
Regelung der Verbrennungsluft in einem Verbrennungsofen fir Schwarzlauge, in dem Ablauge aus der
Zellstoffindustrie verbrannt wird, verwendet wird.

Vorrichtung zur Regelung der Verbrennungsluft in einer Kesselanlage mit einem Verbrennungsluftkanal
(C) zur Zufiihrung von Verbrennungsluft zu einem in einem Kesselhaus angeordneten Kessel, wobei
der Verbrennungsiuftkanal (C) mit einem Mischabschnitt (1) versehen ist, der sowohl mit dem Inneren
des Gebidudes zur Versorgung mit Inneniuft als auch mit dem Bereich auBerhalb des Gebdudes zur
Versorgung mit AuBeniuft in Verbindung steht, der Mischabschnitt (1) weiters mit Regeleinrichtungen (2,
3) zum Mischen des von innen genommen Luftstromes (g2) mit dem von auBen genommenen
Luftstrom (q1) zu einem in den Verbrennungsluftkanal in einem gewiinschten Verhdltnis eintretenden
Gesamtluftstrom (qi1+2) versehen ist, wobei die Vorrichtung weiters im Verbrennungsiuftkanal (C) in
Strémungsrichtung des Luftstromes nach dem Mischabschnitt (1) Einrichtungen zur Messung der
Temperatur (tmix) des Gesamtluftstromes (Q1+2) aufweist, welche mit einer Komparatoreinheit (13)
verbunden sind, die zur Regelung der Regeleinrichtungen (2, 3) des Mischabschnittes (1) zur Einstel-
lung des Verhiltnisses der von innen und von auBen genommenen Luftstrdme (qz, 1) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ferner Messeinrichtungen zur Messung der Kessellast
und der Temperatur (t;) der AuBenluft aufweist, die mit einem Rechner (12) verbunden sind, der zur
Berechnung eines Sollwertes fiir die Komparatoreinheit (13) abhingig von den von den Messeinrichtun-
gen erhaltenen Daten vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einem Rechner (12) zur
Berechnung der Menge an von innen zu nehmendem Luftstrom (q2) auf Basis der von den verschiede-
nen Luftstrdmen (q:, G2, G1+2) erhaltenen Daten ausgestattet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Berechnungseinrichtungen des
Rechners (12) mit Einrichtungen zur Einstellung der Lufteinlass- und/oder Luftauslasseinrichtung (7-11)
zur Einsteliung des Stromes (gc)von in das Kesselhaus zu fSrdernder Zuluft mittels Einstellung der Zu-
oder Abluft, verbunden sind.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie in einer Kesselanlage
mit mehreren Verbrennungsiuftkanslen (C) einen Mischabschnitt (1) umfasst, der mindestens zwei
Kandlen gemeinsam ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie in einer Kesselanlage
mit mehreren Verbrennungsiuftkangien (C) einen gesonderten Mischabschnitt (1) fir jeden Kanal
aufweist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sie Teil eines
Verbrennungsofens fiir Schwarzlauge ist, in dem Ablauge aus der Zellstoffindustrie verbrannt wird.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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