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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a charging device for an electric vehicle having the features of the preamble of the main
claim, and to an adapter having the features of the first claim. A further coordinate claim relates to an electric vehicle comprising the
charging device. The invention provides a charging device for an electric vehicle having a charging cable comprising an electrical
plug connector, the electrical plug connector comprising electrical alternating-current contacts for charging with alternating current
and also comprising electrical direct-current contacts for charging with direct current. The charging device also has at least one
adapter for connecting the electrical alternating-current contacts to a plug socket for alternating current. The adapter can therefore be
connected both to the alternating-current contacts of the charging device and to alternating-current contacts of a domestic plug
socket. Owing to the adapter, it is possible to charge a motor vehicle throughout the world from any desired domestic plug socket,
specifically independently of the design of the alternating-current contacts of the charging device.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Ladeeinrichtung fiir ein Elektrofahrzeug mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Hauptanspruchs
sowie einen Adapter mit den Merkmalen des ersten Anspruchs. Fin weiterer Nebenanspruch betrifft ein Elektrofahrzeug mit
Ladeeinrichtung. Es wird eine Ladeeinrichtung fiir ein Elektrofahrzeug mit einem Ladekabel umfassend einen elektrischen
Steckverbinder bereitgestellt, wobei der elektrische Steckverbinder elektrische Wechselstromkontakte fiir ein Aufladen mit
Wechselstrom sowie elektrische Gleichstromkontakte fiir ein Aufladen mit Gleichstrom umfasst. Die Ladeeinrichtung weist ferner
wenigstens einen Adapter fiir ein Verbinden der elektrischen Wechselstromkontakte mit einer Steckdose fiir Wechselstrom auf.
Der Adapter kann also sowohl mit den Wechselstromkontakten der Ladeeinrichtung als auch mit Wechselstromkontakten einer
haushaltsiiblichen Steckdose verbunden werden. Durch den Adapter wird es mdglich, ein Kraftfahrzeug an einer beliebigen
haushaltsiiblichen Steckdose weltweit aufzuladen und zwar unabhiingig von der Beschaffenheit der Wechselstromkontakte der
Ladeeinrichtung.
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Ladeeinrichtung fiur ein Elekirofahrzeug sowie Adapter

Die Erfindung betrifft eine Ladeeinrichtung fir ein Elektrofahrzeug mit
den Merkmalen des Oberbegriffs des Hauptanspruchs. Die Erfindung
betrifft ferner einen Adapter sowie ein Elektrofahrzeug mit

Ladeeinrichtung.

Ein Elektrofahrzeug ist ein Fahrzeug, welches mit Hilfe eines Elektromotors
angetrieben wird. Der Elektromotor bezieht seinen Strom Uber einen
Energiespeicher, z. B. Akku bzw. Batterie, der bzw. die im Elektrofahrzeug
untergebrachtist. Der Energiespeicher muss nach einem Entladen wieder
aufgeladen werden. FUr ein Aufladen der Batterie dient eine
Ladeeinrichtung im Sinne der vorliegenden Erfindung. Die eingangs
genannte Ladeeinrichtung ist Teil des Elektrofahrzeugs. Soll der
Energiespeicher eines Elektrofahrzeugs aufgeladen werden, so wird die
Ladeeinrichtung einer Ladestation mit der Ladeeinrichtung des
Elektrofahrzeugs mechanisch und elekirisch leitend verbunden.
AnschlieBend kann der Energiespeicher mit Hilfe von elektrischem Strom

aufgeladen werden, der von der Ladestation geliefert wird.

Elektrofahrzeuge sollen sowohl an haushaltsUblichen Steckdosen mit
Wechselstrom aufgeladen werden kénnen als auch an Ladestationen,
die Gleichstrom mit hoher Leistung bereitstellen. Ein Aufladen mit
Gleichstrom an einer Ladestation ermdglicht ein Aufladen des
Energiespeichers eines Elekirofahrzeugs in kurzer Zeit, so zum Beispiel
innerhalb von 30 Minuten oder kUrzer. Im Vergleich dazu sind in der Regel
deutlich langere Zeiten erforderlich, um die Batterie mit Hilfe von

haushaltsUblichem Wechselstrom aufzuiaden.
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Aus der Druckschrift DE 10 2010 041 362 A1 geht eine Ladeeinrichtung fOr
ein Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen einem
Elektrofahrzeug und einer Ladestation hervor. Ein Elektrokonnektor der
Ladeeinrichtung kann wahlweise in zwei Betriebspositionen gebracht
werden. In der einen Betriebsposition kann ein Ladekabel mechanisch
und elektrisch leitend mit dem Elekirokonnektor verbunden werden. In
der anderen Betriebsposition kann der Elekirokonnektor unmittelbar mit
einer Ladestation mechanisch und elektrisch leitend verbunden werden.
Es stehen damit zwei verschiedene Anschlussmdglichkeiten fUr ein
Aufladen des Energiespeichers eines zugehorigen Elektrofahrzeugs zur
VerfOgung.

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
und ein Verfahren fir ein einfaches Aufladen eines Elektrofahrzeugs
bereitzustellen.

Zur Losung der Aufgabe wird insbesondere eine Ladeeinrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschliagen. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriche.

Zur Lésung der Aufgabe wird eine Ladeeinrichtung fUr ein Elektrofahrzeug
mit einem Ladekabel umfassend einen elektrischen Steckverbinder
bereitgestellt, wobei der elektrische Steckverbinder elektrische
Wechselstromkontakte fUr ein Aufladen mit Wechselstrom sowie
elektrische Gleichstromkontakte fuUr ein Aufladen mit Gleichstrom
umfasst. Die Ladeeinrichtung weist ferner wenigstens einen Adapter fUr
ein Verbinden der elektrischen Wechselstromkontakte mit einer
Steckdose fUr Wechselstrom auf. Der Adapter kann also sowohl mit den
Wechselstromkontakten der Ladeeinrichtung als auch mit
Wechselstromkontakten einer haushaltsUblichen Steckdose verbunden
werden. Durch den Adapter wird es méglich, ein Kraftfahrzeug an einer

beliebigen haushaltsUblichen Steckdose weltweit aufzuladen und zwar
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unabhdngig von der Beschaffenheit der Wechselstromkontakte der

Ladeeinrichtung.

Der Adapter umfasst in einer Ausfuhrungsform ein Elektrokabel, dessen
Enden mit elektrischen Steckverbindern versehen sind. Wird an einer
Ladestation fOr ein Aufladen mit Gleichstrom aufgeladen, so sind
grundsdtzlich Stellplatze fUr ein Elektrofahrzeug nahe bei einer
Ladeeinrichtung der Ladestation vorgesehen, da eine solche
Ladestation fUr einen solchen Anwendungsfall konzipiert worden ist.
Anders sieht es im Fall von Steckdosen fir einen Haushalt aus. Der
Abstand zwischen einer Parkmdéglichkeit fUr ein Elektrofahrzeug und einer
Steckdose fUr Wechselstrom ist regelmd@gig gréBer im Vergleich zu dem
Fall einer Ladestation fUr ein Aufladen mit Gleichstrom. Bei dieser
AusfUhrungsform kann die Ladnge des Ladekabels der Ladeeinrichtung
des Elektrofahrzeugs vorteilhaft relativ kurz sein und zwar abgestimmt auf
Ubliche Abst&nde, die es im Fall eines Aufladens an einer Ladestation fir
Gleichstrom zu Uberbricken gilt. Dank des Adapters mit einem eigenen
Elektrokabel kénnen dennoch gréBere Abstdnde UberbrUckt werden,
wenn das Elektrofahrzeug an einer haushaltsUblichen Steckdose mit

Wechselstrom aufgeladen werden soll.

Die beiden elektrischen Steckverbinder des Adapters an den beiden
Kabelenden sind in einer Ausfihrungsform nicht zueinander kompatibel.
Der eine elekirische Steckverbinder des Adapters, der mit den
Wechselstromkontakten der Ladeeinrichtung des Elektrofahrzeugs
verbunden werden kann, kann bei dieser AusfGhrungsform nicht mit dem
anderen elekirischen Steckverbinder verbunden werden, der mit einer
haushaltsiblichen Steckdose fir ein Aufladen mit Wechselsirom
verbunden werden kann. Erst der Adapter erméglicht bei dieser
AusfUhrungsform das Aufladen an einer entsprechenden

haushaltsiblichen Steckdose fir Wechselstrom.
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Der Adapter ist vorzugsweise so eingerichtet ist, dass dieser mit einer
Mehrzahl unterschiedlicher Steckdosen fUr Wechselstrom verbunden
werden kann. Unterschiedliche Steckdosen meint unterschiedliche
Typen, die untereinander nicht kompatibel sind. Zum Beispiel ist eine
haushaltsUbliche Steckdose in den USA ein anderer Typ als eine
haushaltsibliche Steckdose in Deutschland. Ein Adapter weist daher in
einer Ausfohrungsform einen elektrischen Steckverbinder auf, der an eine
haushaltsUbliche Steckdose in einem Land, z. B. in den USA
angeschlossen werden kann sowie einen anderen elektrischen
Steckverbinder, der an eine haushaltsUbliche Steckdose in einem
anderen Land mit einem anderen Steckdosentyp, zum Beispiel in

Deutschland angeschlossen werden kann.

Das Ladekabel der Ladeeinrichtung ist in einer AusfUhrungsform uniésbar
und damit vorteilhaft unverlierbar mit der Ladeeinrichtung des
Elektrofahrzeugs verbunden. Damit ist gemeint, dass dieses Ladekabel
nicht ohne Werkzeug entfernt werden kann. Die Erfindung umfasst aber
auch den Fall, dass das Ladekabel der Ladeeinrichtung aufgrund einer
entsprechenden elekirischen Steckverbindung von der Ladeeinrichtung
bzw. dem zugehdérigen Elektrofahrzeug abgenommen werden kann, ohne

dafir Werkzeug einsetzen zu mussen.

Das Ladekabel der Ladeeinrichtung kann vorzugsweise auf einer
drehbaren Trommel aufgewickelt und wieder abgewickelt werden, um
dieses geeignet lagern zu kénnen. Bei dieser AusfUhrungsform ist das
Ladekabel der Ladeeinrichtung in der Regel nicht 1&8sbar mit der Trommel

verbunden.

Ein elektrischer Steckverbinder der Ladeeinrichtung des Elektrofahrzeugs
umfasst zwei elektrische Kontakte fir das Aufladen mit Gleichstrom sowie
wenigstens zwei, vorzugsweise drei, besonders bevorzugt fUnf elektrische
Kontakte fir das Aufladen mit Wechselstrom. im Fall von fOnf elektrischen

Wechselstromkontakten ist ein beschleunigtes Aufladen mit Drehstrom
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vorteilhaft moéglich. Die elektrischen Kontakte fur ein Aufladen mit
Wechselstrom weisen vorzugsweise einen geringeren Durchmesser als die
Kontakte fUr das Aufladen mit Gleichstrom auf, da fur ein Aufladen mit
Gleichstrom in der Regel die Ubertragung von hdéheren elektrischen
Leistungen vorgesehen ist. Der elekirische Steckverbinder der
Ladeeinrichtung umfasst dariuber hinaus in einer AusfUhrungsform
mindestens zwei elektrische Kontakte fur Steuerstrome, um ein Aufladen
elektronisch zu steuern. Die elektrischen Kontakte fir Steuerstréme
weisen vorzugsweise den geringsten Durchmesser im Vergleich zu den
Ubrigen elektrischen Kontakten auf. In der Regel sind die elektrischen
Wechselstromkontakte zwischen den 4Gleichstromkontokten und den

elektrischen Kontakten fir Steuerstrome angeordnet.

Der Adapter kann grundsdtzlich elektrisch nur mit zumindest zwei
Wechselstromkontakten verbunden werden, nicht aber mit den
elektrischen Kontakten for Steuverstrome sowie den
Gleichstromkontakten. Das Verbinden des Adapters mit
korrespondierenden elektrischen Steckverbindern ist dann mit relativ

geringem Kraftaufwand méglich.

Es zeigen
Figur 1: Ladeeinrichtung mit befestigtem Ladekabel und Adapter,
Figur 2: Ladeeinrichtung mit separatem Ladekabel und Adapter.

Die Figur 1 zeigt ein Gehduse 1 einer Ladeeinrichtung, aus dem ein
Ladekabel 2 zumindest teilweise herausgezogen ist. Das Ladekabel 2
verfogt Uber einen elektrischen Steckverbinder 3, der elektrische
Kontakte fUr das Aufladen mit Gleichstrom sowie for das Aufladen mit
Wechselstrom umfasst. Soll das Ladekabel 2 gelagert werden, so wird
dieses in das Gehduse 1 hinein bewegt, beispielsweise durch eine
Trommel, auf der das Ladekabel 2 aufgewickelt wird. Das Ladekabel 2
kann aber auch anders, so zum Beispiel md&anderférmig in einem

derartigen Gehduse 1 gelagert werden. Der elektrische Steckverbinder 3
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kann mit einem elektrischen Steckverbinder 4 eines Adapters verbunden
werden. Genauer gesagt werden die Wechselstromkontakte des
elektrischen Steckverbinders 3 mit den elektrischen Kontakten des
elektrischen Steckverbinders 4 verbunden. Der Adapter verfUgt dariber
hinaus Uber ein Elektrokabel 5, an dessen anderem Ende ebenfalls ein
elektrischer Steckverbinder é angebracht ist. Der elektrische
Steckverbinder 6 kann in eine Steckdose eingesteckt werden, die
haushaltsGblich ist, um so ein Elektrofahrzeug mit Wechselstrom aufladen

zu kdnnen. Das Gehduse 1 ist dann in ein Elektrofahrzeug eingebaut.

In der Figur 2 wird der Fall gezeigt, dass die Ladeeinrichtung fir ein
Aufladen eines Elektrofahrzeugs ein separates Ladekabel 2 mit zwei
elektrischen Steckverbindern 7 und 3 umfasst. Der elektrische
Steckverbinder 7 kann in einer Lademulde 8 eines Elektrofahrzeugs for

ein Aufladen eingesteckt werden.

Die elektrischen Steckverbinder 3 und 7 der Ladeeinrichtung verfigen
Uber elektrische Wechselstromkontakte, elektrische Gleichstromkontakte
und/ oder elektrische Kontakte fUr Steuerstrobme. In der Mulde 8 des
Elektrofahrzeugs befinden sich elektrische Kontakte fUr ein Aufladen mit
Wechselstrom sowie fur ein Aufladen mit Gleichstrom und/ oder fir
Steuerstrome. In der Regel sind sdmtliche genannten elektrischen
Kontakte in der Mulde sowie bei den elektrischen Steckverbindern 3 und

7 der Ladeeinrichtung vorhanden.
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7
Patentanspriiche

Ladeeinrichtung fUr ein Elektrofahrzeug mit einem Ladekabel (2)
umfassend wenigstens einen elektrischen Steckverbinder (3), wobei
der elektrische Steckverbinder (3) elektrische
Wechselstromkontakte fur ein Aufladen mit Wechselstrom sowie
elektrische Gleichstromkontakte fUr ein Aufladen mit Gieichstrom
umfasst, gekennzeichnet durch wenigstens einen Adapter for ein
Verbinden der elektrischen Wechselstromkontakte des elektrischen

Steckverbinders (3} mit einer Steckdose fUir Wechselstrom.

Ladeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Adapter ein Elekirokabel (5) umfasst, dessen Enden mit

elektrischen Steckverbindern (4, 6) versehen sind.

. Ladeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der elektrische Steckverbinder (4] des
Adapters, der mit den Wechselstromkontakten des Steckverbinders
(3) der Ladeeinrichtung verbunden werden kann, nicht kompatibel
zu einem elektrischen Steckverbinder (6) des Adapters ist, der mit
einer elektrischen Steckdose fur ein Aufladen mit Wechselstrom

verbunden werden kann.

Ladeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter so eingerichtet ist, dass
dieser mit einer Mehrzahl unterschiedlicher Steckdosen fur ein
Aufladen mit Wechselstrom mittels elektrischen Steckverbindern ()

verbunden werden kann.

Ladeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ladekabel (2) der

Ladeeinrichtung unldsbar an der Ladeeinrichtung angeordnet ist.
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10.

Ladeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch eine Trommel fUr ein Aufwickeln oder

Abwickeln des Ladekabels (2) der Ladeeinrichtung.

Adapter fUr eine Ladeeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, der so eingerichtet ist, dass dieser einerseits mit
Wechselstromkontaktien des elektrischen Steckverbinders (3) der
Ladeeinrichtung und andererseits mit wenigstens einer Steckdose

fUr ein Aufladen mit Wechselstrom verbunden werden kann.

Adapter nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Adapter ein Elektrokabel {5) aufweist,
das an jedem Ende zumindest einen elektrischen Steckverbinder (4,

6) fur ein Aufladen mit Wechselstrom aufweist.

Adapter nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass ein elekirischer Steckverbinder (4) an einem
Kabelende nicht kompatibel zu dem elektrischen Steckverbinder

{6) an dem anderen Kabelende ist.

Elektrofahrzeug mit einer Ladeeinrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriche 1 bis 6.
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