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Urzadzenie do odprowadzania gazow z elektrycznych piecow do wytwarzania karbidu.

Zgloszono 3 stycznia 1929 r.
Udzielono 4 kwietnia 1932 1.

W elektrycznych piecach do wytwarza-
nia karbidu podczas elektrotermicznych
procesébw wytwarzaja si¢ gazy i pary,
przewaznie tlenek wegla, wodér, dwutle-
nek wegla, pary siarki i wody, ktére sa za-

nieczyszczone czastkami pylu materjatu,

stanowiacego ladunek pieca. Gazy, wytwa-
rzajace sie w miejscu reakcji, a sktadajace
si¢ mniejwigcej z 656% tlenku wegla i 35%
wodoru, sa palne, moga wigc byé wykorzy-
stywane poza piecem, np. przez spalanie
ich w palenisku kotla parowego lub po-
dobnego przyrzadu. Gazy, wznoszace sig¢ z
powierzchni tadunku pieca wskutek odby-
wajacego sie¢ tam -wysychania materjalu
dodawanego, skladaja si¢ przewaznie z pa-
ry wodnej, dwutlenku wegla i matej ilosci
kwasu siarkowego. Oprécz tego na po-

wierzchni fadunku pieca spalaja si¢ w
wigkszej czesci gorace gazy palne, wytwa-
rzajace si¢ w miejscu reakcji i wznoszace
si¢ wgore poprzez tadunek pieca; gazy te
nagrzewaja materjal ladunku pieca, co
zwicksza spalanie si¢ materjalu na po-
wierzchni. Tymczasem rozgrzewania i spa-
lania si¢ materjalu na powierzchni nalezy
unikaé w piecach elektrycznych, poniewaz
rozgrzany materjal fadunku pieca staje sie
przewodnikiem pradu, podczas gdy w sta-
nie zimnym posiada on mala przewodnosé
elektryczng. Przy zwiekszeniu si¢ prze-
wodnos$ci materjalu powstaja straty pradu,
dzieki ktérym elektrody zuzywajq sie
zZnacznie powyzej miejsca reakcji. Z tych
wzgledéw nalezy odprowadzaé z pieca ga-
zy palne, wytwarzajace si¢ w miejscu re-



akcji, aby zapobiec uchodzeniu ich przez
powierzchnie 'Yadunku; z powierzchni fa-
dunku pieca wznosza sig tylko gazy niepal-
ne, 'a wigc mniej wartosciowe, obciazone
czesciami pytku.

Wynalazek polega wigc na urzadzeniu,
ktére umozliwia oddzielne odprowadzanie
warto§ciowych gazéw palnych i gazéow
mniej wartosciowych, usuwajace wszelkie
niebezpieczeristwo wybuchu w piecach e-
lektrycznych. Urzadzenia te utatwiaja jed-
noczesnie zasypywanie materjalu do pieca.
Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie takie
polega na umieszczeniu pomiedzy elektro-
dami wpoprzek osi pieca belek, ciagnacych
si¢ przez caly szerokosé pieca i wyposazo-
nych w kanaly do odprowadzania gazéw
palnych. Belki te zaglebiaja sie w materjat
tadunku pieca i w ten sposéb dziela po-
wierzchni¢ tadunku pieca na trzy czesci;
posrodku kazdej z tych'czesci miesci sie e-
lektroda. Poniewaz materjal, dodawany do
tadunku pieca, opada ku dotowi po bokach
belek, wiec koto mich tworza sie wiglebie-
nia, zalezne od kata zesypu materjatu la-
dunku pieca; wglebienia te znajduja sie po-
wyzej miejsc reakcji i utatwiaja odprowa-
dzanie z tych miejsc gazu. Wartosciowe
gazy palne, nagromadzajace si¢ w powyz-
szych wglebieniach, wptywajq do kanatéw,
znajdujacych si¢ w belkach, i zostaja od-
prowadzone z pieca, przyczem kanaly, od-
prowadzajace gazy, sa chlodzone, co
zmniejsza niebezpieczeristwo wybuchu ga-
z6w. Gazy, odprowadzane z pieca, moga
byé¢ zmieszane w kanatach z powietrzem
chiodzacem albo inmemi gazami, ktére
zmniejszaja mniebezpieczeristwo wybuchu.
Poniewaz po odprowadzeniu wartoscio-
wych gazéw palnych powierzchnia fadunku
pieca jest prawie wolna od mich, spalanie
si¢ tadunku pieca na powierzchni jest bar-
dzo mate, wobec czego powierzchnia ta nie
Zarzy sie.

Wynalazek polega na takiem uksztalto-
waniu belek, zawierajacych kanaly do od-

' prowadzania gazéw, oraz kanaléw do in-

tensywnego chlodzenia odprowadzanych
gazéw, aby jaknajbardziej zmmiejszyé
przeptyw -pradu pomigdzy elektrodami
przez warstwy tadunku, znajdujace si¢ po-
wyzej miejsca reakcji. W tym celu nalezy
usunaé wszelkie polaczenia metalowe po-
migdzy poszczegélnemi czesciami belek;
cze$ci metalowe belek izoluje si¢ wzajem-
nie zapomoca cegiel z gliny ogniotrwalej.
W celu powickszenia trwalosci gornej cze-
$ci belek, wykonanej z gliny ogniotrwalej,
mozna je zaopatrzyé w uzbrojenie metalo-
we, rowniez izolowane od pozostalych me-
talowych czesci belki, Belki moga zawieraé
nury chlodzace o postaci prostej, wygietej,
walcowej albo stozkowej. Lepsze sa rury
stozkowe, ktére nie zapychaja sie. Oprécz
tego ze wazgledu na wydluzanie si¢ rur mo-
ga by¢ stosowane tez rury wygiete. Jezeli
zamiast rur wygietych stosowane sa rury
proste, to dobrze jest zaopatrzyé je w miej-
scu wylotu gazéw w “obsady, ktére dopu-
szczaja wydluzanie sig¢ rury. osadzonej w
nich przesuwnie. Zamiast rur belka moze
posiadaé wewnetrzne kanaty do chlodze-
nia. Mozna tez zaopatrzyé belke w rury
chlodzace i w kanaly chlodzace. Belka jest
wykonana z kilku czesci, odizolowanych
wzajemnie, ktére moga byé wykonane z ze-
laza kutego, odlewu stalowego, gliny ognio-
trwalej lub innego odpowiedniego tworzy-
wa, zaleznie od rodzaju pieca. Rury i ka-

‘naty chtodzace sa napetnione woda chto-

dzaca albo powietrzem chtodzacem albo
jakim§ innym odpowiednim czynnikiem
chtodzacym. Dobrze jest czynnik chtodza-
cy prowadzi¢ przez kanaly belki w kierun-
ku przeciwnym do kierunku przeptywu ga-
zu, odprowadzanego z pieca. W piecach o
trzech elektrodach stosowane sa zasadniczo
cztery takie belki, z ktérych dwie znajduja
si¢ miedzy elektrodami i dwie nazewnatrz
elektrod na koricach pieca. Belki, mieszcza-
ce sie miedzy elektrodami, ca u géry obu-
stronnie $ciete ukosnie, podczas gdy ze-



wnetrzne belki $ciete sg tylko po stronie
wewnetrznej, dzieki czemu opadajacy ma
belki materjal, dodawany do fadunku pie-
ca, zsuwa si¢ z nich. Po stronie podiuzne;j
pieca cztery belki moga byé polaczone u-
mieszczonemi tam przewodami gazowemi,
ktére réwniez sg sciete ukosnie ku wnetrzu
pieca tak, iz kazda elektroda wisi jak gdy-
by w leju. Leje te s zawsze zapelnione
materjatem, dodawanym do tadunku pie-
ca, dzigki czemu piec jest prawie calkowi-
cie przykryty; materjal, lezacy w lejach,
chroni piec od dostepu powietrza atmosfe-
rycznego do wnetrza pieca, co zabezpiecza
piec od wybuchu gazéw. Gazy, odprowa-
dzane z miejsca reakcji w piecu, nie zawie-
raja prawie powietrza; gazy te sa odpo-
wiednio chlodzone i ochronione od dostgpu
powietrza, co rowniez msuwa niebezpie-
czefistwo wybuchu, Straty ma promienio-
wanie nazewnatrz w powyZszym piecu sa
mate. Oprocz tego dzieki ukiadowi belek
utatwia sie zasypywanie tadunku do pie-
ca, przyczem materjal, dodawany do tla-
dunku, wypelnia réwnomiernie leje, ota-
czajace elektrody. Dzieki powyzszym za-
letom energja, zuzyta na tonne materjalu,
wytworzonego w piecu wediug wynalazku,
jest znacznie mmiejsza niz w innych pie-
cach tego rodzaju.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na
rysunku w dwéch przyktadach wykonania.
Fig. 1 — 3 przedstawiaja piec elektryczny
o trzech elektrodach do wytwarzania karbi-
du. Fig. 1 przedstawia przekr6j pionowy
wzdluz osi podtuznej pieca, mianowicie
wzdtuz linji 1 — 1 na fig. 3; fig. 2 — pio-
nowy przekréj wzdtuz linji 2 — 2 na fig. 3;
fig. 3 — rzut poziomy dolnej czesci pieca,
czesciowo w przekroju,

Piec elektryczny ma postaé¢ paleniska 1
w ksztalcie naczynia o przekroju prosto-
katnym, otwartego od géry. Zaladowywa-
nie materjatem, niezbednym do wytwarza-
nia karbidu, odbywa sie zapomoca mecha-
nicznego urzadzenia 2. W palenisko 1 sie-

gaja zgory elektrody 3, ktére sa opuszcza-
ne do pozadanej gtebokosci w tadunek pie-
ca. Ladunek sktada si¢ z mieszaniny wapna
i koksu w odpowiednim stosunku Sciany
podtuzne paleniska I {acza sie zapomoca
belek 4, wyposazonych w kanaly, odpro-
wadzajace gazy. Poprzeczne éciany pale-
niska, poza zewmetrznemi elektrodami, po-
siadaja réwniez po jednej belce 4, wyposa-
zonej w kanal, odprowadzajacy gazy (fig.
1 i 3). Belki powyzsze siegaja ponizej po-
wierzchni tadunku pieca i zawieraja kana-
ty lub rury 5, stuzace do chtodzenia, jak
réwniez pewnga liczbe kanaléw 6, otwar-
tych od dolu, ktére stuza do zasysania 1
dalszego odprowadzania wartosciowych ga-
z6w uzytecznych, wytwarzajacych sie w
strefie reakcji pieca, i sa przylaczone do
przewodu 9, stuzacego do dalszego odpro-
wadzania gazéw. Chlodzenie moze odby-
waé si¢ zapomoca wody lub powietrza.
Odprowadzanie gazéw z kanaléw =zbior-
czych 6 moze byé uskuteczniane przez za-
sysanie w sposéb rozmaity, np. przez dzia-
tanie smoczka w ten sposéb, Ze zapomoca
rury 8 wprowadzony zostaje pod cisnie-
niem do kanatéw 6 jakikolwiek gaz obo-
jetny, kbtéry porywa gaz uzytecany do prze-
wodu odprowadzajacego 9. Rura 34, ota-
czajaca przewdd 9, stuzy w razie peknig-
cia przewodu 9 za ptaszcz ochronny w celu
zapobiezenia uchodzeniu gazéw uzZytecz-
nych,

Fig. 4 — 7 przedstawiaja rozmaite po-
stacie wykonania pieca w przekroju pio-
nowym, podobnym do przekroju ~wzdiuz
linji 2 — 2 na fig. 3. W urzadzeniu, przed-
stawionem na fig. 4, zasysanie gazéw odby-
wa si¢ w ten sam sposéb, jak to wyjasniaja
fig. 1—3, lecz przewéd 9 zostal zaopatrzo-
ny w plaszcz 7 do chlodzenia zapomoca
wody lub powietrza, ktéry taczy si¢ z rurg
10. W przyktadzie wykonania, przedsta-
wionym na fig. 5, gazy uzyteczne sa zasy-
sane z jednej.strony, podczas gdy w posta-
ci wykonania podtug fig. 6 uskutecznia sie



zasysanie tego samego rodzaju lecz z oby-
dwéch stron. Réwmiez postaé wykonania,
przedstawiona na fig. 7, posiada zasysanie
z obydwéch stron, lecz kanat 6 jest tu na
calej swej dtugosci od dolu otwarty.

Fig. 8 przedstawia w zwigkszonej po-
dzialce pionowy przekréj belki 4, wyposa-
zonej w kanal 6, odprowadzajacy gazy, o-
raz w chlodzenie zapomoca powietrza lub
wody. Wlot kanalu 6 zostal zaopatrzony
w beleczke zaporowa 43, ktéra stuzy do u-
wolnienia w znacznym stopniu zasysanych
gazéw uzytecznych od porwanego pylu,
ktéry dzieki naglej zmianie kierunku pty-
nacych gazéw uderza wskutek bezwtadno-
$ci wi beleczke 43 i znéw opada widol.

Fig. 9 i 10 przedstawiaja w zwigkszonej
podzialce przyktad wykonania kanatu, od-
prowadzajacego gazy i znajdujacego si¢ w
belce 4, do ktérego np. w miejscu, ozna-
czonem liczbg 35, wptywa. spr¢zone powie-
trze i porywa gaz, wchodzacy kanalami 36.
Przytem dwa lub kilka tego rodzaju prze-
wodoéw, odprowadzajacych gazy, mozna
umiesci¢ jeden obok drugiego. Podlug fig.
11 i 12 do gazu palnego jest doprowadzo-
ny gaz obojetny w celu uniknigcia wybu-
chéw w kanatach wylotowych, przyczem
naprzeciw kanaléw 36, odprowadzajacych
gazy palne, umieszczone sa kanalty 37, do-
prowadzajace gaz obojetny; gazy te tacza
si¢ w kanale 38 w strumiei mieszany. Z
kanalu 38 mieszanina gazéw dostaje si¢ do
przewodu 9, skad moze by¢ pobierana jako
gaz uzyteczny. We wszystkich powtyzszych
odmianach wykonania przewody, odprowa-
dzajace gazy, moga by¢ chtodzone.

Fig. 13 — 16 uwidoczniaja dalsze od-
miany wykonania belek, zawierajacych ka-
naty, odprowadzajace gazy, w poprzecz-
nym przekroju pionowym, Fig. 13 przed-
stawia belke, wykonana z zeliwa lub odle-
wu stalowego, ktérej boczne $cianki 45 i
45° Yacza si¢ zapomocy cegielek 46, wyko-
nanych z gliny ogniotrwatej, z metalowem
przykryciem ochronnem 47 i sg elektrycz-

nie izolowane wzgledem siebie i wzgledem
przykrycia. Trzpied 47° zamocowywa przy-
krycie ochronne i zapobiega przesunigciu sig
jego wbok. W celu ochrony chtodzonych me-
talowych $cianek bocznych od dzialania wy-
sokiej temperatury sa one zaopatrzone w ce-
gly ochronne 48 z gliny ogniotrwalej. Przez
kanaly 5 przeptywa czynnik chtodzacy. Ga-
zy reakcyjne zostaja wyssane z kanalu 6
zapomoca mury 6a. Fig. 14 przedstawia
przyktad wykonania belki, podobnej do
uwidocznionej ma fig. 13, z ta, tylko réznica,
ze zostala ona wykonana z zelaza kutego.
W postaci wykonania belki, przedstawionej
na fig. 15, boczne $cianki 45 i 45° sg, chro-
nione od dolu przed dzialaniem wysokiej
temperatury zapomoca cegieltek 49 z gliny
ogniotrwalej. Zamocowywanie powyzszych
cegielek uskutecznia si¢ mp. zapomoca be-
leczek chtodzonych 50, dociskanych sworz-
niami 51 zapomoca klinéw 52. Podtug fig.
16 kazda $cianka boczna sktada sie z gor-
nej beleczki chtodzonej 53 wzglednie 53° i
dolnej rowmiez chiodzonej beleczki 54
wzglednie 54°, polaczonych ze soba listew-
kami 55, sworzniami 57 lub w iajkilkolwietk
inny spos6b. Przestrzed pomiedzy belecz-
kami 53 i 54 wzglednie 53° i 54° jest wypel-
niona cegielkami 56 z gliny ogniotrwa-
tej.

Na fig. 17—20 uwidoczniono dwa dalsze
przyktady wykonania belki, zawierajacej ka-
naly, odprowadzajace gazy. Podtug fig. 17
belka jest wykonana z trzech czesci 45, 45°
i 45“, ktére sa wzajemnie elektrycznie odi-
zolowane zapomoca umieszczonych miedzy
niemi ksztaltéwek 57 wzglednie 57° z gliny
ogniotrwatej, przyczem znajdujace sie mie-
dzy miemi kanaly 6 ciggna si¢ przez cala
dhugos¢ belki., W celu utrzymania czesci
45, 45° i 45 w madanem im polozeniu
wzgledem siebie sg one w dolnym swym
koricu zaopatrzone w szpony haczykowate
58, mieszczace sie wewnatrz kanaléw 6.
Powyisze szpony mie znajduja si¢ jedna
naprzeciw drugiej, lecz sa cokolwiek prze-



stawione wzgledem siebie whbok i przymo-
cowywajg czesci 45 do osadzonych w tem
miejscu ksztaltowek 59 z gliny ogniotrwa-
tej. Kanaly 6 zwezaja sie ku gérze w celu
zapobiegania zapchamia si¢ ich. Budowa
gormej- czesci powyzszej belki jest podobna
do uwidocznionej ma fig, 13 — 16. Fig. 20
przedstawia w zwiekszonej podziatce spo-
s6b zamocowania dwéck czesci 45° 1 45“
zapomoca szpon 58, osadzonych w cegiel-
kach 59 z gliny ogniotrwalej. Wydrazenia
5 poszczegdlnych czesci 45, 45° i 45 shuza
i w tym przypadku do przeptywu czynnika
chtodzacego. W przyktadzie wykonania,
uwidocznionym ma fig. 18, belka jest wyko-
nana z dwéch czesci 45 i 45, ktére sg odi-
zolowane wzajemnie zapomocy ksztaltéwek
57 z gliny ogniotrwalej. Rézmica pomiedzy
ta postacia wykonania, a cia, przed-
stawiona na fig. 17, polega na tem, Ze we-
wnatrz czesci belek 45 i 45° zmajdujq sie
rury stozkowe 6°, ktére stuza néwniez do
odprowadzania goracych gazéw wuzytecz-
nych. Poniewaz rury 6’ sa otoczone catko-
wicie czynnikiem chlodzacym, to przecho-
dzace przez nie gazy bardzo dobrze sie
ochtadzaja. Fig. 19 uwidocznia pionowy
przekréj wzdluz linji 19 — 19 ma fig. 18.
Rury 6’ sa wygiete w postaci litery S w
celu ulatwienia wydluzania sie ich.

Przyktad wykonania belki, podobnej
do uwidocznionej ma fig. 18 1 19, jest przed-
stawiony ma fig. 21 i 22. Belka jest tu wy-
konana réwniez z dwéch czesci 45 i 45,
ktére sa elektrycznie wzajemnie odizolo-
wane zapomocy cegietek 57 z gliny ognio-
trwatej. Réznica polega na tem, Ze zamiast
wygietych rur 6° (fig. 18 — 19) stosowane
sg tu proste rurki 6”. W celu umozliwienia
wydtuzania si¢ rurek 6 moga one byé w
miejscu ‘wylotu osadzone przesuwnie w ob-
sadach, mieuwidocznionych na rysunku.

W przyktadzie wykonania, uwidocznio-
"nym na fig. 23 i 24, belka jest wykonana
réwniez z dwoch czesci 45 1 45°. Zamiast
umieszczania w mich wygigtych albo pro-

stych rur 6° wzglednie 6 w przykladzie
tym w szerokim kanale srodkowym 6 umie-
szczona zostala wezownica 60, przez ktéra
w, podobny sposéb, jak przez wydrazenie
bocznych czesci 45 i 45°, przeptywa czyn-
nik chlodzacy, ktéry znacznie zmniejsza
temperature wznoszacych sie gazéw.
Przedmiot wynalazku mie jest wyczer-
pany powyzszemi przykladami wykonania;
obejmuje on réwniez wszystkie inne posta- -
cie wykonania, ktére polegaja na tej samej
podstawowej mysli wynalazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do odprowadzania ga-
z6w z elektrycznych piecéw do wytwarza-
nia karbidu, w ktérem gazy mmiej warto-
sciowe uchodza do komina, mieszczacego
si¢ ponad piecem, gazy za$ palne sa zasy-
sane z glebszych warstw tadunku pieca do
przewodéw chiodzonych, przechodzacych
wpoprzek pieca po obu stronach kazdej e-
lektrody, znamienne tem, ze przewody
chtodzone posiadaja postaé belek (4), kité-
re sktadaja sie¢ z dwéch lub kilku czesci
metalowych (45, 45°, 45”), ciagnacych sie
przez cala szerokos§é pieca, wzajemnie od-
izolowanych zapomocy cegielek z gliny
ogniotrwalej i dzigki nim utrzymywanych
w swem polozeniu wzajemmem oraz mna-
krytych mostkiem (46) z gliny ogniotrwa-

" lej, przyczem pomiedzy czesciami (45) be-

lek znajduja sie zwezajace sie wgére ka-
naly (6) do odprowadzania gazéw palnych,
a wewnatrz tych czesci (45) umieszczone
sa kanaty (5), przez ktére przeplywa czyn-
nik chtodzacy.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze czesci (45) belek s3 wypo-
sazone, zaleznie od potrzeby, od dotu lub
od zewnatrz w cegielki (48, 49, 56) z gliny
ogniotrwaltej, chronigcej je od dzalania
wysokiej temperatury.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, ze czesci (45, 45°, 45°) be-



lek sa zaopatrzone w proste lub wygigte
rury (6, wzglednie 6“), idace ku gorze i
otoczone czynnikiem chtodzacym.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, Ze rury {6°, 6°') w miejscu
wylotu gazéw sa zaopatrzone w obsady, u-
mozliwiajace wydluzanie si¢ ich pod dzia-
taniem ciepta.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, ze czesci (45, 45°, 45°) be-
lek sg utrzymywane w swem potozeniu za-
pomocg szpon haczykowatych (58), wcho-
dzacych w odpowiednie otwory cegielek
(59) z gliny ogniotrwalej.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienne tem, ze mostek (46) z gliny
ogniotrwatej jest zaopatrzony w uzbroje-
nie metalowe (47) w celu zapobiezenia
uszkodzeniu go opadajacym nan materja-
tem tadowanym.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 6,
znamienne tem, Ze posiada wewngtrz ka-
naléw (6) do zasysania gazéw wtryskacze,
przez ktére wprowadzany jest pod cisnie-
niem do tych kanaltéw odpowiedni gaz w
celu zasysania z pieca gazéw palnych.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 7,
znamienne tem, ze rura (9), odprowadza-
jaca gazy z kanaléw (6), jest zaopatrzona
w plaszcz chlodzacy (34).

9. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 — 8,
znamienne tem, ze wlot kanalu zasysajace-
go (6) jest zaopatnzony w beleczke zaporo-
wa (43), w celu zatrzymania pylu, porwa-
nego strumieniem gazu palnego.

Gustav Hilger.
Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,
rzecznik patentowy.
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