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Urzadzenie do pomiaru elektromagnetycznego
i uzytecznego momentu obrotowego silnikdw asynchronicznych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru elektromagnetycznego iuZytecznego momentu
obrotowego silnikéw asynchronicznych oraz maszyn przez nie nap¢dzanych.

Dotychczas nie sa znane urzadzenia umozliwiajace pomiar elektromagnetycznego i uzytecznego momentu
obrotowego silnikéw asynchronicznych. Pomiar elektromagnetycznego momentu obrotowego maszyn pradu
przemiennego wykonuje si¢ za pomocy szeregowego uktadu hallotrondw, ktére instaluje sig¢ w szczelinie badane;j
maszyny - i mierzy si¢ sygnal wyjsciowy. Wadq tego ukiadu jest konieczno$é instalowania hallotronéw
w szczelinie maszyny oraz konieczno$¢ korygowania sygnaldw poszczegdlnych hallotrondéw, co w1qze sig
-z rozbudowaniem uktadu pomiarowego.

Pomiar uZytecznego momentu obrotowego silnikéw w stanach ustalonych wykonuje si¢ za pomocs
elektrycznych maszyn hamulcowych, takich jak hamownice z wahliwymi stojanami lub obciaZajace generatory
wzorcowane. Ponadto do pomiaréw uZytecznego momentu obrotowego uZywane sa czujniki indukcyjne,
piezoelektryczne, torsjometry, tensometry itp., ktére instaluje si¢ pomigdzy badanym silnikiem a maszyng
nape¢dzang i mierzy si¢ sygnal wyjsciowy.

Znane urzadzenia do pomiaru uzytecznego momentu silnikéw umozliwiaja wykonywanie pomiaréw jedynie
w warunkach laboratoryjnych, z uwagi na konieczno$¢ prowadzenia pomiaréw na stanowiskach hamowniczych.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykonywania pomiaru elektromagnetycznego i uzytecznego momentu

obrotowego silnikéw asynchronicznych za pomocy jednego urzgdzenia iw miejscu zainstalowania badanych
silnikéw, za$ zagadmemem technicznym wynalazku jest skonstruowanie urzadzenia umozliwiajacego osiagnigcie
teed celu,

Zagadnienie to zostalo rozwigzane przez skonstruowanie urzadzenia sktadajgcego si¢ z hallotronowego
watomierza, ktérego dodatni zacisk wyjsciowy jest potaczony z dodatnim zaciskiem wyjéciowym uktadu hallo-
tronowego kwadratora, a ujemny zacisk wyjsciowy uktadu hallotronowego kwadratora jest potaczony z dodatnim
zaciskiem wyjsciowym kaskadowego potencjometru, natomiast ujemne zaciski wyjéciowe hallotronowego
watomierza ikaskadowego potencjometru s3. potaczone z miernikiem wyjsciowym. Uktad hallotronowego
kwadratora stanowi znany kwadrator, skiadajacy si¢ zwzbudzajacej cewki ihallotronu oraz potencjometr,
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ktérego wyijécie jest potaczone réwnolegle zpradowymi elektrodami hallotronu, a wejscie jest potgczone
szeregowo ze wzbudzajaca cewka. '

Zasadniczg korzyscig techniczna wynikajaca ze stosowania urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwos$é
pomiaru elektromagnetycznego i uZytecznego momentu gbrotowego silnikéw asynchronicznych w miejscu ich
zainstalowania. Ponadto urzadzenie charakteryzuje sie duza Zywotnoscia i niezawodnoscia dziatania oraz prosta
obstuga. :
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat

blokowy urzadzenia do pomiaru elektromagnetycznego i uzytecznego momentu obrotowego silnikéw asynchro-
nicznych. '

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada si¢ z dwusystemowego hallotronowego watomierza |, ktdrego
_dodatni zacisk wyjsciowy jest potaczony z dodatnim zaciskiem wyjsciowym uktadu Il hallotronowego kwadrato-
ra, aujemny zacisk wyjsciowy ukladu Il hallotronowego kwadratora jest potaczony z dodatnim zaciskiem
wyjéciowym kaskadowego potencjometru Ill, natomiast ujemne zaciski wyjéciowe hallotronowego watomierza |
ikaskadowego potencjometru 11l s3 polaczone z miliwoltomierzem IV. Uktad Il hallotronowego kwadratora

stanowi wzbudzajaca cewka 1, kt6ra potaczona jest z potencjometrem 2 i z jedng pradows elektroda hallotronu

3, ktérego druga pradowa elektroda jest potaczona ze stykiem ruchomym potencjometru 2, przy czym napigcio-
we elektrody hallotronu 3 stanowia wyjscie uktadu Il, a pozostate zaciski wzbudzajacej cewki 1i potencjometru
2 stanowig wejscie ukiadu I, do ktdrego podtaczone jest uzwojenie wtérne pradowego transformatora 4, Kaska-
dowy potencjometr Il sktada si¢ z dwéch regulowanych opornikéw 5 istatego opornika 6, ktérego zaciski
stanowia wyjécie kaskadowego potencjometru Ill. Pragdowe zaciski hallotronowego watomierza | s3 potaczone
z wtérnymi uzwojeniami pradowych transformatoréw 7,

W celu wykonania pomiaru uzytecznego momentu obrotowego hallotronowy watomierz | iuktad Il
hallotronowego kwadratora wtacza si¢ poprzez pradowe transformatory 4 i 7 do obwodu zasilajacego badany
silnik, akaskadowy potencjometr Il zasila si¢ ze Zrédta napigcia statego. Na wyjséciu hallotronowego
watomierza | otrzymuje si¢ napigcie proporcjonalne do mocy pobieranej z sieci, natomiast napigcie na wyjsciu
uktadu Il hallotronowego kwadratora jest proporcjonalne do kwadratu pradu, a tym samym do obciazeniowych

* strat mocy w uzwojeniu stojana.

Modelowanie strat obcigzeniowych dla danego silnika odbywa si¢ za pomocg doboru rezystancji potencjo-
metru 2, wiaczonej w obwéd hallotronu 3. Straty mocy w Zelazie i straty mechaniczne podczas statecznej pracy
silnika posiadaja statq warto$¢ i s3 modelowane za pomocy kaskadowego potencjometru I, przez dobdr wartosci
rezystancji regulowanych opornikéw 5 i statego opornika 6. Napigcie na wyjsciu kaskadowego potencjometru 11
jest dzigki temu proporcjonalne do sumy strat mocy w Zelazie i strat mechanicznych. Napigcia wyjsciowe uktadu
Il hallotronowego kwadratora i kaskadowego potencjometru Il s3 skierowane zgodnie, a napigcie wyjsciowe
hallotronowego watomierza | jest skierowane przeciwnie w stosunku do wymienionych napigé. Dzigki temu na
miliwoltomierz IV jest podawane napigcie bedace réznicg napigcia wyjsciowego hallotronowego watomierza |
1napieé wyjsciowych uktadu Il hallotronowego kwadratora i kaskadowego potencjometru l1l. Napiecie podawa-
‘ne na miliwoltomierz IV jest w takim przypadku proporcjonalne do mocy bedacej réznica migdzy mocs
pobierang przez silnik i suma strat: obcigzeniowych, mechanicznych i w zelazie, a tym samym jest proporcjonalne
do uzytecznego momentu obrotowego silnika.

W celu pomiaru elektromagnetycznego momentu obrotowego silnika, wartoéci rezystancji regulowanych .
opornikéw 5 i statego opornika 6 dobiera si¢ tak, ze napigcie na wyjsciu kaskadowego potencjometru HI jest
proporcjonalne tylko do strat mocy w Zelazie. W takim przypadku napigcie podawane na miliwoltomierz IV jest
proporcjonalne do mocy bedacej réznica migdzy mocg pobierang przez silnik isumg strat: obcigzeniowych
iw 2elazie, a tym samym jest proporcjonalne do elektromagnetycznego momentu obrotowego silnika.

Zastosowanie rejestratora zamiast miliwoltomierza IV umozliwia $ledzenie zmian momentu podczas pracy
silnika, a zastosowanie cztonu regulacyjnego umozliwia przekazanie dtrzymywanego sygnatu do uktadu automa-
tycznej regulacji momentu. Zastosowanie przektadnikéw pradowych umozliwia rozszerzenie zakresu pomiarowe-
go urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do pomiaru elektromagnetycznego i uiytécznego momentu obrotowego silnikéw asynchro-

nicznych, znamienne tym, Ze*stanowi go hallotronowy watomierz (I), ktérego dodatni zacisk wyjsciowy jest
polaczony z dodatnim zaciskiem wyjsciowym uktadu (11) hallotronowego kwadratora, a ujemny. zacisk wyjscio-
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wy ukfadu (I1) hallotronowego kwadratora jest potaczony z dodatnim zaciskiem wyjsciowym kaskadowego
potencjometru (1), natomiast ujemne zaciski wyjsciowe hallotronowego watomierza (1) i kaskadowego potencjo-
metru (111) s3 pofaczone z wyjsciowym miernikiem (1V).

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze uktad (Il) hallotronowego kwadratora stanowi znany
kwadrator, sk}adajacy si¢ z wzbudzajacej cewki (1) i hallotronu (3) oraz potencjometr (2), ktérego wyjscie jest
potaczone réwnolegle z pradowymi elektrodami hallotronu (3), a wejécie potencjometru (2) jest polaczone
szeregowc ze wzbudzajaca cewka (1).
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