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Spos6b wyznaczania sprzezenia galwanicznego
pomiedzy uziomem, a przewodem podziemnym

1

Przedmiotemrn wymalazku jest sposéb wyznacza-
nia sprzezenia galwanicznego pomiedzy uziomem,
a przewodem. podziemnym, zwlaszcza. pwomiedzy
uziomem prostym lub ukladem uzkomwovam o' da-
wolnej konfiguracji, a znajdujacym si¢ w . pobh-
zu przewodem podziemnym. .

Spos6b wyznaczania sprzezenia galwanicznego
pomiedzy uziomami urzadzen -elektroenergetycz-
nych, a urzgdzeniami podziemnymi umozliwia
miedzy innymi okre$lenie oddzialywania niebez-
piecznego na te urzadzenia pradéw zwarciowych
w sieci elektroenergetycznej, a to z kolei pozwa-
la’ wlasciwie rozmieszczaé uzbrojenie podziemne.

Znany jest spos6b wyznaczania sprzezenia. gal-
wanicznego pomiedzy uziomem, a przewodem pod-
ziemnym z artykutu prof. dr inz. M. Krakowskie-
g0, zamieszczonego w ., Archiwum Elektrotechniki”
t. XXII, zeszyt 3, 1973 r. pt. ,,Influence of currents
from nearby grounding - arrangements on under-
ground ‘conductors of finite length”. Sposéb ten
polega na tym; Zze najpierw wyznacza si¢ pozioma
‘odleghosé pomigdzy - uziomem, a przewodem pod-
ziemnym, zewnetrzny promien przewodu' podziem-
nego, glebokosé ulozenia przewodu w ziemi i diu-
go5é przewodu podziemnego. Z kolei mierzy sig
jednostkows impedancje podiuing przewodu pod-
ziemnego i rezystywnosé gruntu. Nastepnie roz-
wigzuje sie réwnania rézniczkowo-calkkowe i .obli-
cza sie napiecie na przewodzie podziemnym, wy-
wolane przeplywajgcym pradem uziomowym, co
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go - najblizej przewodu - podziemmego i

2 RS

jest roéownoznaczne z Wyznaczeniem ' sprzezenia
galwanicznego jakie w'ystepuje ‘pomiedzy uziomem,
a znamdujqcym sie “w -jego pobhbu przewodem
podmemnym

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, Zze
najpierw - mierzy ‘si¢. warto$é rezystancji -uziomu,
rezystywnosé gruntu w poblizu uziomu, Srednice
przewodu poedziemnego;: odleglo$é - Srodka ukladu
uziomowego do ‘punktu ‘kontury' uziomu potozone-
odleglosé
tego punktu na kenturze.uziomu-od osi przewodu
podziemnego. Nastepnie, wykorzystujac uprzednio
dokonane. pomiary, . tworzy. sie * ezwérnik typu
gamma sprzezenia galwanicznego skupiony w pun-
kcie sprzezenia, zawierajacy rezystancje. w galezi
podluznej i, w galezi poprzecznej. Z kolei oblicza
sie¢ 'wartosci tych rezystancji dla . zbhzema prze-
wodu podziemnego z- rozbudo'wanym ~ ukladem
uziomowym ze wzor6w:

p : D+r,

Ryp= ~ n 1
P I [min (rgp, 1) + min (rgp 1)} o D
. N o .: l's B .
2 Rgp arc sin ——
IsT Iy
Rb~z = . T
IT — 2 arcsin —_
©orstrg
2. r
gdzie:rgp = — roarcsin— >, ro = P ,
I rs+rz 4Ry

tentowe
Qo
lmmum- Y Lociej
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a dla zblizenia przewodu podziemnego z nieroz- przy czym ry, oznacza promien okregu sprzelenia,
budowanym ukladem uziomowym ze wzoréw: I, — diugosé przewodu podziemnego po lewej
stronie od punktu zerowego, 1, — diugosé prze-
__° D+r, ) ‘ wodu_podziemnego po prawej strome od punktu
sp In — —— - o . p
41Irg, D § zerowego.
+R, : . R Y
oz = ButRep . 2R,y arc sin ——
2llr, R, : Ts+r,
—_—1 sz =
p 10 r
_ 1 —2arcsin 2
i P : . rs+r;
gdzie:rg, = .
*® IR, (MR, 1, +p) - 2 o

gdzie: rgp = F T, arcsin

Istotng zaleta rozwigzania wedlug wynalazku s+,
jest unikniecie potrzeby rozwigzywania skompli-
kowanych réwnan rézniczkowo-catkowych dla wy- r, = P
znaczenia sprzeZenia galwanicznego, przy czym 4R,
zachowana jest duza dokladno$¢ okreslenia sprze-
zenia galwanicznego. Pozwala to na iloSciowe . r __ promien zastepczego uziomu w postaci
okreslenie potencjaléw na powlokach metalowych okraglej piyty — dla zblizenia przewodu pod-
kabli, co umoliwia prawidlowe projektowanie ziemnego z nierozbudowanym ukladem uziomo-
urzgdzenn podziemnych zapewniajac jednoczesnie wym lub uziomem prostym — fig. 3.
ustalenie wlasciwej ochrony przeciwporazeniowej o
i to zarébwno w zakresie napi¢é razenia dotyku o D +;
jak i napieé razenia krokowych. Rep= n z
"W przypadku sprzezefi z urzgdzeniami teleko- 4llrg, D
" munikacyjnymi spos6b wedlug wynmalazku umozli- Ry+R
wia ocene stopnia zagrozenia tych urzadzen i pra- Ry, = u ' sp
widlowe zaprojektowanie srodk6w . ochronnych. 2 : e 2llr, R,
Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w - _P-_
przykladzie wykonania pokazanym na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat sprzezenia . . [
galwanicznego pomiedzy ukladem uziomowym, vgdz1e:r,,= TR, OR, 1, + 7).

a przewodem podziemnym z zastosowaniem g
czwérnika skupionego sprzezenia, fig. 2 — sche- . .oy .. .
ey s . Pomiedzy punktami 0 i 0’ wystepuje impedancja
. d i i
mat zblizenia przewodu podziemnego do rozbudo- eikei W_, obwodu: przewod podzi v 3 —

wanego ukladu uziomowego, a fig. 3 ten sam .. . P2 . e .
. i ziemia odniesienie 5, stanowigca obcigzenie czwor-

omowe-
schemat dla nierozbudowanego ukladu uzi e nika sprzefenia galwanicznego, Punkty 2’, 4’ i o'

80. 20 R . .. S

adajg potencjal ziemi odniesienia 5.
Uklad uziomowy 1.0 rezystamcji R,, przylaczo- post VJq Jal Fiemi '

ny do punktéw 2 i 2’ i wykonany w gruncie »

o rezystywnoScip , sprzefony jest galwanicznle Zastrzezenia patentowe

z przewodem podziemnym 38 o srednicy D po- _ o . _

przez warstwy ziemi, takie o rezystywnoscip , od- 4 i. Sposéb wyznaczania sprzezenia -galwanicznego

dzielajgce ukiad uziomowy 1 od przewodu pod- pomiedzy uziomem, a przewodem podziemnym
ziemnego 8. znajdujgcym sie 'w poblizu tego uziomu, gdzie po

Odleglo$¢ konturu uziomu od osi przewodu pod- zmierzeniu rezystywnosci gruntu w poblizu uzio-
ziemnego wynosi r,. Srodek ukladu uziomowego 5, mu i $rednicy przewodu :podziemnego, znamienny
znajduje si¢ w odlegloSci r; od punktu konturu ® tym, Ze z kolei mierzy sie najpierni' rezystancje
uziomu leZgcego najblizej r:rzewodu podmemne- uziomu (B,), odlegloé¢ (r) srodka ukladu uzio-
go 3. mowego (5, ) do punktu kcmt.uru _uziomu polozone-

Sprzezenie galwaniczne pomiedzy ukladem uzio- ‘go nanllzeJ przewodu podziemnego oraz odleglo$é
mowym 1, a przewodem podziemnym 3 okreslone tego punktu od osi przewodu podziemnego, po.
jest przez skupiony w punktach 0 i 0’ sprzeZenia, % czym tworzy sie model czwérnika typu gamma
czwbmik sprzegajacy typu gamma, ktérego rezy- ' sprzezenia galwanicznego skupiony w punktach
stancja podiwina R, wlgczona jest pomigdzy sprzezenia (0, 0°) skladajacego sie z galezi podiuz-

punktami 2 i 4, a rezystancja poprzeczna Ry, nej o rezystancji (Ry) i z galezi poprzecznej o re-
wilgczona jest pomiedzy punktami 4 i 4’: Rezys- zystancji - R,,), a nastqpme oblicza sie wartosci

tancje te obliczamy za pomoca wzoréw: 8 tych rezystancji dla zblizenia przewodu podziem-
— dla zblizenia przewodu podziemnego z rozbudo- nego z rozbudowanym ukladem uziomowym. . ze
wanym -ukladem uziomowym — fig. 2. . WZOTOW : .
p D+r, : p D+r,
In

Rsp = N In > sz = .
II [min (rgp, 11,) + min (rgy, 1p)] D 65 I [min (rgp, 1) +min (rg, 1p)] D
p sp p
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2Rgp arcsin
rsT Iz
Rpz =
. Ts
II—-2aresin—— .
rsT1Iz
. 2 i To 14
gdzie: rgp == — ro arc sin ——, ro = y
I rg+4r, 4R,

przy czym rg, oznacza promienn okregu sprzeze-
nia, I, — diugos¢ przewodu podziemnego po le-
wej stronie od punktu zerowego, 1, — dlugosé
przewodu podziemnego po prawej stronie od punk-
tu zerowego, D — s$rednice przewodu podziemne-
go, r, — odleglos¢ osi przewodu podziemnego od
konturu ukladu uziomowego, r, — promien uzio-
mu zastgpezego, p — rezystywnosé gruntu.

2. Spos6b wyznaczania sprzezenia galwanicznego
pomiedzy wuziomem, a przewodem podziemnym
znajdujagcym sie w poblizu tego uziomu gdzie po
zmierzeniu rezystywnosci gruntu w poblizu uzio-
mu i $rednicy przewodu podziemnego, znamienny
tym, ze z kolei mierzy sie¢ najpierw rezystancje
uziomu (R,), odleglosé (r) srodka ukiadu uziomo-
wego (8)) do punktu konturu uziomu polozonego
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najblizej przewodu podziemnego oraz odlegloéé
tego punktu od osi przewodu podziemnego, po
czym tworzy sie model czwérnika typu gamma
sprzezenia galwanicznego skupiony w punktach
sprzezenia (0, 0’) skladajgcego sie z galezi podiuz-
nej o rezystancji (Rsp) i galezi poprzecznej o re=
zystancji (R,)), a nastgpnie oblicza si¢ wartoser
tych rezystancji dla zblizenia przewodu podzieme
nego z nierozbudowanym ukladem uziomowym
ze wzoréw:

P D+r
Ry, = In z
4 Hrsk D
Ry + Rgp
Rpp=——
2llr, Ry
p
p2
gdzie: rgp = )
IR, (IR, r; +p)

przy czym rg, oanacza promien okregu sprzeze-
nia, D — érednice przewodu podziemnego, r, —
odleglo$é osi przewodu podziemnego od konturu
ukladu uziomowego, p rezystywnosé gruntu.
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