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(54) Zpiisob zv§¥eni intenzity zafeni emitnvaného iontovymx nebo
' amiolytickiml organickymi barvnvy

Vynélez se tyka zafeni emitovaného or-
ganickymi barvivy. ' ‘

Podstata vyndlezu spolivd v ‘tom, Ze se
kK roztokiim iontovych nebo amfolytickych
organickych barviv pfidd iontovy nebo am-
folyncky tenzid v koncentraci 102 a% 1 mol

Ne]vy§§iho zvy§en1t se doséhne ]est i
2e tenzid ma’ povahu protuontu '

Vynalezg je moZno pou¥it zejména K ana-
lytickgm Ggeldm a u barvivovych laserd,
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- Vynélez se tyka zpisobu zvy3eni intenzi-

ty zéfeni emitovaného iontovymi nebo am-
folytickymi organickymi barvivy.

Absorpce viditelného nebo ultrafialového
zafeni vede u organickych molekul obvykle
k elektronovym piechoddim do riznych vi-
pbratnich tdrovni elektronové excitovanych
singletovych stavil. Excitované molekuly bé-
hem nékolika pikosekund pfijdou na zaklad-
ni vibratni stav prvého elektronové& excito-
vaného singletového stavu S;{v==0). Pfe-
chody z tohoto stavu do zdkladniho stavu
S, se mohou uskute&nit zA&Fivymi procesy,
tj. spontanni emisi a fluorescenci, a stimu-
lovanou emisi, tj. zafenim laserd. Zafivym
pochod@m konkuruji konverse S, - S, a S; -
- T, (mezisystémovy pfechod), které sniZu-
ji kvantovy vytéZek fluorescence. V mno-
hych pFipadech napfiklad p¥i aplikaci bar-
viva v barvivovych laserech nebo pro analy-
tické udely je Zadouci, aby kvantovy vyté-
Zek fluorescence se blizil 100%. Do jisté
miry je moZné jeho hodnotu ovlivnit volbou
rozpoust&dla. Nejb&ZndjSim a d&asto i nej-
vhodnéj§im rozpoustédlem je voda. Vlivem
hydrofobnich a jinych slabych interakci do-
chdzi v8ak ve vod& &asto ke tvorb& milo
fluoreskujicich asociatl a navic nékterd bar-
viva jsou ve vodé omezen& rozpustnd. Tyto
obtiZe je moZné &astecné odstranit pfidav-
kem neiontovanych tenzidd [viz Schéfer. F.
P.: Lasery na krasiteljach, str. 189. Mir,
Moskva 1976). Napfiklad p¥idavek 1,5% N,
N-dimethyldodecylamin-N-oxidu k vodnému
roztoku rhodaminu o koncentraci 2.107% mol.
.1-%, zpfisobi 1,5 ndsobné zvySeni relativniho
. kvantového vytéZku fluorescence a prodlou-
Zeni Zivotnosti fluorescence z 3,8 na 5 nsec.
(viz. Alfano R. R., Shapiro S. L., YU W.
Optics Comun. 7 (3), 191 /1973/).

Vy¥Se uvedené nedostatky jsou do znacné
miry eliminovédny zplsobem zvySeni inten-
zity z&feni emitovaného iontovymi nebo am-
folytickymi organickymi barvivy podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se
k vodnému roztoku barviva pFidd iontovy
nebo amfolyticky tenzid v koncentraci 10-°
aZz 1 mol.1-'. Pro ziskani nejvy$§iho G&inku
se s vyhodou k iontovému barvivu pFida ten-
zid opatného néboje. '

Vyhodou zphsobu podle vyndlezu je, Ze se
jim dosdhne vysokého kvantového - vytéZku
fluorescence.

P¥i smichadni protiiontlt dochézi v malych
kKoncentracich tenzidG ke tvorb& iontovych
asociati, které madalo fluoreskuji a ve vodé
jsou omezené rozpustné. Ke tvorb& nezadou-
cich iontovych asociati dochézi v pFibliZné
ekvimoldrnich roztocich barviva a tenzidu
a v koncentracich tenzidu niZSich neZ je
kritickd miceldrni koncentrace. Zavislost in-
tenzity fluorescence na koncentraci tenzidu
mé charakteristicky pr@b&h, kter§ nejprve
poklesem indikuje vznik iontovych asociatd.
Se vzriistajici koncentraci tenzidu intenzita
emise roste aZ do stavu nasyceni, ktery od-

povidd kvantitativnimu pfevedeni barviva do

miceldrni fdze. Tohoto stavu je dosaZeno pfi
koncentracich tenzidu (2 aZ 5).107% mol.l~%

ZvySeni intenzity zéfeni je moZné pozo-
rovat u fenoxazonovych, trifenylmethano-
vych i azo-barviv. RovnéZ vybsr iontovych
tenzid je Sir$i. Podobny ucinek jako cetyl-
trimethylamoniumbromid a cetylpyridinium-
bromid maji N-{«-karethoxypentadecyl)- tri-
methylamoniumbromid, kvarterizované poly-
glykolétery alifatickych amint, alkylované
imidazolinové derivdty a podobné. Laurylsi-
ran sodny je moZné zaménit alkylsiranem

- . amonnym, alkylétersulfdtem sodnym a jiny-

mi aniontovymi tenzidy.
Vynalez bliZe objasiiuji nésledujici pfikla-
dy konkrétniho provedeni.

Priklad 1

Vliv laurylsiranu sodného na fluorescenci
kationoidnich barviv.

Za stejnych podminek byly zméFeny in-
tenzity fluorescence pro vinové délky ma-
xim emisnich péastt miceldrnich a vodnych
roztokl safraninu T, fenosafraninu, trypa-
flavinu a akridinové oranZe. PFi koncentra-
ci barviva 4.10~° mol.1"! byl pomér intenzit
fluorescence v miceldrnich (koncentrace

‘tenzidu - 9,6.107* moll~!'} a vodnych rozto-

cich u fenosafraninu 5,7, u safraninu T 5,3,
akridinové oranZe 2,3 a trypaflavinu 1,5. Ka-
tiontové tenzidy nemaji na intenzitu fluo-
rescence podstatny vliv.

Priklad 2

Vliv cetyltrimethylamoniumbromidu na fluo-
rescenci aniontovych barviv.

Byly zmé&¥eny intenzity fluorescence pro
vinové délky maxim emisnich pdsfi u eosinu
a 2-naftol-3,6-disulfonanu sodného v mice-
larnim a vodném prostiedi. P¥i koncentraci
barviv 4.10~° mol.l"! byla v miceldrnim pro-
stéedi (koncentrace tenzidu 8,6.107°mol.171)
intenzita fluorescence u eosinu 2,4 krat vét-
8i a u 2-naftol-3,6-disulfonanu sodného 1,22
krat vétsi. Ucinek kationoidnich tenzidd ros-
te s koncentraci barviv. Intenzita fluores-
cence 4.10~mol.l-? roztokdi eosinu je v mi-
celarni f4zi zvySena 2,1 krat, v pFipadé
2.10"*mol.l"! roztokd je zvySeni 2,8 nésob-
né. Aniontové tenzidy nemaji na intenzitu
fluorescence podstatny vliv.

Pfiklad 3

Vliv iontovych tenzidh na fluorescenci am-
folytického barviva (rhodaminu B).

Intenzita fluorescence rhodaminu B je zvy-
Sovdna pfitomnosti kationtovych i anionto-
vych tenzidG. 10~2mol.l~! roztoky cetyltri-
methylamoniumbromidu zvy3uji intenzitu
fluorescence 2,1 krat, 0,1 mol.l~! roztoky



PREDMET VYNALEZU

laurylsiranu amonného 4,9 krat pf¥i koncen- nebo amfolyticky tenzid v Kkoncentraci

traci barviva 2.10~*mol.1"% ' 10~% aZ 1 mol.1"%.

1. Zptsob zvySeni intenzity zdfeni emitova- 2. ‘Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
ného iontovymi nebo amfolytickymi orga- Ze se k roztoku iontového barviva pFidd
nickymi barvivy, vyznacujici se tim, Ze se tenzid opacného ndboje.

k vodnému roztoku barviva p¥idd iontovy,
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