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opfindelsen angar et keleanlag for et kolemobel med et kole-
rum og en fryseboks, med en kelemiddelkreds, som har en en-
kelt kompressor, en kondensator, et drosselorgan, s3som et
kapillarrer, en kelerumsfordamper og en fryseboksfordamper,
og med en en kelerumstermostat og en frysebokstermostat in-
deholdende elektrisk kontaktanordning til ind- og udkobling
af kompressoren, hvorved kelerumsfordamperen er anbragt pa-
rallelt med et kelemiddelledningsafsnit, og de séledes dan-
nede parallelgrene ligger i serie med fryseboksfordamperen,
og hvorved der er anbragt en af kelebehovet i kelerummet
styret omkoblingsventilanordning, som i dens forste stilling
indkobler den k@lerumsfordamperen indeholdende parallelgren
og i dens anden stilling den af det parallelt med kelerums-
fordamperen liggende ledningsafsnit dannede parallelgren med
fryseboksfordamperen i kelemiddelkredsen.

Ved et kendt keleanlag af denne art (DE-0S 17 51 420) danner
det parallelt med kelerumsfordamperen koblede kolemiddelled-
ningsafsnit en bypass~ledning. Den parallelgrenene forankob-
lede fryseboksfordamper er dimensioneret for fryseboksens
samlede keoleydelse. Kompressoren kan alternativt indkobles
af frysebokstermostaten eller af kelerumstermostaten.

Den som elektromagnetisk aktiverbar tre-vejs-ventil udforme-
de omkoblingsventilanordning forbinder fryseboksfordamperen
i dens hvilestilling med kelerumsfordamperen og i dens ar-



10

15

20

25

30

148547

bejdsstilling, som indtages ved reaktion af kelerumstermo-
staten, med bypass-ledningen.

Ved dette koleanlag. kan fryseboksen forsynes med kolemiddel,
ﬁden at dette strommer gennem kelerumsfordamperen. Kelerums-
tempefaturen falder derfor ikke unedvendigt lavt. P& den an-
den side tilfores fryseboksen imidlertid ogs& altid kele-
ydelse, nar der hersker kelebehov i kelerummet, sdledes at
temperaturen der falder til unedvendig lave vardier. Herved
splldes energi. Desuden skal kompressoren dimensioneres
st@rre, end hvad der svarer til det faktisk nedvendige kale—

behov.

En meget nejagtig ﬁegulering af kelerums- og frysebokstempe-~
raturen kan opnds, nar kelemeblet har to kolemiddelkredse, '

- som drives uafhzngigt af hinanden. Dette er imidlertid vea-

séntligt dyrere og medfdrer sget pladsbehov. Desuden spildes

"ogsd herved energi, fordi virkningsgraden af to mindre kom-
-pressorer er darligere end af en storre kompressor.

‘Opfindelsen har til hensigt at angive et keleanlag af den i
indledningen beskrevne art, som har et ringere energibehov.

Denne opgave leses ifelge opfindelsen ved, at den med paral-
lelgrenene i serie liggende fryseboksfordamper kun er dimen-
sioneret for en del af den i fryseboksen nedvendige kole-
ydelse, og det parallelt med kelerumsfordamperen liggende
kolemiddelledningsafsnit er udformet som en yderllgere del
af fryseboksfordamperen. ' )

Nér der ved dette k#leanlag hersker kelebehov i- kelerummet,
ledes kolemidlet over kolerumsfordamperen og den ikke i pa-
rallelgrenen liggende restdel af fryseboksfordamperen. Her-
ved gar man ud fra den antagelse, at der altid, ndr kele-

‘rumstermostaten melder et kelebehov pd grund af den varme,
‘der er trangt ind udefra, ogsd hersker et tilsvarende behov
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i fryseboksen. Da imidlertid kun en del af fryseboksfordam-
peren gennemstrommes af kolemidlet, optrader der ikke en for
stark afkeling i fryseboksen., For med sikkerhed at undgd en
for stark afkeling i fryseboksen, er det tilstrakkeligt at
dimensionere fryseboksfordamperens restdel tilsvarende lille
og at tilfere den resterende keleydelse ved omkobling af
ventilanordningen i den anden stilling. Herved gar der der-
for ingen energi ved for stark afkeling i fryseboksen tabt.
Alligevel kan de onskede temperaturer i kelerummet og i fry-
seboksen overholdes meget nejagtigt uafhazngigt af den udven-

dige temperatur.

Ved et foretrukket udforelseseksempel er kelerumsfordamperen
og den parallelt anbragte del af fryseboksfordamperen dimen-
sioneret saledes, at de afgiver omtrent den samme keleydel-
se. For kompressoren er det derfor ligegyldigt, hvilken kob-
lingsstilling omkoblingsventilanordningen har. Kompressoren

kan derfor dimensioneres optimalt for den pakravede kele-

ydelse.

parallelgrenene kan vare anbragt pad et vilkarligt sted pa
kolemiddelkredsens fordamperafsnit. I betragtning af, at ko-
lemidlets dampandel tiltager ved enden af fordamperen, anbe-
fales det dog at anbringe parallelgrenene mellem to afsnit
af fryseboksfordamperen eller endog at forankoble dem resten

af fryseboksfordamperen.

I sidstnavnte tilfazlde kan hver parallelgren have et eget
drosselelement, som ved indkoblet parallelgren i det mindste
danner en del af drosselorganet. Ved valg af disse drossel-
elementer kan parallelgrenene med hensyn til driftsforhold

tilpasses hinanden meget nejagtigt.

omkoblingsventilanordningen kan fx vare dannet af to normale
to-vejs-ventiler. Der foretrakkes dog anvendelsen af en tre-

vejs-ventil.
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Omkoblingsventilanordningen kan isar vare styret elektromag-
netisk. Der kommer imidlertid ogs& andre muligheder i be-
tragtning, £X .en trykmlddelstyrlng, en mekanisk styring el-

,ler llgnende.'

Sélédes”bcr kolerumstermostaten foruden sin kompressor—-ind- -
koblingskontakt have en kontakt, som ved kelebehov kobler
omkoblingsventilanordningen til den ferste stilling. Kele-
rumstermostaten kan derudovér have en kontakt, som ved- mang-

;rlende k@lebehov ‘tilslutter frysebokstermostaten spandlng. o
Dette glver en’ prlorltetskobllng for k@lerumsfordamperen.

- Med fordelter,omkoblingsventilanordningen udformet bistabil.
-~ Den behzver derfor kun energi til omkoblihgen. '

- Opfindelsen forklares narmere nedenstéende ved hjzlp af pa
tegningen viste, foretrukne udforelseseksempler, der viser i

fig. 1 skematisk diagrammet af et forste koleanlag ifslge
opfip@elsen,

lfig.VZ" skematisk et diagram af et andet keleanlzg ifslge

S opfindelsen, _

'fig.,3r enrudfarelsesform for dehrelektriske kontaktanord-

' ning, ' '

fig.n4 " en anden udf@reléésform for den elektriske kon--
taktanordning,

lfig. 5 i et diagram kglebehovet K som- funktlon af omgl-

velsestemperaturen tr og -

fig. 6 i et diagram kzlerums-rég ffysebokstemperaturerne
¢k som funktion af indstillingen af kelerumstermo-

staten.
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I fig. 1 er vist en fryseboks 1 med en fryseboksfordamper 2,
som har tre dele 3, 4 og 5. Endvidere er der anbragt et ke-
lerum 6, i hvilket der befinder sig en fordamper 7. En kom-
pressor 8 forsyner en kondensator 9, som over et drosselor-
gan 10 er forbundet med fryseboksfordamperens 2 indgang 11.
En elektromagnetisk aktiveret tre-vejs-ventil 12 forbinder
alternativt udgangen 13 af fryseboksfordamperens ferste del
3 med kolerumsfordamperens 7 indgang 14 eller med indgangen
15 af fryseboksfordamperens 2 del 4. Derfor fas for kelemid-
let to parallelgrene 16 og 17. Deres udgange er forenet og
forbundet med indgangen 18 af fryseboksfordamperens del 5.
Dennes udgang 19 forer over en varmeveksler 20, som star i
forbindelse med drosselorganet 10, tilbage til kompressoren
8. En elektrisk kontaktanordning 21 er forbundet med en keo-
lerumstermostats feler 22 og med en frysebokstermostats fo-
ler 23 og styrer tre-vejs-ventilen 12 og kompressoren 8.
Termostaternes folere 22 og 23 er formadlstjenligt direkte
forbundet med henholdsvis kelerumsfordamperen 7 og fryse-
boksfordamperens 2 del 5. De parallelt koblede fordamperdele
4 og 7 er dimensionerede sdledes, at de har samme volumen og

samme koleydelse.

ved udferelsesformen i fig. 2 anvendes for samme dele de
samme henvisningstegn og for tilsvarende dele med 100 forhe-
jede henvisningstegn i forhold til fig. 1. Forskellen er, at
tre-vejs-ventilen 112 er forankoblet de to fordampere 102 og
107. De to parallelgrene 116 med kelerumsfordamperen 107 og
117 med den forste del 103 af fryseboksfordamperen 102 gen-
nemstrgmmes derfor forst af kelemidlet alt efter indstilling
af tre-vejs-ventilen 112, De to kelemiddelveje er sd igen
fazlles for fryseboksfordamperens 102 anden del 105. Drossel-
organet bestir af et forste falles drosselelement 110 og et
yderligere drosselelement henholdsvis 124 og 125 ved begyn-
delsen af hver parallelgren 116 og 117. Disse drosselelemen-
ter er dimensionerede siledes, at der i kelerumsfordamperen
107 og i fryseboksfordamperens 102 del 103 f&s tilnarmelses-
vis ens forhold med hensyn til keleydelsen.
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,_Deﬁ:elekttiske kontaktanordning 21ri'fig.r3 tjener til akti-
- vering af kompressoren 8 og tre-vejs-ventilen 12. Foleren 22

virkerfpé en kolerumstermostat 26, feleren 23 virker p& en
VerSebokstermostat 27. Begge termostater er vist i den stil-
liﬁg,'véd hvilken der er et kelebehov til stede. En forste

rkontakt 28 af kolerumstermostaten 26 tilslutter kompresso-
-rens motor 8 spandlng. En anden kontakt 29 brlnger tre—vejs—rf,ﬁ
Jventllen 127 til den- forste stilling, i hvilken kelemidlet

. ledes over kzlerumsfordamperen 7. Frysebokstermostaten 27

har-en kontakt 30, over hvilken kompressorens 8 motor lige-

“ledes kan tilsluttes spanding U, og en anden kontakt 3T,Vméd
'hViIken,tfe-vejsfvénti;en 12 kan bringes til den anden stil-
- ling, i.hvilken fryseboksfordamperens 2 del 4 forsynes med
‘kolemiddel. Denne koblingsvej bliver ferst v1rksom, nar ke-

lerumstermostaten frakobler, og dens kontakt 29 nar hv11e—
kontakten 32.

;'P'af.l__ignena'eimé.de arbejder ogsd den elektriske kontaktanord--

Vnihg 121,-véd hvilken frysebokstermostaten 127 kun har en
enkelt kontakt 131 til indkobling af kompressorens 8 motor.
Ved kplerumétefmostaten 126 tjener denne gang,kontékten 128
til indkobling af'tre-vejs—ventiléns 12 forste stilling,
mens kompressorens 8 motor ihdkobles ved hjzlp af kontakten
129. Nar kontakten 129 ligger an mod hvilekontakten 130,

7 brlnges tre—vejs—ventllen 12 i den anden stllllng, og strzm-'

vejen over kontakten 131 forberedes tll indkobling af kom-
pressorens 8 motor.

Under hensyntagen -til fig. 1 og 3 fds felgende driftsmade:

1. ';Néf kunrfryseboksterméstaten 27 melder et kelebehov,
indkobles kompressoren 8, og tre—vejs—ventilén 12 brin-
ges 1i. den'anden'stilling._Det samlede kelemiddel flyder
~sa kun over delene 3, 4, 5 af fryseboksfordamperen 2.
Kzleydelsen afglves udelukkende i fryseboksen 1. En- pé—'
virkning af kelerummet 6 eller endog en underkeling af
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dette optrader ikke. Er behovet dzkket, frakobler fry-
sebokstermostaten 27 igen kompressoren 8.

2. Melder kun kelerumstermostaten 26 et kelebehov, sa ind-
kobles kompressoren 8, 0g tre-vejs-ventilen 12 bringes
i den ferste stilling. Nu flyder kelemiddel over fryse-
boksfordamperens del 3, kelerumsfordamperen 7 og fryse-
boksfordamperens 2 del 5. Kelerummet 6 tilferes pa en-
sket made keleydelse. Samtidig fratages imidlertid ogsa
fryseboksen 1 varme i begranset grad. Herved geres der
brug af den antagelse, at savel kelerummet 6 som fryse-

boksen 1 har et kelebehov K, som er jo sterre, jo hoje-

re den ydre rumtemperatur tr €F. Da forskellen mellem

frysebokstemperaturen (ved 3-stjerne—kéleskaber hejst
-180C) og rumtemperaturen er steorre end forskellen mel-
lem kelerumstemperaturen (i reglen mellem 0 og 100C) og
rumtemperaturen, er ogsa fryseboksens ke@lebehov K1 ved
hver rumtemperatur ty stgrre end kelerummets kelebehov
K6. Det er derfor hensigtsmessigt, altid at tilfere og-
s& fryseboksen en vis keleydelse, nar kelerummet melder
et kolebehov. Nar denne keleydelse ikke er tilstrakke-
lig for fryseboksen, eller nar denne som felge af en ny
forsyning frysevarer har et meget sterre kolebehov, ta-
ges der hensyn til dette ved reaktion af frysebokster-

mostaten 27.

3. Nar savel frysebokstermostaten 27 som kolerumstermosta-
ten 26 har reageret, har parallelgrenen 16 med kole-
rumsfordamperen 7 prioritet. P& den ene side far fryse-
boksen over resten af fryseboksfordamperen 2 alligevel
koleydelse tilfert, og pd den anden side er kelerums-
fordamperens 7 indkoblingsperioder i reglen forholdsvis
korte, s&ledes at man ikke behover at frygte utillade-
ligt fald af frysebokstemperaturen.

Frysebokstermostaten 27 er indstillet p& en fast verdi, fx
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»4589C.1KaIerumstermbsﬁaﬁén 26 kan ved hjelp af en indstil-
'lingsknép indstilles p& stillingerne W (varm), Mr(middel) og
K (kold). I diagrammet i fig. 6 er der vist fuldt optrukne

kurver A (169C) 69 A (320C), som angiver kelerumstemperatu-

-~ ren ved den angivnerrumtemperatur pa henholdsvis 16 og 320C

'roﬁér?indstillingen'afrk@lerumstermostaten 26, Det ses, at -
Vméniveé_1a€e}e rumtemperaturer kan;indstille en kolerumstem-
peratur mellem 4:6g‘éoc,'mens der ved hejere tempetatutér—i

" fas et storre indstillingsomrade, som imidlertid ogsd dakker

" det interessante omrade omkring 50C. Frysebokstemperaturen

' ifslge kurverne B forbliver i det samlede indstillingsomrade

7::koﬁstanflog andrer sig i'afhangighed'af rumteﬁperaturen kun

ubetydeligt. Kurverne C (160C) og C (320C) svarer i den haj-
re delrtii alle kendte koleanlag, ved hvilke fryseboksfor-
dampéren og kelerumsfordamperen vedvarende er koblet efter
hinanden. Her afkeles fryseboksen sd starkt, nar kelerums-

" termostaten reage;er,{atfdef finder et unedvendigt stort
1'temperaturfaldfsted;rDen venstre del af kurverne C svarer

til et simpeltrkaleanlag} ved hvilket kun kelerummet overvé-
gés af en terhostat. ﬁgr er kelerummets kelebehov ved lav
udveﬁdigrtemperatur s& ringe, at'fryséboksen tilferes f@r
lidt keleydelse, og dennes temperatur stiger til en veardi,

ved hvilken'levnedsmidler kan fordzrve.

'f;et hermetisk kelesystem med kapillarrer som drosselorgan
er det nedvendigt at tilpasse kelemiddelmzngden for at f& en
"maksimalrudnyttelse af fordamperydelsen. Den cirkulerende '

kelemiddelmengde er bestemt af dimensioneringen af fordampe-

"ren; kondensatoren, kapillarrerene og kompressorens ydelse.
~ Ved den kravede anvendelse af to parallelveje er det muligt

at dimensionere fordamperydelsen og fordampervolumenet séle-

- des, at den maksimale fordamperydelse ved alle driftsarter
‘er opfyldt, og der fas derfor en hej virkningsgrad af syste-

met.

Derudover er reguleringen af temperaturerne i kelerummet og
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i fryseboksen uafhengig af hinanden. Iszr kan der tilveje-
bringes en hej nedfrysningsydelse. Funktionen opfyldes ogsé
ved lavere omgivelsestemperaturer. Dimensioneringen af for-
damperen er mindre kritisk end ved kendte systemer. Der fas
en betydelig formindskelse af energiforbruget og hovedsage-
ligt, fordi frysebokstemperaturen ikke s@nkes unedvendigt.
Opteningsvarmelegemer for kelerumsfordamperen kan bortfalde.
Der kan ogsi foretages indgreb i kzlerummet, uden at funkti-
onen i fryseboksen derved generes.

I sammenligning med et kelemgbel med to kelesystemer £fas
fordelen af en lavere pris. Endvidere optrader der et ringe-
re energiforbrug, fordi virkningsgraden af den fzlles, stor-
re kompressor ligger hejere end ved to mindre kompressorer.,
pesuden optager den fzlles kompressor mindre plads og har et

lavere st@jniveau end to kompressorer.

Termostaterne kan have en sadvanlig opbygning. FXx har kele-
rumstermostaten en konstant lukketemperatur, som ligger no-
get over frysepunktet og en indstillelig udkoblingstempera-
tur. Den kan ogsd vare kombineret med en opteningsanordning.
Frysebokstermostaten er indjusteret pé& en fast indkobllings-
temperatur pd fx -180C og en 20C lavere liggende udkoblings-

temperatur.

Begrebene "kolerum" og "fryseboks" omfatter ogsd storre ko-
lerum eller koleafdelinger, som ved keling skal holdes pé

forskellige temperaturer.

N&r omkoblingsventilanordningen 12, 112 er udformet bista-
bil, kan der i kontaktanordningen 21, 121 for hver koblings-
retning vere anbragt en impulsgiver, som ved lukning af de
tilhorende termostatkontakter afgiver en omkoblingsimpuls.
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10

PATENTEKRAV

Keleanlag ﬁor et kolemgbel med et keolerum (6) og en
fryseboks (1), med en ke@lemiddelkreds, som har en en-
kelt kompressor (8), en kondensator (9), et drosselor-
gan (10), sé&som et kapillarrer, en kelerumsfordamper
(7; 107) og en fryseboksfordamper (2; 102), og med en
en kelerumstermostat (26; 126) og en frysebokstermostat
(27; 127) indeholdende elektrisk kontaktanordning (21;
121) til ind- og udkobling af kompressoren (8), hvorved
kelerumsfordamperen (7; 107) er anbragt parallelt med
et kolemiddelledningsafsnit, og de sdledes dannede pa-
rallelgrene (16, 17; 116, 117) ligger i serie med ffy-
seboksfordamperen (2; 102), og hvorved der er anbragt
en af kelebehovet i kolerummet (6) styret omkoblings-

‘ventilanordning (12; 112), som i dens forste stilling

indkobler den keolerumsfordamperen (7; 107) indeholdende
parallelgren (16; 116) og i dens anden stilling den af
det parallelt med kelerumsfordamperen (7; 107) liggende
ledningsafsnit dannede parallelgren (17; 117) med fry-
seboksfordamperen (2; 102) i kelemiddelkredsen, k e n =
detegnet ved, at den med parallelgrenene i
serie liggende fryseboksfordamper (3, 5; 105) kun er
dimensioneret for en del af den i fryseboksen (1) ned-
vendige koleydelse, og det parallelt med kelerumsfor-
damperen (7) liggende kelemiddelledningsafsnit er ud-
formet som en yderligere del (4; 103) af fryseboksfor-
damperen (2; 102).

Koleanleqg ifslge krav 1, k ende t egnet ved,
at kelerumsfordamperen (7; 107) og den parallelt an-
bragte del (4; 103) af fryseboksfordamperen (2; 102) er
dimensioneret sdledes, at de afgiver omtrent den samme

keleydelse.
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Koleanlag ifslge krav 1 eller 2, k end e t egne t
v e d, at parallelgrenene (16, 17) er anbragt mellem to
afsnit (3, 5) af fryseboksfordamperen (2).

Koleanlag ifelge krav 1 eller 2, k en detegnet
v e d, at parallelgrenene (116, 117) er forankoblet re-
sten (105) af fryseboksfordamperen (102).

Koleanlag ifelge krav 4, k ende tegnet ve 4,
at hver parallelgren (116, 117) har et eget drosselele-
ment (124, 125), som ved indkoblet parallelgren i det
mindste danner en del af drosselorganet (henholdsvis

110, 124 og 110, 125).

Koleanleg ifelge et af kravene 1-5, k e n deteg-
net ved, at omkoblingsventilanordningen (12; 112)
er anbragt uden for kelerummet (6) og fryseboksen (1).

Koleanlag ifslge et af kravene 1-6, k end e t e g -
net ved, at kelerumstermostaten (26; 126) foruden
sin kompressor-indkoblingskontakt (28; 129) har en kon-
takt (29; 128), som kobler omkoblingsventilanordningen
(12) i den forste stilling ved kelebehov.

Koleanlag ifelge et af kravene 1-7, k ende t e g -~
net ved, at omkoblingsventilanordningen (12; 112)
ogsd er styret af kelebehovet i fryseboksen (1).

Koleanlzqg ifelge krav 8, k ende tegnet ve 4,
at omkoblingsventilanordningen (12) for at skifte til
den anden stilling kan tilsluttes spanding over serie-
forbindelsen af kolerumstermostatens (26) kontakt (29),
der lukker ved manglende kolebehov i kelerummet (6),

og frysebokstermostatens (27) kontakt (31), der lukker
ved kelebehov i fryseboksen (1).



10.

12

Keleanlag ifelge et af kravene 1-9, kendeteg -
net ved, at omkoblingsventilanordningen (12; 112)
er udformet bistabil.

Fremdragne publikationer:
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