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(57) Abstract: Arrangement comprising a sealing element (12, 13, 14) and a
heat exchanger (1), in an air channel (4), wherein the heat exchanger (1) has
a plurality of pipes (2) which carry a first fluid and are defined in their end
regions by collection vessels (3) and can have a second fluid flowing around
them. The arrangement is characterised in that the air channel (4) has a first
guide groove (6) on an inner surface (5), which guide groove is formed by a
first web (7, 8) and a second web (8, 7), and a second guide groove (9)
which is formed by a third web (10, 11) and a fourth web (11, 10), the third
web (10, 11) and the fourth web (11, 10) being disposed between the first
web (7, 8) and the second web (8, 7) and the sealing element (12, 13, 14)
enveloping the heat exchanger (1) along the collecting vessels (3) and its
short sides.

(57) Zusammenfassung: Anordnung, umfassend ein Dichtungselement (12,
13, 14) und einen Wérmeiibertrager (1), in einem Luftkanal (4), wobei der
Waérmetiibertrager (1) eine Vielzahl ein erstes Fluid fithrende Rohre (2)
aufweist, welche in ihren Endbereichen durch Sammelkésten (3) begrenzt
sind und von einem zweiten Fluid umstrémbar sind. Die Anordnung
zeichnet sich dadurch aus, dass der Luftkanal (4) an einer Innenfldche (5)
eine erste Fithrungsnut (6) aufweist, welche durch einen ersten Steg (7, 8)
und einen zweiten Steg (8, 7) gebildet ist, und eine zweite Fiihrungsnut (9)
aufweist, welche durch einen dritten Steg (10, 11) und einen vierten Steg
(11, 10) gebildet ist, wobei der dritte Steg (10, 11) und der vierte Steg (11,
10) zwischen dem ersten Steg (7, 8) und dem zweiten Steg (8, 7) angeordnet
sind und wobei das Dichtungselement (12, 13, 14) den Warmeiibertrager (1)
entlang der Sammelkésten (3) und seiner kurzen Seiten umspannt.
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Anordnung, umfassend ein Dichtungselement und einen Warmelbertrager, in einem
Luftkanal

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Anordnung, umfassend ein Dichtungselement und einen
Warmeubertrager, in einem Luftkanal, wobei der Warmeibertrager eine Vielzahl ein
erstes Fluid fuhrende Rohre aufweist, welche in ihren Endbereichen durch Sammel-
kasten begrenzt sind und von einem zweiten Fluid umstrombar sind. Aullerdem be-
trifft die Erfindung eine Anordnung in einem Luftkanal einer Klimaanlage sowie eine
Anordnung gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

Stand der Technik

Warmedubertrager, wie etwa Verdampfer oder Heizkdrper in Klimaanlagen fir den
Einsatz in Kraftfahrzeugen, sind in der Regel in einem Luftkanal der Klimaanlage an-
geordnet. In ihrem Inneren werden sie von einem Kahlmittel durchstromt. Als Medi-
um, das den Warmelbertrager von auflen umstromt, kommt in der Regel Luft zum
Einsatz.

Der grofite Warmedbertrag ist dann moglich, wenn moglichst viel dieser Luft durch
das Netz aus Rohren und Wellrippen stromt und nur ein moglichst kleiner Teil der

Luft aulRen an dem Warmeubertrager, insbesondere zwischen den Innenwanden des



15

20

30

35

WO 2013/178604 PCT/EP2013/060920

Luftkanals und den Aullenflachen des Warmedlbertragers, vorbei stromt. Um den
Anteil der Luft, die am Warmetbertrager vorbei stromt, moglichst gering zu halten, ist
es sinnvoll, den sich zwischen dem Warmelbertrager und dem Luftkanal ergeben-
den Spalt durch zusatzliche Dichtmittel zu verschlieBen. Hierbei kommen entweder

weiche Materialien wie Schaumstoffe oder harte Kunststoffteile zum Einsatz.

Nachteilig an dem Einsatz insbesondere von grobporigem Schaumstoff ist die mogli-
che Geruchsbildung, die durch das Festsetzen von Schmutz und Bakterien im

Schaumstoff entstehen kann.

Nachteilig am Einsatz harter Kunststoffteile ist insbesondere der hohe Aufwand, der
mit der passgenauen Konstruktion der Dichtelemente einhergeht, sowie die Moglich-
keit, dass zwischen dem Warmeibertrager und dem Luftkanal durch direkten Kontakt

Schallbriicken entstehen, die zur Ubertragung von Stérgerauschen flihren.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Losung, Vorteile

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung fiir einen
Warmeubertrager bereitzustellen, welche wirkungsvoll eine stérende Geruchsbildung
verhindert und zuséatzlich keine stérenden Schallbriicken zwischen dem WarmeUlber-

trager und dem Luftkanal der Klimaanlage entstehen lasst.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch eine Anordnung mit den Merk-

malen gemal Anspruch 1 gelost.

Vorteilhaft ist eine Anordnung, umfassend ein Dichtungselement und einen Warme-
ubertrager, in einem Luftkanal, wobei der Warmetbertrager eine Vielzahl ein erstes
Fluid fGhrende Rohre aufweist, welche in ihren Endbereichen durch Sammelkésten
begrenzt sind und von einem zweiten Fluid umstrombar sind, wobei der Luftkanal an
einer Innenflache eine erste Fuhrungsnut aufweist, welche durch einen ersten Steg

und einen zweiten Steg gebildet ist, und eine zweite Flhrungsnut aufweist, welche
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durch einen dritten Steg und einen vierten Steg gebildet ist, wobei der dritte Steg und
der vierte Steg zwischen dem ersten Steg und dem zweiten Steg angeordnet sind
und wobei das Dichtungselement den Warmeubertrager entlang der Sammelkasten

und seiner kurzen Seiten umspannt.

Durch das um den gesamten Umfang des Warmetubertragers umlaufende Dich-
tungselement kann eine sehr vorteilhafte Dichtwirkung des Warmelbertragers gegen
den Luftkanal erreicht werden. Der Anteil an Leckluft, der zwischen dem Warmeuber-
trager und dem Luftkanal am WarmeUlbertrager vorbei stromt, kann so minimiert
werden. Weiterhin kann eine Entkopplung des Warmeubertragers vom Luftkanal er-

reicht werden.

Auch vorteilhaft ist es, wenn der Warmeubertrager mit einem der Sammelkasten in
die erste FUhrungsnut eingesteckt ist und dabei das Dichtungselement in die zweite
Fihrungsnut eingesteckt ist. Die beiden Flhrungsnuten bilden eine besonders einfa-

che und zugleich stabile Ausgestaltung fir die Aufnahme des WarmeUbertragers.

AuRerdem ist es zweckmaRig, wenn das Dichtungselement an einer der Innenfla-
chen des Luftkanals sowie an den sich zugewandten Seiten des dritten Stegs und
des vierten Stegs abgestiitzt ist. Uber die Abstiitzung des Dichtelements, welches
um den Warmelbertrager gespannt ist, wird eine Fixierung des Warmeubertragers,
bei gleichzeitiger Entkopplung erreicht, was insbesondere hinsichtlich auftretender

Erschutterungen vorteilhaft ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist es zweckmafig, wenn der War-
meUbertrager im Wesentlichen Uber die Abstltzwirkung des Dichtelements zur In-
nenflache und zur ersten Flhrungsnut fixiert ist. Dies stellt insbesondere die Ent-

kopplung des Warmeubertragers gegen den Luftkanal der Klimaanlage sicher.

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn das Dichtungselement aus einem elastischen Mate-
rial gebildet ist. Die elastischen Materialeigenschaften sind hinsichtlich der Entkopp-

lung vorteilhaft.



10

135

20

25

WO 2013/178604 PCT/EP2013/060920

Auch zweckmalig ist es, wenn das Dichtungselement durch einen Vollgummi-O-
Ring oder durch ein Hohlprofilgummi oder durch einen Schaum mit geschlossenen
Poren gebildet ist. Durch alle drei mdglichen Dichtungselemente wird eine Ab-
stitzwirkung des Wéarmelbertragers gegenlber dem Luftkanal erzielt, aullerdem ei-
ne Entkopplungswirkung aufgrund der dampfenden Eigenschaften des elastischen
Materials, was hinsichtlich der Lebensdauer des Warmeubertragers vorteilhaft ist.
Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines Schaums mit geschlossenen Poren
im Vergleich zum Stand der Technik, da so wirkungsvoll vermieden wird, dass sich
Feuchtigkeit im Schaum ansammelt, die durch Bakterienbesatz zu Geruchsbildung

fihren kann.

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn das Dichtungselement den Warmeubertrager gegen
die Innenflachen des Luftkanals abdichtet. Hierdurch wird die Dichtwirkung vorteilhaft
beeinflusst, wobei es wiinschenswert ist, eine moglichst grofte Dichtwirkung zu erzie-

len.

Aulerdem ist es zweckmallig, wenn der Warmeubertrager mit beiden Sammelkasten
in jeweils eine erste Flhrungsnut und mit dem Dichtungselement jeweils in eine
zweite Flihrungsnut eingesteckt ist, wobei die ersten Flihrungsnuten und die zweiten
FUhrungsnuten an sich gegeniberliegende Innenfldchen des Luftkanals angeordnet

sind.

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspri-

chen und in der folgenden Figurenbeschreibung beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispiels unter Bezug-

nahme auf die Zeichnung detailliert erlautert. In der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Warmeubertrager in einem Luftkanal, aullerdem zwei

Schnittansichten des Warmeubertragers,

Fig. 2 drei Detailschnitte im Bereich eines der Sammelkasten des Warmedlbertra-

gers mit drei unterschiedlichen Dichtelementen, und

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Warmeubertragers mit einem ihn umspan-

nenden Dichtelement.

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf einen Warmelbertrager 1, der aus einer Vielzahl
von Rohren 2, welche von einem Fluid durchflossen bzw. durchstromt sind, gebildet
ist. Die Rohre 2 sind an ihren Endbereichen in Sammelkésten 3 aufgenommen. Der
Warmedlbertrager 1 entspricht im Wesentlichen dem in dem Stand der Technik be-

kannten Aufbau flir WarmeUbertrager dieser Art.

Der WarmeUlbertrager 1 ist in einem Luftkanal 4 einer Klimaanlage eines Kraftfahr-
zeugs verbaut. Um Leckluft innerhalb des Luftkanals 4 zu vermindern und den War-
medlbertrager 1 im Luftkanal 4 zu positionieren, weist der Warmeubertrager 1 ein um-
laufendes Dichtelement 12 auf, das ihn gegen die Innenflachen 5 des Luftkanals 4

abhdichten soll.

AulRerdem zeigt die Figur 1 zwei weitere Ansichten des Warmedlibertragers 1:

Im linken Teil der Figur 1 ist der Schnitt durch den WarmedUbertrager 1, entsprechend
der im Hauptteil der Figur 1 eingezeichneten Schnittlinie B-B, zu sehen. Zu erkennen
ist in diesem Bereich insbesondere das Dichtelement 12, welches entlang der Sam-
melkasten 3 und der kurzen Seiten, die parallel zu den innerhalb des Warmeubertra-

gers 1 angeordneten Rohren 2 verlaufen, den Warmeubertrager 1 umspannt.
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Im unteren Teil der Figur 1 ist ein zweiter Schnitt durch den Warmeubertrager 1, ent-
sprechend der dargestellten Schnittlinie A-A, abgebildet. Es ist in diesem unteren
Schnittbild insbesondere zu erkennen, wie der Warmelbertrager 1 mit seinen Sam-
melkasten 3 in mehrere Nuten 6, 9, welche an einer Innenflaiche 5 des Luftkanals 4

angeordnet sind, eingesteckt ist.

In der nachfolgenden Figur 2 ist insbesondere die Anordnung der Nuten 6, 9 sowie
der Stege 7, 8, 10, 11, welche die Nuten 6, 9 bilden, im Detail dargestelit. In der Figur
2 sind untereinander drei Detailansichten des Warmeubertragers 1 gezeigt. Die drei
Detailansichten unterscheiden sich im Wesentlichen in der Art des Dichtelements. In
der oberen Detailansicht der Figur 2 ist das Dichtelement 12, in der mittleren De-
tailansicht das Dichtelement 13 und in der unteren Detailansicht das Dichtelement 14
dargestellt. Alle Ubrigen Bezugszeichen stimmen fiir alle drei Ausflihrungsarten
Uberein und sind nur im oberen Ausflhrungsbeispiel eingetragen. Bei allen drei An-
sichten handelt es sich um eine detaillierte Schnittansicht entlang der Schnittlinie A-A
des in Figur 1 gezeigten Warmelbertragers 1. Im Nachfolgenden wird detailliert le-
diglich der Aufbau des oberen Ausfihrungsbeispiels beschrieben, hinsichtlich der
beiden unteren Ausflihrungsbeispiele wird jeweils nur auf das verdnderte Dichtele-

ment 13, 14 eingegangen.

Die Innenflache 5 des Luftkanals 4 weist insgesamt zwei Nuten 6, 9 auf. Die groere
Nut 6 ist gebildet durch den Steg 7 und den Steg 8. Zwischen den Stegen 7, 8 ist die
zweite Nut 9 angeordnet, welche ihrerseits durch den Steg 10 und den Steg 11 ge-
bildet ist. Die groflere Nut 6 dient zur Aufnahme eines der Sammelkasten 3 des
WarmeuUbertragers 1. Die kleinere Nut 9 hingegen dient zur Aufnahme des Dichtele-
ments 12, welches entlang des Sammelkastens 3 des Warmelbertragers 1 verlauft.
Anstelle der zwei Nuten 6, 9 kdnnen alternativ auch entsprechend ausgebildete Hal-

ter verwendet werden.

Der in den Figuren 1 bis 3 gezeigte Warmeubertrager 1 weist an seinen Endberei-

chen jeweils Sammelkasten 3 auf, welche im Schnitt die Form eines B aufweisen.
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Das Dichtelement 12, 13, 14 ist jeweils entlang der Stof3stelle der beiden AufRenbo-

gen eines Sammelkastens 3 angeordnet.

In alternativen Ausflhrungsformen kénnen andere Formen des Sammelkastens
denkbar sein. Eine Einkerbung, wie sie in der Nahe der Stofistelle der beiden Bogen,
wie in den Figuren 1 bis 3 gezeigt, vorhanden ist, ist nicht zwingend notwendig. Das
Dichtelement 12, 13, 14 kann ebenso an anderen korperlichen Merkmalen des
Sammelkastens ausgerichtet sein. Denkbar waren hier etwa an der Auftenkontur des

Sammelkastens verlaufender Stege oder Rippen.

In den in Figur 2 gezeigten Ausflihrungsformen kann sich der Sammelkasten 3 nach
rechts und nach links jeweils an dem Steg 7 beziehungsweise Steg 8 abstltzen. Das
Dichtungselement 12, 13, 14 stiitzt sich einerseits an der Innenflache 5 des Luftka-

nals 4 ab, zum anderen an den Stegen 10, 11 der Nut 9.

Die Abstutzung des Warmedlibertragers 1 gegeniber dem Luftkanal 4 wird im We-
sentlichen durch das Dichtelement 12, 13, 14 erreicht. Die Nut 6 ist so dimensioniert,
dass in Einbaulage kein direkter Kontakt zwischen dem Sammelkasten 3 der Innen-
flache 5 des Luftkanals 4 oder den beiden Stegen 7, 8 der Nut 6 besteht. Ebenso ist
die zweite Nut 9 so dimensioniert, dass die Stege 10, 11 keinen direkten Kontakt mit
dem Sammelkasten 3 des Warmelbertragers 1 haben. Auf diese Weise wird eine
Entkopplung des Warmelbertragers 1 vom Gehéause der Klimaanlage und insbeson-
dere dem Luftkanal 4 erzeugt. Die Stege 10, 11 stehen nur in direktem Kontakt mit
dem Dichtelement 12, 13, 14.

Somit ist der Warmeubertrager 1 durch die Kontaktstellen zwischen dem Dichtele-
ment 12, 13, 14 mit den Stegen 10, 11 und der Innenflache 5 im Bereich der Sam-
melkasten 3 des WarmeUbertragers 1, sowie durch Kontaktstellen des Dichtelements
12, 13, 14 mit der Innenflache 5 im Bereich der kurzen Seiten, die parallel zu den

innerhalb des Warmeubertragers 1 angeordneten Rohren 2 verlaufen, gehalten.
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Im Falle starker Erschutterung und damit Relativbewegungen des Warmelbertragers
1 im Vergleich zum Luftkanal 4, entfalten die Stege 7, 8 der Nut 6 eine abstiitzende

Wirkung auf den Sammelkasten 3, der durch diese in seiner Position gehalten wird.

Das im oberen Ausflihrungsbeispiel der Figur 2 gezeigte Dichtelement 12 besteht
aus einem Vollgummi-O-Ring. Dieser umspannt den gesamten Warmeubertrager 1
entlang der beiden Sammelkasten 3 sowie seiner beiden kurzen Seiten, die parallel

zu den innerhalb des Warmeubertragers 1 angeordneten Rohren 2 verlaufen.

Im mittleren Ausflihrungsbeispiel der Figur 2 ist das Dichtelement 13 als ein Hohlpro-
filgummi ausgefuhrt. Auch dieses Hohlprofilgummi, welches das Dichtelement 13
bildet, umspannt den Warmelbertrager 1 analog dem Ausfihrungsbeispiel in der

oberen Abbildung der Figur 2.

Im unteren AusfGhrungsbeispiel der Figur 2 ist das Dichtelement 14 durch einen ge-
schlossen porigen Schaum gebildet. Auch dieser geschlossen porige Schaum um-

fasst den Warmelbertrager 1 analog der Ausfiihrungsbeispiele darliber.

Die Ausfuhrungsbeispiele der Figur 2 zeigen jeweils eine Detailansicht eines Sam-
melkastens 3 des Warmedubertragers 1. Um einen sicheren Halt des Warmeubertra-
gers 1 innerhalb des Luftkanals 4 zu gewahrleisten, ist der jeweils zweite Sammel-
kasten 3, welcher in den Darstellungen der Figur 2 nicht gezeigt ist, auf gleiche Wei-

se im Gehause beziehungsweise im Luftkanal 4 positioniert.

Die Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Warmelbertragers 1 mit dem
Dichtelement 12, das ein Vollgummi-O-Ring ist. Aus der Darstellung in Figur 3 ist
ersichtlich, wie das Dichtelement 12 den gesamten Warmelbertrager 1 entlang sei-
ner Sammelk&sten 3 und seiner kurzen Seiten, die parallel zu den innerhalb des

Wéarmeibertragers 1 angeordneten Rohren 2 verlaufen, die Rohre 2 umspannt.
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Patentanspriche

1. Anordnung, umfassend ein Dichtungselement (12, 13, 14) und einen Wéarme-

ubertrager (1), in einem Luftkanal (4), wobei der Warmelbertrager (1) eine
Vielzahl ein erstes Fluid fihrende Rohre (2) aufweist, welche in ihren Endbe-
reichen durch Sammelkéasten (3) begrenzt sind und von einem zweiten Fluid
umstrdombar sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftkanal (4) an einer
Innenflache (5) eine erste Flhrungsnut (6) aufweist, welche durch einen ers-
ten Steg (7, 8) und einen zweiten Steg (8, 7) gebildet ist, und eine zweite Fiih-
rungsnut (9) aufweist, welche durch einen dritten Steg (10, 11) und einen vier-
ten Steg (11, 10) gebildet ist, wobei der dritte Steg (10, 11) und der vierte Steg
(11, 10) zwischen dem ersten Steg (7, 8) und dem zweiten Steg (8, 7) ange-
ordnet sind und wobei das Dichtungselement (12, 13, 14) den Warmelbertra-

ger (1) entlang der Sammelkasten (3) und seiner kurzen Seiten umspannt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Warme-

Ubertrager (1) mit einem der Sammelkésten (3) in die erste Flhrungsnut (6)
eingesteckt ist und dabei das Dichtungselement (12, 13, 14) in die zweite Flh-

rungsnut (9) eingesteckt ist.

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtungselement (12, 13, 14) an einer der Innenflachen
(5) des Luftkanals (4) sowie an den sich zugewandten Seiten des dritten
Stegs (10, 11) und des vierten Stegs (11, 10) abgestutzt ist.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Warmelbertrager (1) im Wesentlichen Uber die Ab-
stutzwirkung des Dichtelements (12, 13, 14) zur Innenflache (5) und zur ersten
Flhrungsnut (6) fixiert ist.
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5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtungselement (12, 13, 14) aus einem elastischen Ma-

terial gebildet ist.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtungselement (12, 13, 14) durch einen Vollgummi-O-
Ring (12) oder durch ein Hohlprofilgummi (13) oder durch einen Schaum mit
geschlossenen Poren (14) gebildet ist.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dichtungselement (12, 13, 14) den Warmeubertrager (1)
gegen die Innenflachen (5) des Luftkanals (4) abdichtet.

. Anordnung, umfassend ein Dichtungselement (12, 13, 14) und einen Warme-

Ubertrager (1), in einem Luftkanal einer Klimaanlage, dadurch gekennzeich-
net, dass der Warmeulbertrager (1) mit beiden Sammelkasten (3) in jeweils
eine erste FUhrungsnut (6) und mit dem Dichtungselement (12, 13, 14) jeweils
in eine zweite FlUhrungsnut (9) eingesteckt ist, wobei die ersten FUhrungsnu-
ten (6) und die zweiten Filihrungsnuten (9) an sich gegeniiberliegende Innen-

flachen (5) des Luftkanals (4) angeordnet sind.

. Anordnung, umfassend ein Dichtungselement (12, 13, 14) und einen Warme-

Ubertrager (1), nach einem der Anspriche 1 bis 7 in einem Luftkanal einer
Klimaanlage, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeubertrager (1) mit
beiden Sammelkasten (3) in jeweils eine erste Flhrungsnut (6) und mit dem
Dichtungselement (12, 13, 14) jeweils in eine zweite Fuhrungsnut (9) einge-
steckt ist, wobei die ersten Fuhrungsnuten (6) und die zweiten Fihrungsnuten
(9) an sich gegentiiberliegende Innenflachen (5) des Luftkanals (4) angeordnet

sind.
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